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Mporpamma QA5300 PykoBoacTBO Nonb3oBaTens

1. O6uwee onucaHue nporpammbl

MporpammHoe obecneyeHne QA5300 npegHasHavyeHO AnAa pPaboTbl Ha MEPCOHANbHOM KOMMbIOTEpPE MO,
ynpasneHnem onepaumoHHoi cuctembl Windows BmecTe co cnektpodoTomeTrpom [13-5300BUN wmam M3-
5300Y®. AaHHoe MO obecneymBaeT ynpaBaeHMe CnekTpodoTOMETPOM, BO3SMOKHOCTb CO34aHUA rpasynpoBOK
W BbINONHEHWA KOJIMYECTBEHHOTO aHAN3a, COXPAaHEHME U 3arpy3Ky rpaslyMpoBOK U pe3ybTaTOB USMEPEHUI U
neyaTb NPOTOKO0B rPALYUPOBKU U USMEPEHWUA.

2. CuctemHble TpeboBaHusA
[ns HopmanbHOM paboTbl Nporpammsl TpebyeTcs:

e |IBM-coBMeCTUMbI MepCcoHasibHbIM KOMMbIOTEP C YCTAaHOB/AEHHOW 32 nnn 64-6UTHOM onepaLUoHHOM CU-
cremoit Windows XP, Windows Vista, Windows 7 nan Windows 8/8.1/10.

e  BupeokapTa, obecneumBatolLasn pa3pelleHne sKkpaHa He meHee 1024 Ha 768 TouyeK, NPM KAYecTBe LBETO-
nepefaun 16 uaum Bbille 6UT (NpeanoytutenbHo 1280 Ha 1024 Touyek) U MOHUTOP, NOAAEPKUBAIOLINIA
OaHHOe paspelueHue.

e OpauH nopt USB 1.1 nan 2.0.

e He meHee 10 Mb cBob04HOro ANCKOBOrO NPOCTPAHCTBA.

3. ®DyHKuUM

3.1. YnpasneHue npubopom
PeanunsoBaHbl cneaytolme BO3MOXKHOCTH:

e KomneHcaumsa TEeMHOBOrO TOKa
e  Kanubposka 0A/100%T

o  OTobparkeHue TEKYLLEero 3Ha4eHUA ONTUYECKOMN NAOTHOCTM MAM NPOMNYCKaHMUA

3.2. TpapyvpoBKa

e B nporpamme npeaycmMoTpeHo ABa TUMNa rPayMpPOBOYHbIX YPaBHEHUIA: 3aBUCMMOCTb ONTUYECKOM NAOTHO-
CTM OT KoHueHTpaumm A(C), Kak npeanucbiBaeTcsd 60bLMHCTBOM HOPMATUBHbIX AOKYMEHTOB, U 3aBUCK-
MOCTb KOHUEHTpPaLMM OT ONTuYeckol naoTHocTn C(A), KaK peann3oBaHO BO BHYTPEHHEM NPOrPaMMHOM
obecneyeHnn cnekTpodpoToMeTpa.

e  MmeeTcs YeTblpe BMAA annpPOKCMMALMKN TPALYMPOBOYHON 3aBUCMMOCTU: IMHENHAA, NPOXO4ALLanA Yepes
Ha4ya/s0 KOOPAMHAT, IMHENHasn, KBagpaTUYHaA (Napabonnyeckas) u cTeneHHas.

e TakXe NpeaycMoOTpeHO ABa cnocoba 3afaHuA KO3IOOULMEHTOB MPasyMPOBOYHOTO YPaBHEHUA: NPAMbIM
BBOAOM M3BECTHbIX 3HAaYEHUA N aBTOMATUYECKMM PaCYETOM 3HAYEHWUIN KO3IPPULMEHTOB NOC/Ie U3Mepe-
HWs 06pa3LOB C N3BECTHOM KOHLLEHTPaUuMen aHaan3npyemoro Belectsa (cTaHaapTHbIX 06pasuos — CO).

e  [1na BTOPOro mMeToga MOXKeT ObITb Mcnosb3oBaHo A0 10-Tn cepuit napannenbHbIXx nsmepeHuii 4o 20-tm
CTaHZAPTHbIX 06Pa3LLOB B KaxaoM cepum.

e  CyLlecTByeT BO3MOXHOCTb NMPOBOAUTb U3MEPEHUS C UCMO/Ib30BaHNEM pPe3ybTaTa KOHTPOJ/IbHOIO OMbITa
(KoHTpoNbHOrO 06pasua — KO), NpM KOTOPbIX 3HAaYEHNE ero ONTUYECKON MNAOTHOCTU BbIYMTAETCA U3 KaK-
[0r0 3HAYEeHMA ONTUYECKOM NNOTHOCTU CTAHAAPTHbLIX 06Pa3LLOB.

e [locne BbINONHEHWUA TPAAYMPOBKM NO CTAHAAPTHbIM 06pa3LLaM aBTOMATUYECKM BbIYUCAAIOTCA Caeaytowme
napameTpbl: KBagpaT KoadpduumeHTa Koppensumm rpafympoBOYHOIO YpaBHEHWUA, MAaKCUMAJibHOe 3Haye-
HWe CpeAHEeKBaAPATUYECKOrO OTK/IOHEHWUS BbIMMCAAEMON BENMYMHBI B MPOLEHTAX M MaKCMMAaJbHas
owmnbKa BbIMMCAAEMON BEANYMHDBI B MPOLEHTAX MO BCEM CTaHAAPTHbIM 06pasuam.

3.3. WU3smepeHusa

MBMEDEHMH npon3sBogATCA Ha O,ﬂ,HOﬁ 3a,ﬂ,aHHOﬁ ANnHe BOJIHbI, Ha OCHOBE paHee BbINO/HEHHOM rpagynpoBKu.
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OavH daitn nsmepeHuit MOXKET COAEPKaTb pesynbTaTbl aHanmsa 4o 20-Tu 06pasuos go 10-Tn napannenbHbix
N3MepeHnii Ana Kaxkaoro obpasua.

B npouecce BbINONHEHUA M3MepeHMl71 ANnAa Kaxaoro o6pa3u,a dBTOMATUYECKUN PaCCYNUTbIBAETCA €ro KOHUEeHTpa-
1A, a TaKXKe cpegHee 3Ha4YeHNe KOHUEeHTpaUunn n CXoAMMOCTb B NpOoUEHTaX AN1A NapaniesibHbiX M3MepeHMﬁ.

3.4. [eyaTb NPOTOKONOB

Mporpamma npeaocTaBaAseT BO3MOXHOCTb pacrnevyaTKy NPOTOKO/I0B rPpasyMpoBKM U U3MEPEHNN,

3.5. CoxpaHeHue 1 3arpysKa

B nporpamme MmeeTca BO3MOXKHOCTb COXPaHWUTb CO34aHHYIO rpadynpoBKy B dalin. B ganbHelem ee MOMKHO
byapeT 3arpysuTb 13 ¢alina M UCNoab30BaTb A1 NPOBEAEHNA HOBbIX U3SMEPEHMUI UM NEeYaTH NMPOTOKOA rpa-
AYNPOBKM.

TaKKe NpeaycMOTPeHO CoXxpaHeHue B ¢paiin 1 3arpyska 13 daiia pesynbTaToB M3mepeHuit. Npu sTom BMmecTe ¢
pe3ynbTaTaMu U3MEPEHUNIA COXPAHAIOTCA W AaHHble rPadyUpPOBKK, NO KOTOPOM BbIMOAHAAUCL M3MepeHUs. OHU
MOTyT ObITb 3aMMcaHbl B OTAENbHbIW Galin rpagyMpoBKU U UCNOb30BaHbl A5 BbIMOJAHEHUS HOBbIX U3Mepe-
HUW.

3.6. 3kcnoprt

dyHKLUMA 3KCnopTa NpeaHa3HayeHa AN COXpaHeHMA Tabauubl AaHHbIX TPaAyMPOBKM AN U3MEpPEeHUit B dop-
maTte Microsoft Excel™.

SKPOC

rpynna KkoMnavuvi

€

MporpammHoe obecneyeHune
Ana cnekrpodoromerpa M3-5300

YcraHoBuTeE Nporpammy QAL300

YcraHoBuTeE NporparMy Kinb300

YcTaHoBMTE NporparMy XL5x00

PHKDBDHCTBD no aKkcnayatayuH

Brxon

PucyHok 1 — MeHio aBTO3anycka KOMNaKT-4UCKa.
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4. YcTaHOBKA, 3anNyCK U yaaneHue nporpammbl

4.1. YcraHoBKa nporpammbl

BcrasbTe B npnBog CD-ROM KomMnaKT-gMCcK ¢ nporpammHbiM obecneyeHmemM. Ha aKkpaHe NoABUTCS MEHI0 aBTo-
3anycKka KomnakT-amcka (PucyHok 1).

Ecan MeHI0 He NOABMIOCH, TO B NPoBoAHMKe Windows OTKpOTe KOPHEBOW KaTasor KOMNAKT-AUCKa M ABaXKAbl
LWENKHMTE MbILWbIO Ha 3HauKe & Starter.

B MeHto aBTO3anycKa Bbibepute NyHKT «YcTaHOBUTL Nporpammy QA5300». 3anycTMTCA Nporpamma yCTaHOBKM
— BbIMOJIHATE YCTAHOBKY, CNeaya yKasaHUAM nporpammbl. O6paTnte BHUMaHWE Ha To, YTo A paboTbl Npo-
rpammbl ¢ npubopom TpebyeTca ycTaHOBKa ApaiBepa BUpTyanbHoro nopta CP210x. Ecam nporpamma ycraHas-
JIMBAETCs Ha KOMMbIOTEP MEePBbI Pas, TO HEObXoAMMO BbIbPaTb onumio «MosHan YyCTaHOBKa».

BHumaHue!
He nodknroyaiime cnekmpogpomomemp K Komrotomepy Kabesem 00 3a8epuieHus yCmaHo8KU npo2pammHo20
obecneveHus, 8 YacmHocmu, Opalisepa supmyasbHO20 Nopma.

lpumeyaHue.
Jna ycmaHosKku npozpammel mpebyromca npasa admuHucmpamopa, 0ansHeliwas paboma c npozpammoli
B803MOMCHA 100 02paHUYeHHOU yyémHoli 3anucsio.

r B
vosw
A [ ®aiin  Awanus [pubBop Hactpoikn Cnpaeka
B —1] @lF @ LlE)|=s)
B—m A= [0.000 [a1)
g a | ]
OnucaHue: | ONpEaensHie HUTPLTOE A
Dara cozgaqus: 16032014 |+
e e 0 - Meweanes e Ik Cpok AERACTEMA, AHEH 90 - o 14062014
Ormuyeckan naoTHOCTE, &
JniHa BonHE!
J 540.0 HM
0600 - SEEMCMMOCTE
r 1 @ A|C) - rpatuMpOBOYHOE YPEBHEHME [CTaHLapT)
() Cl&) - pacueTHoe upasHeH1e [npubop]
1 HpagHeHue
04004 - A[C)=2.1391=C
i CrarmuicTuka
R"2=0.99694
CKO[A) - Henpumenumo ana Ncep <3
1 Marc owmtea A[C)=7F4.1% [CO N=1)
02009 - ANNPOKCHMELHA F.oapuumeHTEl
] : k0= 0.0000
) Nuneiinan k1= 21391
; i . . . ; . . : . ; . . : . ; . (2 Napafinneckas k2= 0.0000
oo 010 020 030 () CrenenHan k3= 0.0000
K.OHUEHTPaUMA, Mrdn
PezyneTaTl uatepeHil cTaHaapTHER ofpasuos [CO]
M CO |Konu., mr/n A; Cep.1 A cpean.
1 0.0z 0.0 0.074
2 0,04 0,107 0,107
3 0,03 0187 0187
4 ni1z 0.260 0.260
[} 016 0,349 0,348
[ 0,30 0628 0628
n C:ADatahHuTpuTEL 54

PUCYHOK 2 — TnaBHOE OKHO Nporpammbl.

4.2. 3anyck nporpammbl

Ona 3anyCka nporpammbl MOXHO WUCMOJZIb30BaTb APJIbIK 8 Ha paﬁoqu ctone Windows unau 3Ha4yoK
GAS5300

@) DAS300, HaxoasawMncs B nporpammHoi rpynne «QA5300», AOCTYNHOM Yepe3 KHomMKy «[yck» > «Bce npo-
rpammbl». Mporpammy cneayeT 3anycKaTb Nnocae BKAYeHUA npubopa.
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4.3. YpaneHue nporpammbl

YpaneHue nporpammbl QA5300 npomsBogmMTCca CTaHAAPTHbIM 06Pa3soOM C MOMOLLBIO YTUANUTbI «YCTaHOBKA M
yhanexue nporpamm» u3 «lMaHenun ynpasnenna» Windows.

5. Crpykrypa nporpammbl

5.1. [naBHOe OKHO Nporpammbl

lMpu 3anycke Nporpammbl OTKPbIBAeTCA e€ rnaBHoe OKHO (PUCYHOK 2). B BepxHeli YacTu OKHa Haxo4uTcs rnas-
Hoe MeHIo — A, NoA, HUM Pacro/oXKeHa NaHe b UHCTPYMEHTOB — b, KOTopaa NOBTOPAET coAepKaHWe rMaBHOro
MeH10, obecneumBan BbICTPbI JOCTYN K ero KoMaHaam. Huxke HaxoamTca naHenb ynpasieHun cnekTpodoTo-
meTpom — B. [lanee pacnonoxeHa ocHOBHaa naHenb — I ¢ ABymA cTpaHuuamu: «FpaayupoBKa» u «Mamepe-
HUA» U NOA Hell NaHenb cocToAHMA — A.

5.2. TnaBHOe MeHI0, NaHeNb UHCTPYMEHTOB U NaHeNb YrpaBieHUA

FnaBHOe MEHI0 NpPorpammbl UMeEeT YeTbipe pasgena — «dainn», «AHanus», «Mpnbop» n «Cnpaska» (PUcyHOK
3). B Ka)KAOM M3 HUX CrpynnMpPOoBaHbl NMYyHKTbl MeHIO pasaena. Kaxaomy NyHKTY MEHIO COOTBETCTBYET KHOMKa
naHenn UHCTPYMeHTOB (PUCyHOK 4) nan naHenu ynpasnenus (PucyHok 5).

5.2.1. Pasgen «®Paitn»

e TNyHKT «HoBbLIN» - . 3agaTb NapameTpbl HOBOW rPagynMpOBKN AWM HOBOTO M3MEPEHMA B 3aBUCUMOCTU

OT TOrO, KaKas U3 3aKN1afaoK «pagympoBKa» uam «MamepeHmsa» OTKpbITa Ha OCHOBHOW naHenwu. Mocne 3a-
[aHWA NapameTpoB, TEKYLIME NapaMeTpbl U AaHHble byayT yaaneHsl.

D Hoeke E_L MapameTpel "@i MoaknHYHTE @ Cnpaeka A5300
j OTEPRITE B MEmepuTe HacTpoFka nopTa l@ DBHOENEHHE
B coxpammre , PyuHoi BEOA @ MHhopMalna ) © nparpamme. .,
25 3xenopt OTHERS %  Maponporpanma OTHEHA
@ MNeqaTe OTHEHE
[[#* Brxoa

QOTHMEHS

PucyHok 3 — CTpyKTypa rnaBHoro MeHio nporpammol.

PucyHOK 4 — lNaHenb MHCTPYMEHTOB.

- (1000 | [ariod(m] (»]#]
PucyHok 5 —NaHenb ynpasneHums.
e [IyHKT «OTKpbITb» - . OTKpbITb dann, coaeprKallimin napaMeTpbl U JaHHble paHee BbINOJHEHHON rpa-

AYNPOBKUN NN U3MEPEHNA.

e [yHKT «COXpaHUTbLY - . CoxpaHuTb B dpait napameTpbl U AaHHble TEKYLLEN rPafyMpoBKM UAN U3Me-

peHus.

o TIyHKT «9KcnopT» - 1|, 3anucatb Tabanuy rpafyMpoBKU UAn nsmepeHua B dpainn Microsoft® Excel™. [o-

CTYyMeH, ec/iM Ha KoMnbloTepe ycTaHoeneH Excel. B npoTneHom ciyvae, BblaaéTtcsa owmnbKa.
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e TyHKT «Meyatb» - . PacneyaTaTb NPOTOKO/ TEKYLLEN rpadynpOBKU UK USMEPEHNA.

e  [yHKT «Bbixog» - . 3aBeplwmnTb paboTy Nnporpammebl. Mpu 3TOM €cnun ycTaHOB/IEHa CBA3b C NpMbopom,

TO OHa 6y,u,eT dBTOMAaTU4YECKN pa3opBaHa. Ecav nmetotea HEeCOXPaHEHHbIE NapaMeTpbl U AaHHblEe rpaaywn-
POBKU NN U3IMEPEHUA, TO 6YAET BblgaHO COOTBETCTBYOLWEE NpegynpexgeHune.

5.2.2. Paspen «AHanu3»

e  [lyHKT «MapameTpbi» - . MpocMoTpeTb AN U3MEHUTb NapaMeTPbl TEKYLLEN rPaayMPOBKM NN U3Me-
peHus.

e [lyHKT «U3mepuUTb» - [E N3MepuTb YCTaHOB/IEHHbIN 0bpasel, M 3aHecTU pesynbTaT B Tabauuy rpagym-
POBKWN MU M3MepeHuAa. 3abN0KMPOBaH, eCn He 3aAaHbl NapameTpbl U3MEPEeHMA UK OTCYTCTBYET CBA3b C
npubopom.

e  TlyHKT «PyuyHoOii BBOAOY - . BpyuHyto BBECTU AaHHbIe B BblAE/IEHHYO AYEelKY Tabanubl MM OTpeaakTu-

poBaTb paHee BBegEHHOE 3HayYeHue. MpepBaTb BbINOJHEHUE U3MePeEHUs Ha Ntoboli cTagnn. 3abaoKnpo-
BaH, €C/IM He 33aJaHbl NapameTpbl U3MepPeHUs.

5.2.3. Pasgen «Mpubop»

e TMyHKT «Mogknountb/OTKAIOUNTBY - . YcTaHoBUTb CBA3b ¢ Npubopom. Ecim cBs3b ycTaHOBAEHA, TO
pasopsaTb eé.

e [yHKT «HacTpoiika nopta» - D HactpouTb napameTpbl coeanHeHUs ¢ Npnbopom. Bbi3bIBaeT OKHO, B

KOTOPOM Heo6X0AMMO YCTaHOBUTb HOMEP BMPTYaNbHOrO MOCAeA0BaTeNbHOMO NopTa. TaKKe MOMKHO Bbl-
6paTb napameTp «CoeaMHeHWEe NpU 3anycKe NPOrpaMmmbl», YTobbl CBA3b C MPMBOPOM yCTaHaBAMBANACH
aBTOMaTMyeckn (cmoTpuTe n.6.2 HacTpoiika nopra).

e [yHKT «MHopmauma» - . BBectn nHdpopmauumio o npubope, c KoTopbim paboTaeT nporpamma. B Bbl-

3blBAEMOM [AHHOW KOMAHAOW OKHe Heobxoanmo BbibpaTb moaenb npubopa M BBECTU HEKOTOPbIE CBe-
AeHVA 0 HEM, KoTopble 3aTem byayT oTobpaxKaTbCA B NPOTOKONAAX U3MepPEeHUA B COOTBETCTBUM CO CTaH-
paptom GLP.

e  MyHKT « MUKponporpamma» - . O6HOBUTb BHYTpEHHEE MMKpOMporpammHoe obecnevyeHne npubopa

n3 ¢al7|na, NnoCTaBaAEMOro nponssBoaunTesiemM.

5.2.4. Paspgen «CnpaBKa»

e NyHKT «Cnpaska QA5300» - . OTKpbITb OrfaB/ieHNe CNpaBoYHOM cucTeMbl. CNpaBKa TaKXKe MOXKeT

BbI3bIBATbCA Ha)KaTnem Knasuwm F1 Ha KnasmaType KomnbtoTepa.

e  NyHKT «O6HOBNEHUEY - . O6HoBMEHME NPOrPaMMbl YEPE3 UHTEPHET.

e NyHKT «O nporpamme...» - . BbIBECTM OKHO CO CBEAEHUAMM O AAHHON BEPCUMN NPOrPaMMbI.

5.2.5. JononHuTtenbHble 31eMeHTbl NaHeNu ynpasneHusa

B neBoi YacTW NaHenu ynpaB/ieHWs Pacrno/ioXKeHa rpynna 31eMeHToB ynpaBaeHusa cnekTpodotomeTpom. K
HWM OTHOCATCA:

L4 OKHO 0T06pa)KEHMFI TeKyuwiero sHa4yeHumA Msmepﬂemoﬁ Be/IMYUHDbI. B 3TOM OKHe 0T06pa>+(aeTcn Tekyuwee
3HaYeHMe ONTUYECKON NAOTHOCTU UM nponyckaHuA 06pa3u,a, B 3aBUCMMOCTU OT BbI6paHHOI'O KHOMKOWM

pexunma otobpaxkeHus. Mpu OTCYTCTBUM CBA3U C NPUBOPOM OKHO OTOBPAXKEHMA TEKYLLEro 3HaYeHUn
U3MepPsSeMOit BEIMUMHbBI OKPALLEHO B YEPHbI LBET.

e  KHOMKa nepeKk/aoyeHUs pexxuma oTobpakeHus TeKyLero 3HaueHUA usmepsemoin BeIMYUHbI — . B
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3aBMCMMOCTM OT BbIBPAHHOTO 3TOM KHOMKOM pexnuma, usmepsemasn BeiMuymHa otobparkaercs ambo B ean-
HUMLLAX ONTUYECKON NNOTHOCTK (A), 1MbO B NpoLeHTax nponyckaHua (T). BHe 3aBUCMMOCTM OT BblIBpaHHOTO
pexXnma oTobparkeHus, B Tabanuy M3MepeHnin BHOCUTCA 3HAYEHWE B e4MHULAX ONTUYECKOM MAOTHOCTH.

e  KHonka Kanubposku 0 ontuyecKoit nnotHoctu (100% nponyckaHua) — . Mepen HaxkaTMem AaHHOM
KHOMKW cneayeT NOMEeCTUTb B 30HY M3MEPEHMA KIOBETY C PaCTBOPOM CPpaBHeHMA. [pn OTCYTCTBUK CBA3K C
npnbopom KHoMKa 3ab0KMpoBaHa.

e  KHOnKa KOMneHcauuMu TeMHOBOrO TOKa — @ BbINONHAET KOMNEHCALMIO TEMHOBOIO TOKa CNeKTpodo-

TomeTpa. Onepauus MoxeT 3aHMMaTb A0 30 cekyHa,. Mo 3aBepleHUn onepaumm byaet aBToOMaTUYECKU
BbIMO/IHEHA KaANMBPOBKa HYNEBOro 3HaYeHUs onTuyeckoi naoTtHoctn (100% nponyckaHusa), nosTomy ne-
pes eé BbIMOAHEHUEM PEKOMEHAYeTCA NOMECTUTb B 30HY U3MEPEHUA KIOBETY C PacTBOPOM CpPaBHEHMUA.
Mpu OTCYTCTBUM CBA3M C NPMBOPOM KHOMKA 3a6/10KMpPOBaHa.

B npaBoi1 YacTn naHenu ynpasneHuna (PUCyHOK 5) pacnosioxeHa rpynna 31eMeHTOB ynpasaeHMs NpoLeccom

n3mepeHua. B aTy rpynny BXoAAT KHONKK «A3mepuUTb» - [E 1 «Py4HoOW BBOAY - , OMNMCaHHbIE B MyHKTE
5.2.2.

j paayuposka

Orwcatue: | onpeaeneHme HUTPUTOB Leicteune 2

Dara cosaamua: 16.03.2014 |~

Cpok aedicTeus, aHest: 90 = a014.06.2014

OrTuyeckan naoTHOCTS, A

Orruyeckan anvHa kiosetsr | 50 MM - MorpewnocTs Metoguks: 00 % 2
3 LnuHa sonb!

540.0 HM

0600 3aBUCHMOCTE
@ A(C) - rpanyupoBONHOE YpaBHEHWE (CTaHAapT]
C[A) - pacyeTHoe ypaBHEHWe [pudop)
YpasHeHue
0.400+ A[C)=21391C
Cratuctika
R"2=0.99694
CKO[A) - nenpumenumo ana Ncep.<3
Makc.owubka A[C)=74.1%Z [CO N1)

Koodppuumertsl

k0= 0.0000
Nuneiinas k1= 21391
MNapatonuueckas k2= 0,0000

T T J T T
0.00 0.10 0.20 030 Crenennan k3= 0,0000
KoHueHTpaums, mrin

0.200

PesyneTarel usmepennis cranaapTHeix obpasuos (CO)
Nt CO Koru., mrin A; Cep.1 A cpean. 4

1 0.02 0.074

0.04 0107 0,107

008 0187 0187

012 0.260 0.260

016 0349 0,343

030 0628 0628

@ ;e w

PucyHok 6 — CtpaHuua «papgymnpoBKa».

5.3. OcHoBHas NaHenb

B BepxHei YacTy OCHOBHOM MaHeIM PacrnoNoXKeHbl ABe 3aKNagKku «pagympoBKa» U «M3MepeHus», Kaxkaan us
KOTOPbIX OTKPbIBAET COOTBETCTBYHOLLYIO CTPaHULY NaHeun.

5.3.1. CrpaHuua «FpagympoBKa»

Bce onepaLymu No BbINOJHEHWUIO TPAAYMPOBKM NPOU3BOAATCA Ha CTpaHUUe «pagynMpoBKa» OCHOBHOM NaHenn

(PvcyHoK 6).

Ha cTpaHuue HaxoaaTcA cnefyowme OCHOBHbIE 3/1EMEHTbI:

e [laHenb napameTpoB rpaaympoBKu — 1. 03BOAAET ONEPATUBHO MEHATb TaKMe NapamMeTpbl rPaayupPOBKU
KaK OnMucaHWe M ONTUYECKan AJIMHA KIoBeTbl. Ha HeWl e HaxoAMTCA KHOMKa M3MeHeHUa macwTtaba rpadu-
Ka. DniemeHTbl NaHenn 1 foCTynHbI BCerga, ecav 3agaHbl napameTpbl rpagypoBKMU.

e MaHenb napameTpoB rpaayvMpoBKU — 2. Ha Helt pacnoioxeHbl 31eMeHTbl, MO3BONAOLINE USMEHATD He-
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KOTOpble MapameTpbl rPagyuMpoBKK, U CTaTUCTUYECKNE AaHHbIE TPafyVpPOBKU. dNemeHTbl naHenn 2 po-
CTYMHbI, TONIbKO €C/M 3a4aHbl NapameTpbl rpaaynpoBKY, a AN rPaAyMpPOBKM MO CTaHAAPTHbIM 06pasuam,
TaKXKe BbIMOJIHEH PACYET rPagyMpPoBKKN (NPOM3BOAMUTCS aBTOMATMYECKM MOC/e 3anoIHeHUA Tabanubl pe-
3y/IbTAaTOB M3MEPEHUN).

e [paAynMpoBOYHbIN rpaduK — 3. OTobparkaeTcs, ecv 3a4aHbl NapameTpbl FPasyMpoBKM, a A8 rPagyMpPoB-
KM MO CTaHAapPTHbIM 06pasLam, TakxKe BbIMOJHEH PacyéT rpagympoBKU. B aTom caydae pasbiokupyetca

KHOMKa U3meHeHna maclutaba rpachKa - . Mpun HaxaTum 3TOM KHOMKM Ha 9KpaH BbIBOAUTCA OKHO 3a-

AaHns macwTaba rpaduKa (PucyHoK 7).

Macwrab @
FuH. orT. AnoTHOCTE: 0012
Makc. ofT. nnoTHOCTE: 0.E3
MuH. KOHLEHT LKA -0.01
Makec. KOHLEHTpaUKA: 0,33
AETorMacwrad N
| 0k, | I OtreHa I

PucyHok 7 — OKHo 3agaHuA macwTaba rpadumka.

B 3TOM OKHe MOKHO BPYYHYIO 3aaTb MUMHUMA/IbHbIE U MAaKCMMAJIbHble 3Ha4YeHMA ANa ocel rpadumka uam
BOCMNO/Ib30BaTbCA KHOMKOW «ABTOMacwWTab» Aaa Toro, Y4tobbl NPOrpaMma aBTOMaTMYECKM paccumTana u
noactaBuaa onNTUMasibHble 3HavyeHWA. 3afaHHbIM MacwTab byaeT NPUMMEHEH Moc/ie HaxaTua KHOMKW
«OK». YTob6bl 0TKa3aTbcA OT U3MEeHeHUA macliTaba, HaXXMUTe KHOMKY «OTmeHa».

[nAa rpagympoBKM Mo CTaHAApPTHbIM 06pasLam nNpu HaBeAEHMM Kypcopa MbllM Ha TOYKy obpasua Ha rpa-
duKe rpagymMpoBKKM 0TObpakaeTca oWwmnbKa annpoKCUmaLmMmn 418 AaHHOTO obpasua.

.
Pyunoil eBOA

0,074

| Ok, | I O1raeHa I

e

PucyHok 8 — OKHO 4ucnoBoro pegaxkropa.

e Tabnuua pesynbratoB usmepeHuii — 4. [loctyrnHa, eciv 3agaHa rpagyvpoBKa Mo CTaHAAPTHbIM 06pas-
uam. Pe3ynbTaTbl UIMEPEHUIA BHOCATCA B BbIAENEHHYIO AYENKy Tabauubl ¢ Npubopa aBTOMATUYECKU MpK
Ha*KaTUM KHOMKM [E Ha NaHenu ynpas/eHUA NPOrpamMmbl UAM BPYYHYHO. Py4HOW BBOA, AaHHbIX B Bblae-
JIEHHYI0 fiYEliKy OCYLLLECTBNAETCA C MOMOLLbIO CeLnanbHOro okHa pegaktopa (PucyHok 8), Kotopoe noss-
JIAETCA Ha 3KpaHe NMpu Ha*KaTUM KHOMKMK Ha NaHenu ynpasieHUs NpMbopPoM, a TaKKe NpU HaxaTum

Knasuwmn «Enter» nam nobon umdposoit KnaBuwmn Ha Knasmatype MK nam oBOMHOM LenyKke NeBOM KHOM-
KOM MbIWKX Ha BblAeNEHHOW s4veiike. YAanWTb 3HaYeHWe M3 Tabauubl MOXKHO HaKaTMEM KNaBWULLM
«Delete». Echn BBegeHO HEBEPHOE YMCAO WU NPOU3BEAEHO OLWMBOYHOE yaaneHUe, TO MOXHO BEPHYTb
npeaplayliee 3HaYeHne ¢ NOMOLLLbIO HaxKaTua Knasuwm «Escy. [laHHas BO3MOXHOCTb COXpaHAeTca A0 ne-
PeKoYEeHMA Ha 1060 APYroi aKTUBHbIN 31E@MEHT r1aBHOIO0 OKHa NPOrpaMmmbl.

5.3.2. CrpaHuuya «U3mepeHua»

N3mepeHna NponsBoaATcA Ha CTpaHuLe «M3mepeHuns» oCHOBHOM naHenn (PucyHok 9).
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j lpaayupoBka - Wamepenun
Onucanqe: onpegeneHie HUTPUTOB Nara: (23032008 1
Onruyeckan anuHa kiogets: 50 rr v Dnura sonker 540,0 Hv F1=1,0000 F2=1,0000

PesynbTarbl MaMepeHui

N usmM. O6paseny A:Cep.1 C, mr/n; Cep.1 A;Cep.2 C, mr/n; Cep.2 A; Cep.3 C, mr/n; Cep.3 Ccp.,mr/a d. %
1 O6paseu 1 0,02 0077 003 0,076 0.03 0,03 0,040

2 O6paseu 2 0107 0.04 0,105 0.04 0.108 0.04 0,04 0037

3 |D6paseu 3 0.260 012 0.262 012 0.265 012 012 0.021

4 D6paseu 4 0,349 016 0,351 016 0,355 0,16 0,16 0018

2

PucyHok 9 — CtpaHuua «M3mepeHusa».
Ha cTpaHuue HaxogaTca cneaytowme OCHOBHbIE 3/1EMEHTbI:

MaHenb napameTpoB uamepeHuii — 1. No3Bo/AET ONEPATUBHO M3MEHATb TaKMe MapameTpbl KaK onuca-
HWe, gaTa M ONTUYecKaa AAMHa KioBeTbl. Ha Helt e oTobpaskatoTca paboyan A/IMHA BOJHbI U 3HAYeHUA
KoadpduumeHToB F1 1 F2. InemeHTbl NaHenn 1 AOCTYNHbI BCeraa, ec/im 3aAaHbl NapameTpbl U3MepPeHUs.

Tabnuua pesynbratos namepeHmini — 2. B ayeitkn ctonbua «O6paseu» BBOAATCA HaMMeHoBaHMA obpas-
uoB (8o 20 cumBonoB). Pe3ynbTaTbl USMEPEHUIA BBOAATCA B BblAeeHHble AYelikM cTonbuoBs «A; Cep. N» c

npubopa aBTOMaTUYECKN NPU HaXKaTUKU KHOMKM [E Ha NaHenu ynpasAeHusa Nporpammbl UAWN BPYUHYIO.
BO3MOMHOCTU peaaKkTMpPOBaHUA AaHHbIX B Tabauue pesynbTaTtoB U3MEPEHWUI aHaNOTMYHbl ONUCAHHbIM
paHee ans cTpaHuLbl «pagynposKa».

MmeeTca BO3MOXHOCTb ONepaTMBHO YAanATb M A06aBAATb CTPOKM B TabsvLe M3MepeHui, a TakKe yaa-
NATb NyCTble CTPOKU MeXAy UamepeHuaMU. TN AeiCcTBUA NPOU3BOAATCA C NOMOLLbIO KOHTEKCTHOTO me-
HI0, BbI3bIBAEMOTO LLLENYKOM MPaBOoi KHOMKM Mbllln Ha Tabanue (PucyHoK 10). OaHako cnedyeTt NOMHUT,
yto B Tabauue usmepeHUit He MmoXKeT 6biTb 6onee 20-TM 06pa3LoB. Mo AOCTUMNKEHUN 3TOTO KONMYECTBa,
COOTBETCTBYIOLLMIA NYHKT MeHI0 6A0KUpyeTca, U ganbHellee gobasneHne 06pasL,0B HEBO3MOXKHO.

AofaemuTe nbpazey

¥ ManHTE obpasel,

¥ApaTe pasprIEs!

OTHEHS

PucyHoK 10 — KOHTeKCcTHOe MeHI0 Tabnnubl M3mepeHuUid.

5.4. T[laHenb cocToAHUA

Mpyn ycTaHOBAEHHOW CBA3WM C NPUBOPOM B IEBOI YacTU NAaHENM COCTOAHUA 0BbIMHO OTOBPaXKaeTca HammeHo-

BaHMe moaenun an60pa M CNEeKTpasibHaA WWPUHaA Wenun, ganee - Mma d)al‘/'ma AaHHbIX, eCn gaHHblE COXPaHe-

Hbl WM 3arpy}KeHbl U3 ¢alina. NMpaBee MOTyT NOABAATLCA CAeAylOLLME COOBLLEHUA:

BHumaHue! CnmMwKkom BbiCOKOE 3HayeHue nponyckaHusa obpasua. — NosBAAETCA, eCAn 3HAYEeHUe Npo-
nycKaHuA ycTaHoBaeHHoro obpasuya T 6onbwe 100,3% (onTuyeckasa naoTHocTb A meHee -0,001). JaHHoe
coobuieHune aBadeTcAa npeaynpeanTenbHbiM. OHO He TpebyeT OT No/b30BaTeNA HUKAKUX AENCTBUIA U UC-
Ye3aeT, KaK TOJIbKO 3Ha4YeHMe BEPHETCA B AOMNYCTUMbIN AMANa30H.

OwwnbKa! YctaHOBUTE pacTBOP CpaBHEHUA U BbiNoaHUTE Kannbposky 0A/100%T. — noasaAeTcs, ecau
OVNHAMUYECKMI AManasoH, YCTAaHOB/EHHbIM Ka/NMOPOBKOW, HEAOMYyCTUMO Man. ITO MPOUCXOAUT €ec/u,
Hanpumep, BbINOJHEHO OBHyNEeHWe NpPU yCTaHOBNEHHOM 06pasue, MMEOLWEM C/IULLKOM BbICOKYHO OMNTU-
YeCKyHo NAOTHOCTb. CneayeT BbINONHUTL YKa3aHHble AeACTBUA.

Owunbka! BbinosHUTE KOMMEHCALMUI0 TEMHOBOFO TOKA. — MOABAAETCA, €C/IM TOK GOTONPUEMHMKA Npu
NPOXOXAEHUM Yepe3 obpasel, CBETOBOrO MOTOKA WAM NPW NEPEKPLITUX CBETOBOrO MOTOKA MeHbLUe 3a-
GMKCUMPOBAHHOIO 3HAYEHNA TEMHOBOIO TOKa. CieayeT BbINOAHUTb YKa3aHHbIe AeNCTBUA.
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6. HacTtpoiika nporpammbi

6.1. NoaknioueHue npubopa K KOMMNblOTEPY

Mpubop nogxntoyaeTcs K KOMNblOTEPY CTaHAAPTHbIM Kabenem USB A — USB B gns nepudepuiiHbIX YyCTPOMCTB.
B ganbHelwem HeT HeOBX0AMMOCTM OTCOEANHATL Kabenb oT NpMbopa. Bceraa 3anyckalite Nnporpammy TOIbKO
noc/ne BKAOYEHMA NpMbopa, ero Nporpesa 1 BbIxoAa Ha pabounin pexxmnm.

6.2. HacTtpoitka nopra

O6bI4HO MpM MEepBOM 3anycKe MPOrpaMma cama HaxoAWuT NPUCOEAMHEHHbLIA K KOMMbloTepy npubop, U Het
HeobX0AMMOCTH B HAaCTPOIKe coeanHEHN .

MocnegoeaTeneHed nopT: | COMZ2 w

AETONOMCE

CoenMHEHME NPY 3anNYcKe Nporpakdtdsl

| CoxpaHuTe | ’ OTreHa

PucyHoK 11 — OKHO HacTpOMKM NocneaoBaTeNbHOro nopTa.

Ecnmn no KakMm-nMbo NpuyMHam 3TOro He MPOM30LLI0, UMEETCH BOSMOXHOCTb HAaCTPOUTb NapameTpbl coeam-
HeHWA BpyYHyto. MNocne npucoeanHEHUA, BKAKOYEHUA U OKOHYaHWUA Nporpesa npubopa 3anyctute nporpammy
QA5300 1 BblbepuTe NYHKT rnaBHoro meHto «Mpunbop» > «HacTpoitka nopTa» (KHOMKa D Ha NaHenn uH-
CTpymeHTOB). Ha aKkpaHe nossuTcs okHo «MopT» (PucyHok 11).

HaxkmunTte KHOMKYy «ABTOMOMCK» M Nporpamma nonbitaetcs onpegennts Homep COM-nopTa, K KOTOPOMY noa-
KNHO4YEH Npubop, 1 yKasaTb ero B nose «locnenoBatesbHbil NOPTY.

TaK)Ke MOXKHO HenocpeacTBEHHO BbIOpaTb HOMepP MoOpTa M3 BbiNadatowero crnucka «MocnegoBaTenbHbIN
nopT». 3TOT HOMEP Bbl MOKETE y3HaTb, ecan 3anyctute «ucnetdep ycrpoicte» Windows v passepHéTe BeTKy
«MNopTbl (COM u LPT)» (npnbop ponxkeH 6biTb NpucoeanHéH). HalamnTte ycTpoicteo «Silicon Labs CP210x USB
to UART Bridge», pasiom B CKobKax byaeT yKasaH Hy*KHbli Homep nopTa (PucyHoK 12).

Ecnmn otmeTnTb YekboKe «CoeaMHEHWE NpU 3amnycKe NPOrpaMmmbl», NPOrpaMmma byaeT aBTOMaTUYECKM YCTaHaB-
NMBaTb CBA3b C NPMbBOpPOM Npwu 3anycke. B NpoTMBHOM c/lydae yCTaHOBKY M PaspbiB CBA3WU C NPUBOPOM HYXKHO

6yAeT BbIMONHATL BPYYHYHO Yepes MyHKT rnasHoro meHio «Mpunbop» > «Moakntounts/OTKAUUTLY (KHOMKa
Ha NaHeNn NHCTPYMEHTOB). Haxkmute KHOMKy «CoXpaHMTb» A1A COXPaHEHMA BbINONHEHHbIX HAaCTPOEK.
MpumevaHue: Ecau He yoaémca obHapy#ume nopm, K KOmopomy npucoeduHéH npubop, Heobxooumo ewié

pa3 ybedumeoca 8 mom, Ymo ycmaHoesneH opalisep supmyansHozo COM-nopma, USB-kabens ucnpaseH u npa-
BUsSIbHO MOOK/IOYEH, 0 MAKHCEe 8 MOM, YUMo Npubop 8KAOHYEH U HAXOOUMCA 8 pexcume udmepeHus.
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1-{-H-E-E-E-E-E-E-E - E-E

13- E-E-E

PucyHok 12 — Homep nocnepoBatenbHOro nopra.

6.3. WHdopmauua o npubope

B nporpamme MmeeTcs BO3MOXKHOCTb BHOCUTb U XpaHWUTb HEKOTOpble cBeAeHMA 0 cnekTpodoTomeTpe. B ganb-

HelleMm 3TU cBedeHMA ByayT OTpaXkaTbCA B NPOTOKONAX namepeHuii. OKHO Ans BBOAA M NpocmoTpa UHbOop-

Mauun o npubope (PMCyHOK 13) MOXKHO Bbi3BaTb Yepes MyHKT rnaBHOro MeHto «MNpubop» > «MHPopmauma»

(kHONKa Ha NaHe/ M UHCTPYMEHTOB).

Hudhopmaliya o npubope

Mogens: | M3-5300BH w

CepHiHel HoMep: | B3BM0ZE
HHEEHTapHER Hormep: |CPO02

MosepeH: |15.11.2010 w

Mpeaynpe#xnare 06 OKOHYSHWH LEACTENA NOBEPKMK

| CoxpaHuTe | [ OTraeHa ]

PucyHoK 13 — OKHO cBepgeHuit o npubope.

BeogaTca cneaytowme napameTpbi:

° Mogpenb. BbI6MpaeTCﬂ M3 BblNagarowero cnumcka. O6paTMTe BHMMaHUWE Ha TO, YTO €C/In Mo4eENb an6opa

byaeT 3agaHa HenpasubHO, TO MPOrpamMmmMma MOXKET OrpaHMYMTb pPabounii AnManasoH 4JIMH BOMH npubopa

3Ha4YeHnAMMUN, COOTBETCTBYOLWLMMU Bbl6paHHOl7| moaenu.

o  CepwmiiHbliA HOmep. 3aBoacKoM Homep nNpubopa. OTobparkaeTca B MPOTOKO/IAX.
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e  UHBeHTapHbIii Homep. OTobparkaeTca B NPOTOKONAX.

e [loBepeH. [lata nosepku npubopa. OTobparkaeTcsa B NPOTOKONAX.

e T[pegynpexpatb 06 OKOHYaHUU AEUCTBUA NOBEPKU. ECiM ycTaHOBAEH 3TOT diar, TO NpK 3anycke, Haun-
Has C YKa3aHHOro Yncna gHel A0 UCTeYEHMA CPOKa NOBEPKU, Nporpamma byaeT BbIBOAUTb HaNoMUHaHKeE.

Haxkmute KHOMKy «COXpaHMTb», YTObbl 3anucaTb CAeNaHHble U3MEHEHUA AW KHOMNKY « OTMeHa», YyTobbl OTKa-

3aTbCA OT HUX.

7. YnpasneHue npubopom

Mocne ycTaHOBKM CBA3W NPOrpammbl CO CNekTpodoToMeTpom, Ha gucnnee npmbopa otobparxkaeTca coobuie-
Hue «Cgasb c MK...». B 3TOM pexkume KHOMKWM npubopa He AENCTBYOT, AOCTYMHA TONbKO YCTaHOBKA AJIMHbI
BO/IHbI. Bce ocTanbHble onepauum Npous3BOAATCA M3 NPOrpaMmMbl C NOMOLLbIO KHOMOK MaHenu ynpasieHus
(PncyHOK 5). DnemeHTbl ynpasieHna cnekTpohoTOMETPOM onucaHbl B NyHKTe 5.2.5 HacToswero PykoBoacTsa.

7.1. KanubpoBKa HynA ONTUYECKOWU NAOTHOCTH

[na BbINONHEHMA Mpoueaypbl, NOMECTUTE B 30HY M3MEPEHUA KIOBETY C PacTBOPOM CPaBHEHWA, 3aKpoiTe

KPbIWKY KIOBETHOIO OTAENEHUA U HAXXMUTE KHOMKY Ha NaHeNn ynpasaeHnA.

7.2. KomneHcauua TeMHOBOrO TOKa

[aHHyt0 Npoueaypy peKoMeHAyeTca BbIMOJIHATL Nocae nporpesa Npubopa, Bpemsa OT BPeMeHW B npoLecce
paboTbl, MPU U3MEHEHWUW BHELIHWUX YCI0BUIA M Nepes OTBETCTBEHHbIMU M3MePEeHUAMU. 11 3TOro NoMecTuTe B
pabouylo 30HY KIOBETHOro OTAE/NIeHWA 3ariylWKy, MepeKpbiBalollylo CBETOBOM My4YOK, 3aKPOWTE KPbIWKY W

HaXXMUTe KHOMKY @ Ha naHenun ynpasneHuA.

—

e

\/r KoMneHcauua TEMHOBOIO TOKA. ..

PucyHoK 14 — OKHO oXXupgaHus.

Onepauma MoXeT 3aHMMaTb 40 30 cekyHa. Bo Bpema eé BbINOJHEHUA Ha 3KpaHe oTo6parkaeTca COOTBETCTBY-
towas Hagnucb (PucyHok 14). Mo 3aBeplieHnn onepaunm HeobxoaMMO MOMECTUTL B 30HY U3MEPEHUs KIOBETY
C pPacTBOPOM CPaBHEHMS U BbIMONHUTL KaJIMBPOBKY HY/NIEBOTO 3HAYEHUs oNTUYecKol naoTtHoctn (100% npo-
nycKaHus).

8. [paayvpoBKa

8.1. 3apaHue napameTpos rpaayupoBKU

Mepen Tem Kak NPUCTYNUTb K BbINOJIHEHWUIO FPaayMpOBKM, He06X0AMMO 3a4aTh BCe ee napameTpbl. [ns aToro
A0NKHa bbITb OTKPbITa CTpaHMUa «pagynpoBKa» oCHOBHOM naHenn. OKHO 3a4aHnA NapameTpoB rpagynpoBKu
(PrcyHOK 15) MOKHO BbI3BaTb A4BYMSA CNOCOGAaMM: Yepes MYHKT MaBHOro MeHto «®dain» > «HoBbIM» (KHOMKa

D naHen MHCTPYMEHTOB) MM Yepes NyHKT «AHanu3» > «MapameTpbi» (KHOMKa naHenn UHCTPyMeH-

TOB). B NepBoMm c/lyyae OKHO OTKPOETCS C NapaMeTpamMu Mo YMOYaHMIO, @ BO BTOPOM, €C/IM A0 3TOrO yiKe bblia

OTKpbITa rpayMpoBKa, TO C MapameTpamMm 3TON rpagympPoBKHU.

3agatoTcs cneaytowme napameTpbl rpasyvpoBKM:

e OnucaHue. /11060 TEKCT, NOACHAIOWMI Ha3HaYeHMe rpadyupoBKU, AAnHOK Ao 255 cumeonos. OTobpa-
’KaeTcA B NaHenu npeasapuTe/ibHOro NPOCMOTPa OKHa 3arpysku u3 daina paHee BbIMNOJAHEHHOW rpagym-
POBKM.
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e  [eiictBue. [laTa co3aaHMA U CPOK AENCTBUA rpaayMpoBKU. [laTa co3/aHuMA TaK:Ke oTobparkaeTca B NaHeu
npeaBapuTeIbHOIO NPOCMOTPA OKHA 3arpysku us daina paHee BbINOJHEHHOWN rPagynpoBKM.

e [lnnHa BOAHbI. [11IHa BO/IHbI B HAHOMETpPAX, Ha KOTOPOI BbINOHAETCA rPadynpPoBKa.

° KoHueHTpauua. HaumeHoBaHMe eiHULbI KOHLEHTpauumM (Ao 255 cumsonos), Bbibupaemoe 13 Bbinaaa-
OLLLEro CNUCKa MM BBOAMMOE BPYYHYIO M YMC/I0 3HAKOB nocse 3ansaTtoi (o1 0 go 6).

e  AnnpoKkcumaumsa. Bbibop o4HOro M3 4eTblpéXx BUMAOB anmnpoOKCMMALMWU FPagyMpoBOYHOM 3aBUCMMOCTU:
JNIMHENHON, NPOXOAALLEN Yepes Hayano KoopAMHaT, /IMHerHOoM, KBagpaTuyHoM (napabonuyeckon) mau
cTeneHHoM. [1na nAMHeHOoM annpoKcumaumnm Tpebyetca He meHee ABYX CTaHAAPTHbIX 06pa3LoB B cepum, a
ONA KBaZpaTUYHOW — HE MeHee TPEX.

MapameT pei rpagyMpoEKH

Onucatue
IHHTDHTbI oT 28.10.2008

DeicTere FEBHCHMOCTE KOHUEHTPALMM CTAHAARTHEN 06paSUL0E
i+ .

MaTa cozaanms: |28.1D.2008 'l D (0] - Ceol =| 002 Ceall =| 0.00
= Cl&) - B nputope

Ceo2=| 0.04 Cool2=| 0.00

Cracas Ceod = 008 Ceald=| 0,00
% Mo cTaHLapTHLIM ofpasuan

[LHa BHEL Hi: I 540.0 Kon-eo cepuii CO: I 1 Ev

Cpok 0eMCTEMA, AHERN 905

Cood = | 012 Coald - 0,00
Ceo = 016 Ceal5=| 0.0

K.oHUeHT pauWa Koneo CO B cepuu lﬁ Gk I 030 Conls I i
cof = 2 colf = A
EamHuua: IMr.-"n VI " BB0q KO3 PPUUMEHTOS - _I T Cool? _I =0
A[C)k Ok 1 * Tk 250k 3 - Z - Z
2HaKoE Nocne SanAToi: 2 3‘ K= ] Ceod =| 000 Ceol2 =| 0,00
k= 21 Ceod = 000 Ceald=] 0,00
ATEorCiMa kz= [ 000D Ceotn=[ 000 Ceon=] 000
& {lineiinas vepes 0
: * k3= [ o000 7 _
 Nusiinan [~ WMcnonbsoBats koHTponsHEl ofpasel [C=0]
" Mapationnueckan OnTHYecKaq 4MHA KIEETEI
" Crenennan B0 rara j MorpewHocTE METaMEH: 0.0%
Coxpanure | Ormena |

PucyHok 15 — OKHO 3agaH1A NapamMeTpoB rpagynpoBKMU.

e 3aBUCMMOCTb. TVM rPagyMpPOBOYHOrO YPaBHEHMWSA: 3aBUCUMOCTb ONTUYECKOMN MIOTHOCTU OT KOHLEHTPALMM
A(C), Kak npeanucbiBaeTcAa 60NbLWIMHCTBOM HOPMATUBHbIX AOKYMEHTOB, MAN 3aBUCUMOCTb KOHLLEHTPALLMM
OT ONnTUYecKol naoTHocTM C(A), KaK peannM3oBaHO BO BHYTPEHHEM NPOrpamMmMHOM obecneyeHnn cneKkTpo-
doTomeTpa. BTopoii TMN ypaBHEHUA MOMKHO MCMO/b30BaATL 4/ NepeHeceHns B Mporpammy rpasyvpoBoK,
BbIMOJ/IHEHHbIX Ha crekTpodpoTomeTpe 6e3 MOAKNIOYEHUA K KOMMbIOTEPY MAM CO3A4aHHbIX C MOMOLLbLHO
npeablayLwein Bepcun NporpammHoro obecneyeHus, NoCTaBAABLIEroCA BMeCTe C Npubopom.

e  Cnocob. 3agaHne KoapPULMEHTOB rPaaynpPOBOYHOIO YPaBHEHUA: aBTOMATMYECKUM PacYETOM 3HaYeHMUM
K03 PULMEHTOB Nocie usmepeHns obpasLoB C M3BECTHOM KOHUEHTPALMEN aHaIM3Mpyemoro BelecTsa
(cTaHAapTHbIX 06pa3yoB — CO) MAM NPAMbIM BBOAOM paHee MoJlyYeHHbIX 3HaYeHui. B nepsom cayyae
HeobXoAMMO BBECTU KONMYECTBO CepuiA NapaniesbHbIX U3MEPEHUI U KOMYECTBO CTaHAAPTHbIX 06pas-
LOB C M3BECTHbIMM KOHLUEHTPALMAMM B CEPUU. BO BTOPOM — OT OQHOTO 40 Tpex 3HayeHul KoadduLumeHToB
B 3aBMCMMOCTM OT BbIGPAaHHOTO BMAA anmnpoKCUMaLUK.

e  KOHUEHTpauuMm cTaHgaPTHLIX 06pasuoB. BBoAATCA B C/ly4ae NOCTPOEHMA FPadyMPOBKM MO CTaHAAPTHLIM
ob6pasuam B NoOpaaKe BO3PACTaHMA KOHLEHTPaL MK,

e  WUcnonb3oBaTb KOHTPO/bHbIM o6pasey (C=0). BbibupaeTca, eciM mMeToamKa BbINOJHEHUA U3MEpPEHUI
TpebyeT NCNONb30BaHMA Pe3yibTaTa KOHTPO/IbHOMO OMbiTa (KOHTPOAbHOTO 0bpasua). B aTom caydae B Ka-
yecTBe pacTBOpa CPaBHEHUA NPUMEHAETCA AUCTUAIMPOBAHHAA BOAA, @ 3aTeM Npu pacyéTe KoadpduumeH-
TOB rPagyMpPOBOYHOIO YPaBHEHMA U3 KaXKLOTO0 M3MEPEHHOTO 3HAYEHWUA ONTUYECKOMN NIOTHOCTU CTaH4aPT-
HbIX 06Pa3LLOB BbIYMTAETCA 3HAYEHNE ONTUYECKOW NNOTHOCTU KOHTPOIbHOro 06pasua.

e OnTtuuyeckasa AnuHa KioBeTbl. CnpaBoyHasa WHpopmauma gaa ypobcTea nosib3osaTtens. B pacyérax He
npumeHsetca. MoxeT 6bITb BbibpaHa 13 BbiNaAaloLWero CN1cka Uav BeeAeHa BpyyHyto (4o 15 cumsonos).
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MorpewHocTb meToaMKKU. CNpaBoYHas BeMYMHA, KoTopan byaeT oTparkeHa B NPOTOKONaX U3MEPEHUA.
Mocne 3afaHnA BCeX NAapameTPOB rPagyMpoBKKN HaXKMUTE KHOMKY «COXpaHUTb». Mpu 3TOM OKHO 3a4aHuA
napamMeTpoB rPafyMpoOBKM 3aKkpoeTcs. B 3aBMCMMOCTM OT cnocoba 3agaHus KoaddULUMEHTOB rpasympo-
BOYHOTO YPaBHEHMUS, AaNIee MOXKHO IMBO COXPaHUTb rPaslyMpOBKY M NEPEXOANTL K BbIMOJHEHUIO U3Mepe-
HUI Npo6, MMBO NPUCTYNATb K USMEPEHMIO CTaHAAPTHbLIX 06pasLLOB. Bo BTopom cayyae Tabavua pesynbra-
TOB U3MepPEeHUiA Ha cTpaHuue «paayMpoBKa» ByaeT ounLleHa, U B Heé ByayT BHECEHbl 3HaYeHMUA KOHLEH-

Tpaumin cTaHAapPTHbLIX 06pasLLOB.

% Ipanynposka ‘Z"E‘E

S R - QO A

MpoTokon rpagynpoBkN

Mus paiina: CAQASIDIHUTPMTE 554
Onucanme:  onpegeneHne HUTPHTOE

Dava coapanna: 30.03.2009 DelicTBiTensHa no: 25.06.2008
JnnHa BoAHbE  540,0HM OnmM4e cKaA ANNWHA KIOBe TbE 50 mm
AnnpokcHmaupa:  NiHeitan
FpapynpoBoYHOe VpaBHeHHe: A(C)=2,0009*C+0,0254
Cratmcmka:  R'2=0,99379

CKOW)=2,8% (CO Net)

Make.ownbea AC=18,1% (CO Net)
CnektpopoTomeTp:

Mogene: N353008 Capuiinei Ne: 53000504
Mosepka aeficremensha go: 07 052010 MHEeHTapHL IR Ne:  B3000501

IpachnK rpagynpoBKn

[

it wl
Ko unimpaLis rria

1e

Koru., mrin| 2; Cep.1 Acpean
002 0075 ! X 0,074
004 0107 0107
o 0175 o174
012 0260 0261
016 0349 0349
0@ 0628 oes

26402000

Crpariua 1 s 1

PucyHoK 16 — OKHO npeaBapuUTeNbHOro NPOCMOTPa U NeYaTt NPOTOKONA FPAAYyUPOBKMU.

8.2. MWM3mepeHue cTaHAAPTHbIX 06pa3LOB

MBMEDEHMH BbIMO/IHAKOTCA B COOTBETCTBUU C PYKOBOACTBOM MO 3KCN/iyataunm cnempocbommema. I'Iony-
YeHHble 3Ha4YeHUA BHOCATCA B BblAae/N1IEHHbIE AYENKU Ta6IWILI,bI pe3ynbTaTtoB M3MepeHVIl7I dBTOMaTUYECKU

npun Ha*XaTn KHOMKU E] Ha NaHeNn ynpasaeHnAa Nnporpammesl.

Mocne BbINOAHEHWUA NOCNEAHEro U3MEPEHUA, MPorpaMma aBTOMaTMYECKU PaccymTbiBaeT KoadhduumneHTbI
rpagyMpoBOYHOIO ypaBHEHWA, CTaTUCTUYECKME XapPaKTEPUCTMKM TPagyMpPOBKM U CTPOUT rpaaympOBOYHbI
rpaduk. Mpu 3TOM CTAHOBATCA AOCTYMHbLIMW 3/1IEMEHTbI NMaHeAN NapamMeTPOB rPadyMpPOBKKU — 2, C MOMO-
b0 KOTOPbIX MOYHO OMepPaTUBHO M3MEHATb OCHOBHbIE NapaMeTpbl rPagynMpPoBKN U KHOMKA U3MEHEHUA

macwTaba rpadumka — .

[N Toro 4To6bl NPUCTYNUTL K BbIMOJIHEHUIO N3MEPEHMUI HA OCHOBE BbIMOJIHEHHOW FPaAyMPOBKU HeobXo-
AVMO COXpaHuTb eé B ¢aiin. CoxpaHeHue rpafyMpoBKY cedyeT NPOU3BOAMTL KaxKablid pa3s npu atobom
N3MeHEeHNN e€ NapameTPOoB C NOMOLLbIO 3/1EMEHTOB NaHe M NapameTpoB rpaayMpoBKu — 2.
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8.3. CoxpaHeHue rpagyupoBKU

Ana COXpaHeHuAa C03,£l,aHHOl7I rpagynpoBrKu B cbaﬁn HEOGXO,D,MMO BOCNO/1b30BaTbCsi KHOMKOWM NnaHen nH-

CTPyMeHTOB. [pKn 3TOM Ha 3KpaH byaeT BbiBeAEHO CTaHAAPTHOE ANANI0rOBOE OKHO CoXpaHeHua daiina.

JonyckaeTtca coxpaHeHue He3aKOHYEeHHOM rPagynpoBKN C TEM, yTObbI BnocneacTtsnmn 3aBepLUNTb €ee BbliMNOJ1HEe-
HHUe.

Mocne coxpaHeHUs rpagynpoBKMU MMA dalina oTobpaxkaeTca B NaHeAn COCTOAHMA.

8.4. [leyaTb NPOTOKONA FPAAYUPOBKU

B nporpamme mMmeeTca BO3MOMKHOCTb Me4yaT NPOTOKONA CO34aHHOM rpadyMpoBKuW. lMeyaTb NPOTOKOAa AO-
CTyMNHa, eciv 3a4aHbl NapameTpbl rPagyMpoBKY, a ANS TPAZyMPOBKM MO CTaHAAPTHbIM 06pasLLam TaKKe Bbl-
no/siHeHbl Bce namepeHua. OKHO NpeaBapuTeNbHOro NPOCMOTPa M NevaT NpoTokoa (PMcyHOK 16) Bbi3biBaeT-

CA C NOMOLLbIO KOMaHbl F1aBHOrO MeHio «Pain» > «MevaTb» (KHOMKa naHenn MHCTPYMEHTOB).

Manar | £ 045300 v| E]

MoenegHue nankm

= IpagyupoBxu areperun
=) HATPHTELZ. 554
C:h0A5300 HUTPMTBIZZ. 554

HUTPMTEL 354

[pEegEapUTENEHBIN MPOCMOTE
23.11.2009

ONpedeNSHHE HHTRMTOE

WA akina: |E:\GAEBDD\HmpmbL354 vl | JarpuyzuTe |

Tun pakina: | Falink rpanyqposkM [*.554) v | OTreHa

PucyHOK 17 — OKHO 3arpy3Ku faHHbIX U3 ¢aiina.

8.5. 3arpyska rpaaympoBKku us ¢aina
YT106bI 3arpy3nTb paHee CO34aHHYIO U COXPAHEHHYIO FPaayupoBKy U3 daiia HeobxoANMMO Haxo4ACb Ha CTpa-

o
HUue «pagaynpoBKa» BOCNO/Ib30BaTbCA KOMaHAOM rnaBHOro meHio «®ain» > «OTKpbITb» (KHOMKa naHe-

N UHCTPYMeHTOB). OTKPOETCA OKHO 3arpy3ku (PucyHok 17).

[ns 3arpysku rpagyvMpoBKM B nose «Tun panna» goakeH bbiTb BblIOpaH NyHKT «Dalinbl rpaaynpoBKK (*.s54)».
Mpu BblaeneHNN B OKHe daiina rpaaympoBKK, B none «MpeasaputenbHbil NPOCMOTP» oToBpaskatoTca onuca-
HWe 1 AaTa co34aHuA rpadyMpOoBKU, CoaeprKalleinca B AaHHOM daline.

Mocne 3arpy3kn uma daiina otobparkaeTca B NaHeM COCTOAHUA.

8.6. IKcnopt Tabauubl pesynbratos B popmate MS Excel™

Tabnunua pesynbTaToB MU3MEPEHUI CTaHAAPTHbLIX 06Pa3LLOB MOMKET bbiTb 3KCMopTUpOoBaHa B ¢ann Microsoft®
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Excel™ Toi Bepcmn, KoTopan yctaHoBaeHa Ha MMK. Ecan npunoxkeHne He yCTaHOB/EHO, TO NOMNbITKA BbIMOJIHE-
HMA AAHHOW onepaunu NpMBeaET K owmnbke.

BbINO/IHWUTb 3KCNOPT MOXKHO BOCMO/Ib30BABLUNCL MYHKTOM [1aBHOro MeHto «Paiin» > «IKCNopT» (KHOMKa

naHenn UHCTpymeHTOoB). MNpn 3TOM OTKpOETCs CTaHAapPTHOE AMaNoroBoe OKHO COXpaHeHusa ¢daina, B KOTOpom
HeobxoaMMO 3azaTb UMmA daiina.

9. WU3smepeHuA

9.1. Bbi6op rpagyMpoBKu

MN3mepeHns NpoBOAATCA Ha OCHOBE paHee CO34aHHOW rpafsyvpoBKU. Mo3ToMy YTOObI NEPenTU Ha CTpaHuULy
«M3mepeHna» 1 NPUCTYNUTb K 3a4aHNI0 NapameTpPoB N3MepPEHMI, He0BX0AMMO YTOBbI Ha CTpaHuue «lpagyu-
poBKa» 6blNa OTKPbITa 3aKOHYEHHAA COXPaHEHHan rpadynpoBKa.

9.2. 3apaHue NapameTpoB U3MeEpPEeHUi

MapameTpbl USMEPEHMIA 3a4at0TCA B OKHE MapameTpoB namepeHuit (PUCyHOK 18), Bbi3bIBAEMOM C MOMOLLGHO

MYHKTa rnaBHoro meHto «®dainn» > «HosbIM» (KHOMKa NaHean UHCTPYMEHTOB) MPU OTKPLITOW CTpaHuue

«M3mepeHna». B aToM ciyyae OKHO OTKPbIBAETCA C MapameTpamu Mo YMOYaHMIO, AaXKe eCcu 40 3TOro yKe
6bI1K 3aaHbl KaKMe-To NapaMeTpPbl U3MEPEHUN.

[lapameTpbl H3IMe pe HHH

OnucaHKe
[ pagyupoEka
OMPERENEHHE HHTEHTOE
CozgaHa: 05.12.2009 Cnocod sa0aHus; no CO
JedcTerTEnsHa 40: 05.03.2010 KonmuecTeo cepuin CO: - 3
3ABUCHMOCTE: A[C) Fonwuecteo CO & cepuuw; B
JLLAKHa BOAHEL Hi: 540 k0 = 0,0254 [ Henonssosars KO
EnuHMLE WarMEpEHUa:  tardn k1 =2.0009 MorpelwHoCTE METOLMKM:
ANMPOKCHMALWA; NKHEfRHaA ke = 0.0000 20,0 %
HaraepeH9a
KonuuecTeo cepuii: 2 & Koagduumedt F1 = |1.0000
KonuiecTeo 06pasU0E B CEPHM: 5% K.oaddpument F2 = |1,0000
OATMYeckaq 40HHa KIOEETEE |50 it “ Hara: |15.11.2000 w
[] Menonesoeare koHTpoAsHEI ofpasew (C=0) MorpewHocTe MeTogued: | 200 %

| CORpaHHTE | [ OTrera ]

PUcyHOK 18 — OKHO napameTpoB U3mepeHUN.
OKHO NapameTpoB TaK»Ke MOMKHO Bbi3BaTb Yepe3 MYyHKT FMaBHOTO MeH «AHanus» > «llapameTpbl» (KHOMKa

naHean MHCTPYMeHTOB). MpKu 3TOM ecnm paHee yKe Hblan 3a4aHbl NapameTpbl USMEPEHUiA, TO OKHO OT-
KpOeTca C 3STUMM NapameTpamMu.

B f@aHHOM OKHe 0TobparkaloTcA cieayrowme napameTpbi:

e  OnucaHue. /1060 TEKCT, NOACHAIOWMIA HasHaYeHMEe U3MepPeHUid, AnnMHon go 255 cumsonos. OTobpaka-

eTCA B NaHeAn NpesBapuTeNbHONO NPOCMOTPA OKHa 3arpysku 13 ¢alina paHee BbIMOJHEHHbIX U3MEPEHUNA.
e T[paayupoBKa. CrnpasoyHana MHbopmauma. MapameTpbl rpagyupoBKM, BbiIBpPaHHOW ANA NPOBEAEeHUA U3-
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MepPEeHU.

e  Konuuecrtso cepuii. Ynucno cepuii napannenbHblx namepeHnin (ot 1 go 10).

e  Kosnwnuectso 06pasuos B cepun. o 20-TM 06pasLos.

e OnTuyecKaa ANAMHA KloBeTbl. [0 YMO/YaHUIO YCTaHABAMBAETCA BEMYMHA M3 NMapPaMeTPOB rPagyMpOBKM.
MoskeT BbITb U3MEHEHA NONb30BaTENEM.

o  Koadouumentbl F1 u F2. 3agatoTca nonb3osatenem Ans onpeaeneHmnn cneyuduyecknx ycaoBmun nsmepe-
HWA — pa3basneHue u T.n. 3mepeHHble BEIUUYNHBI ONTUYECKON NAOTHOCTM 06pa3LoB NOCAEA0BATENBHO
YMHOXatoTcA Ha 3TU KoadduumeHTbl. Mo yMONYaHUIO paBHbl eguMHULE, YTO UCK/OYAET UX BAUSAHME Ha
PacyéThbl.

e  [lara. [JaTta BbINONHEHUA U3MEPEHUN.

e  Wcnonb3oBaTb KOHTPO/IbHBIN 06pasel, (C=0). MapameTp, paBHbIii 3a4aHHOMY 4/1A TPaAyMPOBKU. He mo-
KeT 6bITb USMEHEH.

e MorpewHocTb MeToAUKKU. [0 yMONYaHMIO paBHa MOrPELWHOCTU, 3343aHHOM ANA rpadynpoBKu. Mosker
6bITb U3MEHEHa A/1A TEKYLLEro U3MEpPEHUA.

Mocne 3aaaHMA NapamMeTPoOB U3MEPEHUIN HaXXMUTe KHOMKY «CoxpaHuUTb». OKHO NapameTpoB U3mMepeHUi 3a-

KpoeTca, a Tabvua pe3ynbTaToB U3MEPEHUI Ha CTpaHuLe «M3mepeHna» ByaeT ounlieHa U ckoHdUrypmposa-

Ha nog, 3a4aHHOE KOIMYECTBO cepuii U 06pasLLoB. Tenepb MOXKHO NPUCTYNaTb K BbINOJHEHUIO U3MEPEHUIA.

9.3. BbINONHEHUe uamepeHui

N3mepeHna NponsBoaATCA B COOTBETCTBUM C METOAMKON U PYKOBOACTBOM MO 3KCNAyaTauumn cnektpodpotomeT-
pa. Pe3ynbTaTbl U3mepeHUit BHOCATCA B COOTBETCTBYHOLLME AYENKM TabanLbl pe3yNbTaToOB M3MEPEHUI KaK YKa-
3aHO Bblwe (NyHKT «Tab/MLa pesybTaToB U3MEPEHUNY).

0A5300

MpasvHpOBa Bbina H3MEHEHa, PESYNETATEl H3MEPEHMA BYAYT NEPECYMTAHE! N0 HOBOH MPaAYHPOBKE.

PucyHok 19 — lNpeaynpexaeHue o nepecuéte pesynbTaToB U3MepPEHMUIA.

Mpy 3TOM aBTOMATMYECKM PACCYMTLIBAIOTCA M BHOCATCA B COOTBETCTBYIOLLME SUYEMKM Tabanupl ciegytowme e-
JINYMHbI: 3HaYEHME KOHLEHTPaUNN, CPeHAN KOHLLEHTPaLMA No napanienbHbiM U3MEPEeHUAM N CXOAUMOCTb No
napannenbHbiM nsmepeHuam — d B npoueHTax. Ecnn 3agaHa BeanunHa «MorpewHocTb METOANKNY, TO Cpes-
HWe KOHLLeHTpaL MK BbIBOAATCA B TabAMLE C yKasaHMEM COOTBETCTBYIOLLEN NOrPELHOCTH.

Kak B npouecce BbINOJHEHWUA U3MEPEHUI, TaK M MOC/E 3arpy3Ku roToBoro ¢anna MsmMepeHun nmeeTca BO3-
MOXHOCTb NepenTn Ha cTpaHuuy «paayMpoBKa» U BHECTU M3MEHEHMA B NMapamMeTpbl rPpasyMpoBKM UAN gaxe
3arpysuTb APYryto paHee CO34aHHY0 rpagympoBKy U3 daina. B aTom ciyyae npu BO3BPALLEHUM HA CTPaHULY
«M3mepeHuna» byaeT BblgaHo npegynpexaeHue (PucyHok 19), n Bce pesyabTaTtbl M3MepeHUin byayT nepecyu-
TaHbl B COOTBETCTBMM C HOBOW rpagyMpoOBKON.

9.4. CoxpaHeHue pe3ynbTaTOB U3IMeEPEHUII

[na coxpaHeHua pe3ynbTaToB M3MepeHuit B daiin Heobxo4MMO BOCMOAb30BaATLCA KHOMKOM naHenn uH-
CTPYMeHTOB. Mpun 3TOM Ha 3KpaH byaeT BbiBeAEHO CTAaHAAPTHOE ANAIOFOBOE OKHO COXpaHeHun daina.

BmecTe ¢ pesynbTaTaMu U3MEPEHUIA B 3TOM e daitnie CoXpaHAeTca U rpagympoBKa, No KOTOPOW OHU MPOBO-
ANNUCD.

ﬂ,OI’IYCKHETCﬂ COXpaHeHUe He3aKOHYEHHDbIX M3MepeHMl\/‘1 C Tem, YTOObI BnocneacTtsunn 3aBepllnNTb UX BbIMOJIHE-
HUe.

Mocne coxpaHeHUs rpagyMpoBKM MMA dalina oTobparkaeTcsa B NaHeAN COCTOAHMA.
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9.5. Meuvatb NPOTOKO/1a BbINOJ/IHEHUA M3Mep9HMﬁ

Meyatb npoTokona (PucyHok 20) Bbi3blBaeTCA C MOMOLLbIO KOMaHAbl r1aBHOro meHto «Pann» > «leyaTb»

(kHONKa naHenn UHCTPYMEHTOB).

% Mame pPeHHA

SEHLHR R e -QE A M4

MpoToKon BELINOMHEHUA HEMEPEHNIT

WuA dhaitna:  CARASII0HUTRMTELYS 4

OnHcaHne: OnpeneneHWe HATRUTOE

JNara: 2303.2009 AnuHa BonHbE  540,0 Hm

OnTHYe CKaA AAHHA KIOBEThE 50 MM F1: 1.0000
Cnektpodpotomep:

F2: 1.0000

Mogene: M353008 CapHiiHe ik Ne:

Nosepra Ao Tertensis ao: 07 G200 MHeaHrapHe i Ne:

Ipapywpoe Ka:

Him dpabina: CARASIOCNHTRHTE. G5
ONMESHIAE:  ONpe LSTEHM e HUTERTOE

TPaYMPOECHHDE ypaEHEHHE: AQCEZ D009 C+00254

Hara cosaanmA; 20032009 Aefictenrensra ao: 23062008

JlaHHbIe H3Me) D eHHid

Ne maw. | OSpaseu |A; Cep.d [ G mrin; Cept [ A Cep.2 [, wrin; Cep2

C, mrén; Cep 3

Cop., mrin

1 Ofipazeu 1| 0,075 0,02 0,077 0,03

0,03

0,03

Ofpagey 2 | 0,107 0,04 0,106 0,04

0,04

004

0,12

012

2
2 Ofpagey 2 | 0,250 0,12 0,262 0,12
4 Ofpazeu 4| 0,343 016 0,351 015

016

016

Hamepe HUA BLINOAHHM:

2610 2009

CTPaHHLA 1 ks 1

PucyHok 20 — OKHO npeaBapuTe/ZibHOro NPOCMoOTpPa U Ne4YaTtu NPOTOKOo/1a M3MepEHMﬁ.

9.6. 3arpyska pe3yabTaToB usmepeHui us dpaina

OKHO 3arpy3ku (PucyHoK 17) Bbi3biBaeTcs C MOMOLLbIO KOMaHAbl F1aBHOro MeHto «Pain» > « OTKPbITbY (KHOM-

" o o
Ka naHenn UHCTPYMeHTOB). Ecan oTKpbITa cTpaHuua «M3mepeHmnar», TO HYXKHbIM TN daitna BbibpaH no

ymonyaHuto. OAHaKo ecnu rpaflyMpoBKa He 3arpykeHa, To CTpaHuua «M3mepeHusa» HeZoCTyrnHa, U Toraa
Heob6XxoAMMO HaxoAAacb Ha CTpaHuue «pafyMpoBKa» B OKHe 3arpysku B none «Tun ¢aina» BbibpaTh MyHKT

«®dainbl pesynbtatoB UsmepeHuit (*.q54)» UAM aKTUBM3MPOBATL 3aKNadKy «M3amepeHuar». OTobpasatca Ao-
CTYNHble A4 3arpy3kun paiabl usmepeHuii. NMpu ux BolgeneHnn, B none «lMpeasapuTenbHbli NPOCMOTP» OKHa
3arpyskun oTobpasaTca onucaHue M Aata Co34aHMA U3MEPEHUI, cogepKalumxca B gaHHom daiine. Mocne 3a-

rpy3Ku nms ¢aitna otobpaskaeTcs B NaHe M COCTOAHMA.

9.7. 3Kcnopt Tabaunupl pesynbratos B popmare MS Excel™

Tabnunua pesynbTaToB U3MEPEHUI MOKET BbITb 3KCNopTMpPOBaHa B daiin Microsoft® Excel™.

IKCNOPT NPOM3BOANTCA C NOMOLLBIO NYHKTA FIaBHOTO MeHio «Daiin» > «IKcnopT» (kHonKa |25 | naHean wh-

cTpymeHTOB). Mpn 3TOM OTKPOETCS CTaHZAPTHOE AMAN0rOBOE OKHO COXpaHeHus $aiina, B KOTOPOM Heobxoam-

MO 3a4aTb uma daina.

10. AJononHuTenbHaa HPopmayma

10.1. MatemaTtuuyeckme pac4éTbl

Mpwu nocTpoeHnn rpagynpoBKu:

1. Mocne namepeHna BCex 3a4aHHbIX TOYEK rpagynpoBKKU HaxXo4ATCA cpe,u,HeapMd>MeTV|quKme 3HayeHnAa A

cTp. 18
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ONA Kaxaoro obpasua (Kaxaol KoOHUEHTpaLmMM) No napanienbHbiM U3MepPeHUAM.

2. [o meToay HaMMEHbLUMX KBaAPAaTOB NPOU3BOANTCA anMPOKCMMaLMA NOAYYEHHbIX Nap TOYEK "KOHLEHTpa-
uMA - cpeaHsaa onTUYecKas NJAOTHOCTb" IMHEWHOW 3aBUCUMOCTbIO, npoxoasduleit yepes 0 (Y=k*X), nuHel-
Holi 3aBucumocTbio (Y=k0*X+k1), kBagpaTuuHolt (napabonuyeckoit) 3aBucumoctbio (Y=k0+k1*X+k2*XA2)
nmbo creneHHoi 3aBucumocTbio (Y=k0*X~*k1l) B 3aBMCMMOCTM OT BbIOpaHHOro BMAA annpokcumaumn. To
€CTb, HaxoaATca Ko3pPULMEHTbI perpeccum.

3. Bbluncnsetca KoadouumeHT aetepmmnHaummn RA2 ana nonyyeHHom perpeccun. B 4acTHOM Ciyyae OH paBeH
KBaApaTy KosdduuMeHTa Koppenaumuv M MoKasbiBaeT, HAaCKOJbKO XOPOLO BblYMCAEHHAA 3aBUCMMOCTb
OMNUCbIBAET NOJIYYEHHYO Ha NPAKTUKE 3aBUCMMOCTb MEXAY U3MEePEHHbIMU AaHHbIMU. U3meHsAeTcs B gua-
nasoHe ot 0 go 1. Yem nonydyeHHoe 3HaYeHMe BAnKe K eanHULE, TEM NyYLle.

4. BbluncnaeTcs cpegHeKkBagpaTnyeckoe oTknoHeHue (CKO). Ecam KoanuyecTBO napanienbHbIX U3MepeHni
(cepwnit) meHbLe 3-x, To CKO He nmeeT maTeMaTUYECKOrO CMbIC/A U He BblYMCAAETCA (NOsSBAAETCA HAAMMUCh
"CKO(A) - HenpumeHumo ana Ncep.<3").

5. To nony4yeHHOM B NyHKTe 2 3aBUCMMOCTU BbIMUCAAOTCA PacYETHbIE 3HAYeHMA A oA KaxKO0M KOHLLeHTpa-
unn (obpasua) u CPaBHMBAKOTCA C U3MEPEHHbIMK (HAaXoaMTCA pasHULA B NpoueHTax). Onpeaensercs, Ans
KaKoro obpasua OHa MaKCMManbHas, M BbIBOAMTCA COOTBETCTBYIOWAA Hagnucb: "Makc. olwmnbKa
A(C)=56,4% (CO Neo1)". 3HayeHMe OWMOKN ANA KaxKAOoM TOUKM Ha rpaduKe MOXKHO YBUAETb, €C/IM HAaBECTU
Ha Heé Kypcop MbILM.

Ha cuér A0NYCTUMOCTU TEX NN NUHDbIX OTK/IOHEHWU I HUKaKMX O6LLI,VIX npaBua HET. Bce Tpe6OBaHMF| coaepatca B
KOHKPETHbIX METOANKAX M3N\ep8HMl‘/JI. BbILIJeI'Iepqu/ICerHHbIe 3Ha4YeHMA PacCYnUTbIBAOTCA rlporpaN\N\oﬁ noTomy,
4YTO MMEHHO OHU Tpe6yIOTCFI B 6ONbLINHCTBE MeTO4UK.

Mpw BbINONHEHUN U3MEPEHUIA:

1. Mo napannenbHbIM U3MEPEeHUAM Kaxgoro obpasua no rpafyMpoBOYHOMY YPABHEHWMIO PacCUUTLIBAOTCA
KOHLEHTPALMM, U HAXOANUTCA CPeaHAA BeMUYNHA KoHUeHTpaunmn Ccp.

2. Ecnu 3apaHa BennumHa «lorpelHocTb MeToOANKNY B MPOLIEHTaX, TO A4 CPeAHUX KOHUEHTpaLUuMii paccun-
TbIBAOTCA U BbIBOAATCA B TabAULE COOTBETCTBYIOLME MOFPELIHOCTU B e AUHULLAX STUX KOHLLEHTPaLUNA.

3. [na sbluncneHma cxoammoctu d Bepytca makcumanbHaa Cmax u MUHMManbHaa Cmin NoNyYeHHblE KOH-
LeHTpaunn 13 napasnnenbHbix uamepeHnin. d=2*(Cmax-Cmin)/(Cmax+Cmin)*100%.

10.2. O6HOBNEHME NPOrpaMMbl Yepes UHTEPHET

Ecnn KomnbloTep NOAKAUEH K MHTEPHETY, TO MMEETCA BO3MOXHOCTb OBHOB/IEHWUA MPOrpaMmbl Yepes UHTep-
HeT. MpoBepKa HanMuna 06HOBAEHMI MPON3BOAUTCA aBTOMATMUYECKM BCKOPE NOoC/e 3anycKka nporpammsl. Eciu
06HOB/IEHWNA OTCYTCTBYIOT, TO HUKAKNX COOBLLLEHWNI He BblAAETCA.

BbINO/IHUTL NPOBEPKY HANNYUA O0BHOBNEHUI TaKKe MOXKHO BPYYHYIO 4epe3 NYHKT raBHOro MeHto «CnpaBKa»

> «OBHOBMIEHME» UK C MOMOLLLbIO KHOMKM NaHeNn UHCTPYMEHTOB.

10.3. O6HOBNEHME MUKpONporpammbl npubopa

MponssoauTenb NOCTOAHHO COBEPLUEHCTBYET BHYTPeHHee nporpammHoe obecneveHue npubopa, Nnostomy B
HEKOTOPbIX C/Ty4aAX MOXKET NOHafobuTbCA ero 06HOB/IEHME C UCMO/b30BaHMEM BMHapHoro daiina, noctaens-
eMOoro Npon3BoanUTENIEM.

[na BbiNnoNHEHNA O6HOBNEHMA BOCNONb3YUTECH MYHKTOM MeHto «[pnbop» > «Mukponporpamma». Ha skpaHe
noAsuTcAa okHo «OBHOBNEHME MUKpOoNporpammbl» (PucyHok 21).
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O6HOEAE HHE MHKPONPOTPaMMb]

PAAN MMKPONPOrpaMMebl:
| C:\Firmware\53000WIYPE 520041100923 bin |

PucyHoK 21 — OKHO 06HOBNEHUA MUKPONPOrpaMmmbl.

MpW Ha*KaTUKM KHOMKW B MpaBol 4YacTu nons «dainn MMKPOMpPOrpammbl» OTKPOETCA guanor Bolbopa daiina.
YKaxute ¢alin ¢ MUKPONPOrpammoii, NOCTaBAEHHbIN MPOU3BOAUTENEM U HaKMUTE KHOMNKY «OB6HOBUTbLY.
HayHéTcs npouecc o6HOBAEHUA MUKponporpammbl (PucyHok 22). Mpu aTom Ha aucnaee npubopa nossutcA
Hagnuch «Updating...».

Mo oKoH4YaHMM Npouecca byaeT BblgaHo coobuieHme 06 ycnewHon 3arpysKke, NponsBeLeHo OTK/oYeHne nNpo-
rpammbl oT npmbopa, 1 Nprubop HaYHET nepesarpysky. CaeayeT 3aKpbiTb OKHO 06HOBAEHUA, 40X AATbCA BbIXO-
Aa npubopa B pabounii pekMm 1 BHOBb YCTAHOBWUTbL CBS3b C MOMOLLIO MYHKTA rM1aBHOrO MeHio «Mpubop» >

«MoakNtounTb/OTKNOUMTL» (KHOMKA Ha NaHe/n UHCTPYMEHTOB).

OOHoBIE HHE MMK PO PO PaMMbl

PAAN MUEPONPOrpaMMbL
| C:\Firmnwareh5300WI14PE 530041100923 bin |

Jarpysra MMKpONPOrpamMMel ...

. l

PuUcyHoOK 22 — 3arpy3sKka MMKpOnporpammbil.

BHumaHue!
e [Ipoyecc 06HOBECHUA MUKPONPO2PAMMSbI 3MO 0YeHb 0MeemcmeeHHAA onepayus, HeyoayHoe 8bifosHe-
Hue Komopoli mox}em npusecmu K 8bixody npubopa u3 cmpos, No3MomMy 8bINoAHAMb eé credyem mosib-

KO OMbIMHbIM M10/16308aMeEAM UAU MEexXHUYEeCKUM crieyuaanucmam, npedsapumesnbHO 03HAKOMUBWUMCA C
daHHol uHcmpykyuet.

e B0 8pems 8binoaHeHUA 0OHOB/AEHUS MUKPONPO2PAMMbl He Ciedyem 3aiycKams HAG KOMblomepe opyaue
MPUAOHEHUSA UAU HAXCUMAMb HA KHOMKU npubopa.

e Hu 8 Koem cay4ae He npepbwiealime 3a2py3Ky U He 8blKaroYalime numaHue Komnblomepa u npubopa.

e Ecnu 80 8pemsA 302py3KU MUKPOMPO2PAMMbI Pou3owén cboli u noayyeHo coobujeHue 06 owubke, mo
criedyem HemeOdneHHO OMKA0YUMb numaHue npubopa u 3aKpsbiIMb OKHO 06HoeseHuA. Ecau nocne ekio-
YeHUs NuMaHus npubop He npoxodum 3az2py3Ky, ciedyem obpamumecs 8 a8mMopu308aHHbIL cepaucHsili
yeHmp npoussodoumess.

10.4. BO3MOXXHOCTU OKHa NpeaBapuTeIbHOro NPOCMOTPa U NeYaTn NPOTOKO/0B

OKHO npeaBapuTeibHOro NPocmoTpa M nevyaTtn (PucyHok 16, PucyHok 20) obecneymBaeT HEKOTOPbIE A0MNOAHK-
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Te/IbHblE BO3MOHOCTU. ynpaBneHme MU OCyLLEeCTBNIAETCA Yepe3 NaHe/Ib UHCTPYMEHTOB OKHa (PMCYHOK 23).

FEHS A R oww-QAE O M4 b M

PucyHok 23 — NaHenb MHCTPYMEHTOB OKHA NpeaBapuUTe/IbHOro NPOCMOTPA U NevaTu.
dnemMeHTbl NaHeIn UMEIT caeaytolee HazHavYeHune:

= — KHoMKa «lMeyaTb». OTKPbIBAET CTaHAAPTHbIN Ananor neyatm Windows, B KOTOPOM MOKHO 3a4aTb Napa-

METpPbI NeyaTw.

[ — kHonKa «OTKpbITb». OTKpbITUE daiina NPOTOKOA, NPeABaPUTE/IbHO COXPAaHEHHOTO U3 3TOTO Ke OKHa B

dopmarte «*.fp3» KomaHaoM «CoXpaHUTbY.
Il — kHONKa «CoxpaHnTb». COXpaHeHMe TeKyLLero NPOTOKO1a B OPUrMHaabHOM dpopmaTe «*.fp3».
_1 — KHOMKa «JKCnopT». JKCMOPT TEKYLLEro npoTokona B dain dopmara «*.rtf» namn «*.pdfr.

34 — kHonKa «HalTu». OTKpbIBAaeT OKHO MOMCKa BBOAMMOTO TEKCTa Ha CTPaHMLax NpoToKoa.

HacTtpohiH cTpaHMLbl E|
Pazmep
B v|

LUMprHa IIM
BeicoTa 29,70 M

OpHEHTaLHA

'@} MopTpeTHaA
) AnefomHas

Mana

Neeoe M Mpaeoe M
EepxHes M HuxHeE M

Mpoyes

(%) MPHMEHHTE K TERYIWLEH CTRaHHLE

() MPHMEHHTE K0 BCEM CTPAHHLLAN

O l ’ OTMEHA

PUCYHOK 24 — OKHO HaCTPOMKM CTPAHULbI.
[®l — KHOMKa «YBeNNYMTb». YBeNNUMBaAET MacliTab oTobpaxKeHna CTpaHMLbl MPOTOKO/Ia B OKHe.

100% = — none «MacwTab». No3BoAAET M3 BbiNaAaOLWEro CNMCKa Bbi6paTh MacluTab oTobparkeHMA CTpaHu-
Lbl MPOTOKO/1a B OKHE.
(=L, — KHOMKa «YMEHbLIMTbY. YMeHbLUaeT MacluTab oTobpakeHUa CTPaHMLbl NIPOTOKONA B OKHE.

=l — kHonKa «Bo Becb aKpaH». BK/IOUAET NOMHOIKPAHHBIN PeXnm NPOCMOTpPa NPOTOKOAA.

W — KHonKa «CBoicTBa cTpaHMLbl». OTKPbIBAET OKHO HAaCTPOWKK CTpaHuLbl (PUcyHOK 24), ¢ nOMOLLbIO KOTO-
pOro MOKHO 334aTb OCHOBHbIE CBOMCTBA CTPAHWULLbI ANS NeYaTu.

I4 — kHonKa «Ha nepsyto cTpaHuuy». B ciyyae MHOroCTpaHMYHOrO AOKYMeHTa oTob6parkaeT B OKHe ero
nepsylo CTpaHuLy.

4 — KHomMKa «Ha npeablayuyto cTpaHuuy». OTobpaskaeT npeaplayLuyto CTpaHWLY NPOTOKoa.
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1 — none «Homep cTpaHuLbl». MOKa3blBaeT HOMEp TEKYLLEN CTPaHULbI NPOTOKOAA. B AaHHOe none mox-
HO BBECTU HYXKHbIi HOMEp CTPaHWULbI, M MOCAE HaxKaTna Knasuwu «Enter» ctpaHuua ¢ aTum Homepom byaet
oTObpaKkeHa B OKHe NPoCMOoTpa.

P — KHOMKa «Ha cneaytouyto cTpaHuuy». OTobpaskaeT cieyioLLyo CTPaHNULY NPOTOKoNa.

k|l —KkHONKa «Ha nocneaHw CTpaHUuy». I'Iepexo,a, Ha nocnhegH CTpaHnuy MHOTOCTPAHUYHOIoO NpPoOTOKOa.

— KHOMNKa «3aKprTb». 3aKprBaeT OKHO NMPOCMOTpPa 1 nNevyaTn NpoToKOo1a.

Bo/ibllaA 4acTb 3TMX KOMaH[ TaKyKe AO0CTynHa 4Yepe3 KOHTEKCTHOE MEH!0, Bbi3blBaemoe LeNYKOM Mpasoi
KHOMKM mMblwm (PucyHokK 25).

(=4 Meuate

,_3 OTEpBITE

H COxXpaH|TE

_4 BrecnopT »

33 Haitw

L WEenMUMTE
T{, ¥MEHELWMTE
=l Eo seck skpan

PUcyHOK 25 — KOHTEKCTHOE MeHI0 OKHA NpeABapuUTeNIbHOro NPOCMOTPa U NeyaTu.

10.5. TexHuuyecKkaa nognepKa

Mo Bonpocam paboTbl c NporpamMmmHbIM obecnevyeHnem obpallaniTecs:
000 «3KPOCXNM», www.ecohim.ru

Cny»k6a HayKu 1 pa3BUTKUA

Kotosuny Uropb Bragummposumy

TenedoH: (812) 448-2830

dakc: (812) 448-2848

MobunbHbii: +7 921 913-7484

E-mail: kotovich@ecohim.ru
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	1. Общее описание программы
	Программное обеспечение QA5300 предназначено для работы на персональном компьютере под управлением операционной системы Windows вместе со спектрофотометром ПЭ-5300ВИ или ПЭ-5300УФ. Данное ПО обеспечивает управление спектрофотометром, возможность создания градуировок и выполнения количественного анализа, сохранение и загрузку градуировок и результатов измерений и печать протоколов градуировки и измерений.
	2. Системные требования
	Для нормальной работы программы требуется:
	 IBM-совместимый персональный компьютер с установленной 32 или 64-битной операционной системой Windows XP, Windows Vista, Windows 7 или Windows 8/8.1/10.
	 Видеокарта, обеспечивающая разрешение экрана не менее 1024 на 768 точек, при качестве цветопередачи 16 или выше бит (предпочтительно 1280 на 1024 точек) и монитор, поддерживающий данное разрешение.
	 Один порт USB 1.1 или 2.0.
	 Не менее 10 МБ свободного дискового пространства.
	3. Функции
	3.1. Управление прибором

	Реализованы следующие возможности:
	 Компенсация темнового тока
	 Калибровка 0A/100%T
	 Отображение текущего значения оптической плотности или пропускания
	3.2. Градуировка

	 В программе предусмотрено два типа градуировочных уравнений: зависимость оптической плотности от концентрации A(C), как предписывается большинством нормативных документов, и зависимость концентрации от оптической плотности C(A), как реализовано во внутреннем программном обеспечении спектрофотометра.
	 Имеется четыре вида аппроксимации градуировочной зависимости: линейная, проходящая через начало координат, линейная, квадратичная (параболическая) и степенная.
	 Также предусмотрено два способа задания коэффициентов градуировочного уравнения: прямым вводом известных значений и автоматическим расчётом значений коэффициентов после измерения образцов с известной концентрацией анализируемого вещества (стандартных образцов – СО).
	 Для второго метода может быть использовано до 10-ти серий параллельных измерений до 20-ти стандартных образцов в каждой серии.
	 Существует возможность проводить измерения с использованием результата контрольного опыта (контрольного образца – КО), при которых значение его оптической плотности вычитается из каждого значения оптической плотности стандартных образцов.
	 После выполнения градуировки по стандартным образцам автоматически вычисляются следующие параметры: квадрат коэффициента корреляции градуировочного уравнения, максимальное значение среднеквадратического отклонения вычисляемой величины в процентах и максимальная ошибка вычисляемой величины в процентах по всем стандартным образцам.
	3.3. Измерения

	Измерения производятся на одной заданной длине волны, на основе ранее выполненной градуировки.
	Один файл измерений может содержать результаты анализа до 20-ти образцов до 10-ти параллельных измерений для каждого образца.
	В процессе выполнения измерений для каждого образца автоматически рассчитывается его концентрация, а также среднее значение концентрации и сходимость в процентах для параллельных измерений.
	3.4. Печать протоколов

	Программа предоставляет возможность распечатки протоколов градуировки и измерений.
	3.5. Сохранение и загрузка

	В программе имеется возможность сохранить созданную градуировку в файл. В дальнейшем ее можно будет загрузить из файла и использовать для проведения новых измерений или печати протокола градуировки.
	Также предусмотрено сохранение в файл и загрузка из файла результатов измерений. При этом вместе с результатами измерений сохраняются и данные градуировки, по которой выполнялись измерения. Они могут быть записаны в отдельный файл градуировки и использованы для выполнения новых измерений.
	3.6. Экспорт

	Функция экспорта предназначена для сохранения таблицы данных градуировки или измерений в формате Microsoft Excel™.
	/
	Рисунок 1 – Меню автозапуска компакт-диска.
	4. Установка, запуск и удаление программы
	4.1. Установка программы

	Вставьте в привод CD-ROM компакт-диск с программным обеспечением. На экране появится меню автозапуска компакт-диска (Рисунок 1).
	Если меню не появилось, то в проводнике Windows откройте корневой каталог компакт-диска и дважды щёлкните мышью на значке / Starter.
	В меню автозапуска выберите пункт «Установить программу QA5300». Запустится программа установки – выполните установку, следуя указаниям программы. Обратите внимание на то, что для работы программы с прибором требуется установка драйвера виртуального порта CP210x. Если программа устанавливается на компьютер первый раз, то необходимо выбрать опцию «Полная установка».
	Внимание!
	Не подключайте спектрофотометр к компьютеру кабелем до завершения установки программного обеспечения, в частности, драйвера виртуального порта.
	Примечание.
	Для установки программы требуются права администратора, дальнейшая работа с программой возможна под ограниченной учётной записью.
	/
	Рисунок 2 – Главное окно программы.
	4.2. Запуск программы

	Для запуска программы можно использовать ярлык / на рабочем столе Windows или значок /, находящийся в программной группе «QA5300», доступной через кнопку «Пуск» > «Все программы». Программу следует запускать после включения прибора.
	4.3. Удаление программы

	Удаление программы QA5300 производится стандартным образом с помощью утилиты «Установка и удаление программ» из «Панели управления» Windows.
	5. Структура программы
	5.1. Главное окно программы

	При запуске программы открывается её главное окно (Рисунок 2). В верхней части окна находится главное меню – А, под ним расположена панель инструментов – Б, которая повторяет содержание главного меню, обеспечивая быстрый доступ к его командам. Ниже находится панель управления спектрофотометром – В. Далее расположена основная панель – Г с двумя страницами: «Градуировка» и «Измерения» и под ней панель состояния – Д.
	5.2. Главное меню, панель инструментов и панель управления

	Главное меню программы имеет четыре раздела – «Файл», «Анализ», «Прибор» и «Справка» (Рисунок 3). В каждом из них сгруппированы пункты меню раздела. Каждому пункту меню соответствует кнопка панели инструментов (Рисунок 4) или панели управления (Рисунок 5).
	5.2.1. Раздел «Файл»

	 Пункт «Новый» - /. Задать параметры новой градуировки или нового измерения в зависимости от того, какая из закладок «Градуировка» или «Измерения» открыта на основной панели. После задания параметров, текущие параметры и данные будут удалены.
	/
	Рисунок 3 – Структура главного меню программы.
	/
	Рисунок 4 – Панель инструментов.
	/
	Рисунок 5 – Панель управления.
	 Пункт «Открыть» - /. Открыть файл, содержащий параметры и данные ранее выполненной градуировки или измерения.
	 Пункт «Сохранить» - /. Сохранить в файл параметры и данные текущей градуировки или измерения.
	 Пункт «Экспорт» - /. Записать таблицу градуировки или измерения в файл Microsoft® Excel™. Доступен, если на компьютере установлен Excel. В противном случае, выдаётся ошибка.
	 Пункт «Печать» - /. Распечатать протокол текущей градуировки или измерения.
	 Пункт «Выход» - /. Завершить работу программы. При этом если установлена связь с прибором, то она будет автоматически разорвана. Если имеются несохраненные параметры и данные градуировки или измерения, то будет выдано соответствующее предупреждение.
	5.2.2. Раздел «Анализ»

	 Пункт «Параметры» - /. Просмотреть или изменить параметры текущей градуировки или измерения.
	 Пункт «Измерить» - /. Измерить установленный образец и занести результат в таблицу градуировки или измерения. Заблокирован, если не заданы параметры измерения или отсутствует связь с прибором.
	 Пункт «Ручной ввод» - /. Вручную ввести данные в выделенную ячейку таблицы или отредактировать ранее введённое значение. Прервать выполнение измерения на любой стадии. Заблокирован, если не заданы параметры измерения.
	5.2.3. Раздел «Прибор»

	 Пункт «Подключить/Отключить» - /. Установить связь с прибором. Если связь установлена, то разорвать её.
	 Пункт «Настройка порта» - /. Настроить параметры соединения с прибором. Вызывает окно, в котором необходимо установить номер виртуального последовательного порта. Также можно выбрать параметр «Соединение при запуске программы», чтобы связь с прибором устанавливалась автоматически (смотрите п.6.2 Настройка порта).
	 Пункт «Информация» - /. Ввести информацию о приборе, с которым работает программа. В вызываемом данной командой окне необходимо выбрать модель прибора и ввести некоторые сведения о нём, которые затем будут отображаться в протоколах измерения в соответствии со стандартом GLP.
	 Пункт «Микропрограмма» - /. Обновить внутреннее микропрограммное обеспечение прибора из файла, поставляемого производителем.
	5.2.4. Раздел «Справка»

	 Пункт «Справка QA5300» - /. Открыть оглавление справочной системы. Справка также может вызываться нажатием клавиши F1 на клавиатуре компьютера.
	 Пункт «Обновление» - /. Обновление программы через интернет.
	 Пункт «О программе…» - /. Вывести окно со сведениями о данной версии программы.
	5.2.5. Дополнительные элементы панели управления

	В левой части панели управления расположена группа элементов управления спектрофотометром. К ним относятся:
	 Окно отображения текущего значения измеряемой величины. В этом окне отображается текущее значение оптической плотности или пропускания образца, в зависимости от выбранного кнопкой / режима отображения. При отсутствии связи с прибором окно отображения текущего значения измеряемой величины окрашено в чёрный цвет.
	 Кнопка переключения режима отображения текущего значения измеряемой величины – /. В зависимости от выбранного этой кнопкой режима, измеряемая величина отображается либо в единицах оптической плотности (А), либо в процентах пропускания (Т). Вне зависимости от выбранного режима отображения, в таблицу измерений вносится значение в единицах оптической плотности.
	 Кнопка калибровки 0 оптической плотности (100% пропускания) – /. Перед нажатием данной кнопки следует поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	 Кнопка компенсации темнового тока – /. Выполняет компенсацию темнового тока спектрофотометра. Операция может занимать до 30 секунд. По завершении операции будет автоматически выполнена калибровка нулевого значения оптической плотности (100% пропускания), поэтому перед её выполнением рекомендуется поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	В правой части панели управления (Рисунок 5) расположена группа элементов управления процессом измерения. В эту группу входят кнопки «Измерить» - / и «Ручной ввод» - /, описанные в пункте 5.2.2.
	/
	Рисунок 6 – Страница «Градуировка».
	5.3. Основная панель

	В верхней части основной панели расположены две закладки «Градуировка» и «Измерения», каждая из которых открывает соответствующую страницу панели.
	5.3.1. Страница «Градуировка»

	Все операции по выполнению градуировки производятся на странице «Градуировка» основной панели (Рисунок 6).
	На странице находятся следующие основные элементы:
	 Панель параметров градуировки – 1. Позволяет оперативно менять такие параметры градуировки как описание и оптическая длина кюветы. На ней же находится кнопка изменения масштаба графика. Элементы панели 1 доступны всегда, если заданы параметры градуировки.
	 Панель параметров градуировки – 2. На ней расположены элементы, позволяющие изменять некоторые параметры градуировки, и статистические данные градуировки. Элементы панели 2 доступны, только если заданы параметры градуировки, а для градуировки по стандартным образцам, также выполнен расчёт градуировки (производится автоматически после заполнения таблицы результатов измерений).
	 Градуировочный график – 3. Отображается, если заданы параметры градуировки, а для градуировки по стандартным образцам, также выполнен расчёт градуировки. В этом случае разблокируется кнопка изменения масштаба графика – /. При нажатии этой кнопки на экран выводится окно задания масштаба графика (Рисунок 7).
	/
	Рисунок 7 – Окно задания масштаба графика.
	В этом окне можно вручную задать минимальные и максимальные значения для осей графика или воспользоваться кнопкой «Автомасштаб» для того, чтобы программа автоматически рассчитала и подставила оптимальные значения. Заданный масштаб будет применён после нажатия кнопки «ОК». Чтобы отказаться от изменения масштаба, нажмите кнопку «Отмена».
	Для градуировки по стандартным образцам при наведении курсора мыши на точку образца на графике градуировки отображается ошибка аппроксимации для данного образца.
	/
	Рисунок 8 – Окно числового редактора.
	 Таблица результатов измерений – 4. Доступна, если задана градуировка по стандартным образцам. Результаты измерений вносятся в выделенную ячейку таблицы с прибора автоматически при нажатии кнопки / на панели управления программы или вручную. Ручной ввод данных в выделенную ячейку осуществляется с помощью специального окна редактора (Рисунок 8), которое появляется на экране при нажатии кнопки / на панели управления прибором, а также при нажатии клавиши «Enter» или любой цифровой клавиши на клавиатуре ПК или двойном щелчке левой кнопкой мыши на выделенной ячейке. Удалить значение из таблицы можно нажатием клавиши «Delete». Если введено неверное число или произведено ошибочное удаление, то можно вернуть предыдущее значение с помощью нажатия клавиши «Esc». Данная возможность сохраняется до переключения на любой другой активный элемент главного окна программы.
	5.3.2. Страница «Измерения»

	Измерения производятся на странице «Измерения» основной панели (Рисунок 9).
	/
	Рисунок 9 – Страница «Измерения».
	На странице находятся следующие основные элементы:
	 Панель параметров измерений – 1. Позволяет оперативно изменять такие параметры как описание, дата и оптическая длина кюветы. На ней же отображаются рабочая длина волны и значения коэффициентов F1 и F2. Элементы панели 1 доступны всегда, если заданы параметры измерения.
	 Таблица результатов измерений – 2. В ячейки столбца «Образец» вводятся наименования образцов (до 20 символов). Результаты измерений вводятся в выделенные ячейки столбцов «А; Сер. N» с прибора автоматически при нажатии кнопки / на панели управления программы или вручную. Возможности редактирования данных в таблице результатов измерений аналогичны описанным ранее для страницы «Градуировка».
	 Имеется возможность оперативно удалять и добавлять строки в таблице измерений, а также удалять пустые строки между измерениями. Эти действия производятся с помощью контекстного меню, вызываемого щелчком правой кнопки мыши на таблице (Рисунок 10). Однако следует помнить, что в таблице измерений не может быть более 20-ти образцов. По достижении этого количества, соответствующий пункт меню блокируется, и дальнейшее добавление образцов невозможно.
	/
	Рисунок 10 – Контекстное меню таблицы измерений.
	5.4. Панель состояния

	При установленной связи с прибором в левой части панели состояния обычно отображается наименование модели прибора и спектральная ширина щели, далее - имя файла данных, если данные сохранены или загружены из файла. Правее могут появляться следующие сообщения:
	 Внимание! Слишком высокое значение пропускания образца. – появляется, если значение пропускания установленного образца T больше 100,3% (оптическая плотность А менее -0,001). Данное сообщение является предупредительным. Оно не требует от пользователя никаких действий и исчезает, как только значение вернётся в допустимый диапазон.
	 Ошибка! Установите раствор сравнения и выполните калибровку 0A/100%T. – появляется, если динамический диапазон, установленный калибровкой, недопустимо мал. Это происходит если, например, выполнено обнуление при установленном образце, имеющем слишком высокую оптическую плотность. Следует выполнить указанные действия.
	 Ошибка! Выполните компенсацию темнового тока. – появляется, если ток фотоприёмника при прохождении через образец светового потока или при перекрытии светового потока меньше зафиксированного значения темнового тока. Следует выполнить указанные действия.
	6. Настройка программы
	6.1. Подключение прибора к компьютеру

	Прибор подключается к компьютеру стандартным кабелем USB A – USB B для периферийных устройств. В дальнейшем нет необходимости отсоединять кабель от прибора. Всегда запускайте программу только после включения прибора, его прогрева и выхода на рабочий режим.
	6.2. Настройка порта

	Обычно при первом запуске программа сама находит присоединённый к компьютеру прибор, и нет необходимости в настройке соединения.
	/
	Рисунок 11 – Окно настройки последовательного порта.
	Если по каким-либо причинам этого не произошло, имеется возможность настроить параметры соединения вручную. После присоединения, включения и окончания прогрева прибора запустите программу QA5300 и выберите пункт главного меню «Прибор» > «Настройка порта» (кнопка / на панели инструментов). На экране появится окно «Порт» (Рисунок 11).
	Нажмите кнопку «Автопоиск» и программа попытается определить номер COM-порта, к которому подключён прибор, и указать его в поле «Последовательный порт».
	Также можно непосредственно выбрать номер порта из выпадающего списка «Последовательный порт». Этот номер вы можете узнать, если запустите «Диспетчер устройств» Windows и развернёте ветку «Порты (COM и LPT)» (прибор должен быть присоединён). Найдите устройство «Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge», рядом в скобках будет указан нужный номер порта (Рисунок 12).
	Если отметить чекбокс «Соединение при запуске программы», программа будет автоматически устанавливать связь с прибором при запуске. В противном случае установку и разрыв связи с прибором нужно будет выполнять вручную через пункт главного меню «Прибор» > «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов). Нажмите кнопку «Сохранить» для сохранения выполненных настроек.
	Примечание: Если не удаётся обнаружить порт, к которому присоединён прибор, необходимо ещё раз убедиться в том, что установлен драйвер виртуального COM-порта, USB-кабель исправен и правильно подключён, а также в том, что прибор включён и находится в режиме измерения.
	/
	Рисунок 12 – Номер последовательного порта.
	6.3. Информация о приборе

	В программе имеется возможность вносить и хранить некоторые сведения о спектрофотометре. В дальнейшем эти сведения будут отражаться в протоколах измерений. Окно для ввода и просмотра информации о приборе (Рисунок 13) можно вызвать через пункт главного меню «Прибор» > «Информация» (кнопка / на панели инструментов).
	/
	Рисунок 13 – Окно сведений о приборе.
	Вводятся следующие параметры:
	 Модель. Выбирается из выпадающего списка. Обратите внимание на то, что если модель прибора будет задана неправильно, то программа может ограничить рабочий диапазон длин волн прибора значениями, соответствующими выбранной модели.
	 Серийный номер. Заводской номер прибора. Отображается в протоколах.
	 Инвентарный номер. Отображается в протоколах.
	 Поверен. Дата поверки прибора. Отображается в протоколах.
	 Предупреждать об окончании действия поверки. Если установлен этот флаг, то при запуске, начиная с указанного числа дней до истечения срока поверки, программа будет выводить напоминание.
	Нажмите кнопку «Сохранить», чтобы записать сделанные изменения или кнопку «Отмена», чтобы отказаться от них.
	7. Управление прибором
	После установки связи программы со спектрофотометром, на дисплее прибора отображается сообщение «Связь с ПК…». В этом режиме кнопки прибора не действуют, доступна только установка длины волны. Все остальные операции производятся из программы с помощью кнопок панели управления (Рисунок 5). Элементы управления спектрофотометром описаны в пункте 5.2.5 настоящего Руководства.
	7.1. Калибровка нуля оптической плотности

	Для выполнения процедуры, поместите в зону измерения кювету с раствором сравнения, закройте крышку кюветного отделения и нажмите кнопку / на панели управления.
	7.2. Компенсация темнового тока

	Данную процедуру рекомендуется выполнять после прогрева прибора, время от времени в процессе работы, при изменении внешних условий и перед ответственными измерениями. Для этого поместите в рабочую зону кюветного отделения заглушку, перекрывающую световой пучок, закройте крышку и нажмите кнопку / на панели управления.
	/
	Рисунок 14 – Окно ожидания.
	Операция может занимать до 30 секунд. Во время её выполнения на экране отображается соответствующая надпись (Рисунок 14). По завершении операции необходимо поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения и выполнить калибровку нулевого значения оптической плотности (100% пропускания).
	8. Градуировка
	8.1. Задание параметров градуировки

	Перед тем как приступить к выполнению градуировки, необходимо задать все ее параметры. Для этого должна быть открыта страница «Градуировка» основной панели. Окно задания параметров градуировки (Рисунок 15) можно вызвать двумя способами: через пункт главного меню «Файл» > «Новый» (кнопка / панели инструментов) или через пункт «Анализ» > «Параметры» (кнопка / панели инструментов). В первом случае окно откроется с параметрами по умолчанию, а во втором, если до этого уже была открыта градуировка, то с параметрами этой градуировки.
	Задаются следующие параметры градуировки:
	 Описание. Любой текст, поясняющий назначение градуировки, длиной до 255 символов. Отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненной градуировки.
	 Действие. Дата создания и срок действия градуировки. Дата создания также отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненной градуировки.
	 Длина волны. Длина волны в нанометрах, на которой выполняется градуировка.
	 Концентрация. Наименование единицы концентрации (до 255 символов), выбираемое из выпадающего списка или вводимое вручную и число знаков после запятой (от 0 до 6).
	 Аппроксимация. Выбор одного из четырёх видов аппроксимации градуировочной зависимости: линейной, проходящей через начало координат, линейной, квадратичной (параболической) или степенной. Для линейной аппроксимации требуется не менее двух стандартных образцов в серии, а для квадратичной – не менее трёх.
	/
	Рисунок 15 – Окно задания параметров градуировки.
	 Зависимость. Тип градуировочного уравнения: зависимость оптической плотности от концентрации A(C), как предписывается большинством нормативных документов, или зависимость концентрации от оптической плотности C(A), как реализовано во внутреннем программном обеспечении спектрофотометра. Второй тип уравнения можно использовать для перенесения в программу градуировок, выполненных на спектрофотометре без подключения к компьютеру или созданных с помощью предыдущей версии программного обеспечения, поставлявшегося вместе с прибором.
	 Способ. Задание коэффициентов градуировочного уравнения: автоматическим расчётом значений коэффициентов после измерения образцов с известной концентрацией анализируемого вещества (стандартных образцов – СО) или прямым вводом ранее полученных значений. В первом случае необходимо ввести количество серий параллельных измерений и количество стандартных образцов с известными концентрациями в серии. Во втором – от одного до трех значений коэффициентов в зависимости от выбранного вида аппроксимации.
	 Концентрации стандартных образцов. Вводятся в случае построения градуировки по стандартным образцам в порядке возрастания концентрации.
	 Использовать контрольный образец (С=0). Выбирается, если методика выполнения измерений требует использования результата контрольного опыта (контрольного образца). В этом случае в качестве раствора сравнения применяется дистиллированная вода, а затем при расчёте коэффициентов градуировочного уравнения из каждого измеренного значения оптической плотности стандартных образцов вычитается значение оптической плотности контрольного образца.
	 Оптическая длина кюветы. Справочная информация для удобства пользователя. В расчётах не применяется. Может быть выбрана из выпадающего списка или введена вручную (до 15 символов).
	 Погрешность методики. Справочная величина, которая будет отражена в протоколах измерений.
	После задания всех параметров градуировки нажмите кнопку «Сохранить». При этом окно задания параметров градуировки закроется. В зависимости от способа задания коэффициентов градуировочного уравнения, далее можно либо сохранить градуировку и переходить к выполнению измерений проб, либо приступать к измерению стандартных образцов. Во втором случае таблица результатов измерений на странице «Градуировка» будет очищена, и в неё будут внесены значения концентраций стандартных образцов.
	/
	Рисунок 16 – Окно предварительного просмотра и печати протокола градуировки.
	8.2. Измерение стандартных образцов

	 Измерения выполняются в соответствии с руководством по эксплуатации спектрофотометра. Полученные значения вносятся в выделенные ячейки таблицы результатов измерений автоматически при нажатии кнопки / на панели управления программы.
	 После выполнения последнего измерения, программа автоматически рассчитывает коэффициенты градуировочного уравнения, статистические характеристики градуировки и строит градуировочный график. При этом становятся доступными элементы панели параметров градуировки – 2, с помощью которых можно оперативно изменять основные параметры градуировки и кнопка изменения масштаба графика – /.
	 Для того чтобы приступить к выполнению измерений на основе выполненной градуировки необходимо сохранить её в файл. Сохранение градуировки следует производить каждый раз при любом изменении её параметров с помощью элементов панели параметров градуировки – 2.
	8.3. Сохранение градуировки

	Для сохранения созданной градуировки в файл необходимо воспользоваться кнопкой / панели инструментов. При этом на экран будет выведено стандартное диалоговое окно сохранения файла.
	Допускается сохранение незаконченной градуировки с тем, чтобы впоследствии завершить ее выполнение.
	После сохранения градуировки имя файла отображается в панели состояния.
	8.4. Печать протокола градуировки

	В программе имеется возможность печати протокола созданной градуировки. Печать протокола доступна, если заданы параметры градуировки, а для градуировки по стандартным образцам также выполнены все измерения. Окно предварительного просмотра и печати протокола (Рисунок 16) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» > «Печать» (кнопка / панели инструментов).
	/
	Рисунок 17 – Окно загрузки данных из файла.
	8.5. Загрузка градуировки из файла

	Чтобы загрузить ранее созданную и сохранённую градуировку из файла необходимо находясь на странице «Градуировка» воспользоваться командой главного меню «Файл» > «Открыть» (кнопка / панели инструментов). Откроется окно загрузки (Рисунок 17).
	Для загрузки градуировки в поле «Тип файла» должен быть выбран пункт «Файлы градуировки (*.s54)». При выделении в окне файла градуировки, в поле «Предварительный просмотр» отображаются описание и дата создания градуировки, содержащейся в данном файле.
	После загрузки имя файла отображается в панели состояния.
	8.6. Экспорт таблицы результатов в формате MS Excel™

	Таблица результатов измерений стандартных образцов может быть экспортирована в файл Microsoft® Excel™ той версии, которая установлена на ПК. Если приложение не установлено, то попытка выполнения данной операции приведёт к ошибке.
	Выполнить экспорт можно воспользовавшись пунктом главного меню «Файл» > «Экспорт» (кнопка / панели инструментов). При этом откроется стандартное диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо задать имя файла.
	9. Измерения
	9.1. Выбор градуировки

	Измерения проводятся на основе ранее созданной градуировки. Поэтому чтобы перейти на страницу «Измерения» и приступить к заданию параметров измерений, необходимо чтобы на странице «Градуировка» была открыта законченная сохранённая градуировка.
	9.2. Задание параметров измерений

	Параметры измерений задаются в окне параметров измерений (Рисунок 18), вызываемом с помощью пункта главного меню «Файл» > «Новый» (кнопка / панели инструментов) при открытой странице «Измерения». В этом случае окно открывается с параметрами по умолчанию, даже если до этого уже были заданы какие-то параметры измерений.
	/
	Рисунок 18 – Окно параметров измерений.
	Окно параметров также можно вызвать через пункт главного меню «Анализ» > «Параметры» (кнопка / панели инструментов). При этом если ранее уже были заданы параметры измерений, то окно откроется с этими параметрами.
	В данном окне отображаются следующие параметры:
	 Описание. Любой текст, поясняющий назначение измерений, длиной до 255 символов. Отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненных измерений.
	 Градуировка. Справочная информация. Параметры градуировки, выбранной для проведения измерений.
	 Количество серий. Число серий параллельных измерений (от 1 до 10).
	 Количество образцов в серии. До 20-ти образцов.
	 Оптическая длина кюветы. По умолчанию устанавливается величина из параметров градуировки. Может быть изменена пользователем.
	 Коэффициенты F1 и F2. Задаются пользователем для определения специфических условий измерения – разбавление и т.п. Измеренные величины оптической плотности образцов последовательно умножаются на эти коэффициенты. По умолчанию равны единице, что исключает их влияние на расчёты.
	 Дата. Дата выполнения измерений.
	 Использовать контрольный образец (С=0). Параметр, равный заданному для градуировки. Не может быть изменён.
	 Погрешность методики. По умолчанию равна погрешности, заданной для градуировки. Может быть изменена для текущего измерения.
	После задания параметров измерений нажмите кнопку «Сохранить». Окно параметров измерений закроется, а таблица результатов измерений на странице «Измерения» будет очищена и сконфигурирована под заданное количество серий и образцов. Теперь можно приступать к выполнению измерений.
	9.3. Выполнение измерений

	Измерения производятся в соответствии с методикой и руководством по эксплуатации спектрофотометра. Результаты измерений вносятся в соответствующие ячейки таблицы результатов измерений как указано выше (пункт «Таблица результатов измерений»).
	/
	Рисунок 19 – Предупреждение о пересчёте результатов измерений.
	При этом автоматически рассчитываются и вносятся в соответствующие ячейки таблицы следующие величины: значение концентрации, средняя концентрация по параллельным измерениям и сходимость по параллельным измерениям – d в процентах. Если задана величина «Погрешность методики», то средние концентрации выводятся в таблице с указанием соответствующей погрешности.
	Как в процессе выполнения измерений, так и после загрузки готового файла измерений имеется возможность перейти на страницу «Градуировка» и внести изменения в параметры градуировки или даже загрузить другую ранее созданную градуировку из файла. В этом случае при возвращении на страницу «Измерения» будет выдано предупреждение (Рисунок 19), и все результаты измерений будут пересчитаны в соответствии с новой градуировкой.
	9.4. Сохранение результатов измерений

	Для сохранения результатов измерений в файл необходимо воспользоваться кнопкой / панели инструментов. При этом на экран будет выведено стандартное диалоговое окно сохранения файла.
	Вместе с результатами измерений в этом же файле сохраняется и градуировка, по которой они проводились.
	Допускается сохранение незаконченных измерений с тем, чтобы впоследствии завершить их выполнение.
	После сохранения градуировки имя файла отображается в панели состояния.
	9.5. Печать протокола выполнения измерений

	Печать протокола (Рисунок 20) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» > «Печать» (кнопка / панели инструментов).
	/
	Рисунок 20 – Окно предварительного просмотра и печати протокола измерений.
	9.6. Загрузка результатов измерений из файла

	Окно загрузки (Рисунок 17) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» > «Открыть» (кнопка / панели инструментов). Если открыта страница «Измерения», то нужный тип файла выбран по умолчанию. Однако если градуировка не загружена, то страница «Измерения» недоступна, и тогда необходимо находясь на странице «Градуировка» в окне загрузки в поле «Тип файла» выбрать пункт «Файлы результатов измерений (*.q54)» или активизировать закладку «Измерения». Отобразятся доступные для загрузки файлы измерений. При их выделении, в поле «Предварительный просмотр» окна загрузки отобразятся описание и дата создания измерений, содержащихся в данном файле. После загрузки имя файла отображается в панели состояния.
	9.7. Экспорт таблицы результатов в формате MS Excel™

	Таблица результатов измерений может быть экспортирована в файл Microsoft® Excel™.
	Экспорт производится с помощью пункта главного меню «Файл» > «Экспорт» (кнопка / панели инструментов). При этом откроется стандартное диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо задать имя файла.
	10. Дополнительная информация
	10.1. Математические расчёты

	При построении градуировки:
	1. После измерения всех заданных точек градуировки находятся среднеарифметические значения А для каждого образца (каждой концентрации) по параллельным измерениям.
	2. По методу наименьших квадратов производится аппроксимация полученных пар точек "концентрация - средняя оптическая плотность" линейной зависимостью, проходящей через 0 (Y=k*X), линейной зависимостью (Y=k0*X+k1), квадратичной (параболической) зависимостью (Y=k0+k1*X+k2*X^2) либо степенной зависимостью (Y=k0*X^k1) в зависимости от выбранного вида аппроксимации. То есть, находятся коэффициенты регрессии.
	3. Вычисляется коэффициент детерминации R^2 для полученной регрессии. В частном случае он равен квадрату коэффициента корреляции и показывает, насколько хорошо вычисленная зависимость описывает полученную на практике зависимость между измеренными данными. Изменяется в диапазоне от 0 до 1. Чем полученное значение ближе к единице, тем лучше.
	4. Вычисляется среднеквадратическое отклонение (СКО). Если количество параллельных измерений (серий) меньше 3-х, то СКО не имеет математического смысла и не вычисляется (появляется надпись "CKO(A) - неприменимо для Nсер.<3").
	5. По полученной в пункте 2 зависимости вычисляются расчётные значения А для каждой концентрации (образца) и сравниваются с измеренными (находится разница в процентах). Определяется, для какого образца она максимальная, и выводится соответствующая надпись: "Макс. ошибка A(C)=56,4% (CO №1)". Значение ошибки для каждой точки на графике можно увидеть, если навести на неё курсор мыши.
	На счёт допустимости тех или иных отклонений никаких общих правил нет. Все требования содержатся в конкретных методиках измерений. Вышеперечисленные значения рассчитываются программой потому, что именно они требуются в большинстве методик.
	При выполнении измерений:
	1. По параллельным измерениям каждого образца по градуировочному уравнению рассчитываются концентрации, и находится средняя величина концентрации Сср.
	2. Если задана величина «Погрешность методики» в процентах, то для средних концентраций рассчитываются и выводятся в таблице соответствующие погрешности в единицах этих концентраций.
	3. Для вычисления сходимости d берутся максимальная Cmax и минимальная Cmin полученные концентрации из параллельных измерений. d=2*(Cmax-Cmin)/(Cmax+Cmin)*100%.
	10.2. Обновление программы через интернет

	Если компьютер подключён к интернету, то имеется возможность обновления программы через интернет. Проверка наличия обновлений производится автоматически вскоре после запуска программы. Если обновления отсутствуют, то никаких сообщений не выдаётся.
	Выполнить проверку наличия обновлений также можно вручную через пункт главного меню «Справка» > «Обновление» или с помощью кнопки / панели инструментов.
	10.3. Обновление микропрограммы прибора

	Производитель постоянно совершенствует внутреннее программное обеспечение прибора, поэтому в некоторых случаях может понадобиться его обновление с использованием бинарного файла, поставляемого производителем.
	Для выполнения обновления воспользуйтесь пунктом меню «Прибор» > «Микропрограмма». На экране появится окно «Обновление микропрограммы» (Рисунок 21).
	/
	Рисунок 21 – Окно обновления микропрограммы.
	При нажатии кнопки в правой части поля «Файл микропрограммы» откроется диалог выбора файла. Укажите файл с микропрограммой, поставленный производителем и нажмите кнопку «Обновить». Начнётся процесс обновления микропрограммы (Рисунок 22). При этом на дисплее прибора появится надпись «Updating…».
	По окончании процесса будет выдано сообщение об успешной загрузке, произведено отключение программы от прибора, и прибор начнёт перезагрузку. Следует закрыть окно обновления, дождаться выхода прибора в рабочий режим и вновь установить связь с помощью пункта главного меню «Прибор» > «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов).
	/
	Рисунок 22 – Загрузка микропрограммы.
	Внимание!
	 Процесс обновления микропрограммы это очень ответственная операция, неудачное выполнение которой может привести к выходу прибора из строя, поэтому выполнять её следует только опытным пользователям или техническим специалистам, предварительно ознакомившимся с данной инструкцией.
	 Во время выполнения обновления микропрограммы не следует запускать на компьютере другие приложения или нажимать на кнопки прибора.
	 Ни в коем случае не прерывайте загрузку и не выключайте питание компьютера и прибора.
	 Если во время загрузки микропрограммы произошёл сбой и получено сообщение об ошибке, то следует немедленно отключить питание прибора и закрыть окно обновления. Если после включения питания прибор не проходит загрузку, следует обратиться в авторизованный сервисный центр производителя.
	10.4. Возможности окна предварительного просмотра и печати протоколов

	Окно предварительного просмотра и печати (Рисунок 16, Рисунок 20) обеспечивает некоторые дополнительные возможности. Управление ими осуществляется через панель инструментов окна (Рисунок 23).
	/
	Рисунок 23 – Панель инструментов окна предварительного просмотра и печати.
	Элементы панели имеют следующее назначение:
	/ – кнопка «Печать». Открывает стандартный диалог печати Windows, в котором можно задать параметры печати.
	/ – кнопка «Открыть». Открытие файла протокола, предварительно сохранённого из этого же окна в формате «*.fp3» командой «Сохранить».
	/ – кнопка «Сохранить». Сохранение текущего протокола в оригинальном формате «*.fp3».
	/ – кнопка «Экспорт». Экспорт текущего протокола в файл формата «*.rtf» или «*.pdf».
	/ – кнопка «Найти». Открывает окно поиска вводимого текста на страницах протокола.
	/
	Рисунок 24 – Окно настройки страницы.
	/ – кнопка «Увеличить». Увеличивает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – поле «Масштаб». Позволяет из выпадающего списка выбрать масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Уменьшить». Уменьшает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Во весь экран». Включает полноэкранный режим просмотра протокола.
	/ – кнопка «Свойства страницы». Открывает окно настройки страницы (Рисунок 24), с помощью которого можно задать основные свойства страницы для печати.
	/ – кнопка «На первую страницу». В случае многостраничного документа отображает в окне его первую страницу.
	/ – кнопка «На предыдущую страницу». Отображает предыдущую страницу протокола.
	/ – поле «Номер страницы». Показывает номер текущей страницы протокола. В данное поле можно ввести нужный номер страницы, и после нажатия клавиши «Enter» страница с этим номером будет отображена в окне просмотра.
	/ – кнопка «На следующую страницу». Отображает следующую страницу протокола.
	/ – кнопка «На последнюю страницу». Переход на последнюю страницу многостраничного протокола.
	/ – кнопка «Закрыть». Закрывает окно просмотра и печати протокола.
	Большая часть этих команд также доступна через контекстное меню, вызываемое щелчком правой кнопки мыши (Рисунок 25).
	/
	Рисунок 25 – Контекстное меню окна предварительного просмотра и печати.
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