SKPOC

rpynna KOMNaHWN

Kin5400

Bepcua 2.2

[lporpamma KMHeTU4YeCcKoro aHaamsa
ana cnektpodotomeTpos 13-5400BU, M13-5400Y0

PyKOBOLI,CTBO nosib3oBaTenA

Bepcua 2.3 01 22.11.2017

© 000 «3KPOCXUM»

CaHkT-lNeTepbypr
2017






PykoBoacTBO Nnonb3oBartensa Mporpamma Kin5400

CopepxKaHue

1. OBLUEE OMUCAHME MPOTPAMIMDIL......cctvuuiiiiiiiiinnnniiiiiiiiiessssisissiimssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnss 2

2.  CUCTEMHDIE TPEBOBAHMS .......cceuuiiiteniertenneettenneeetensettesssessesssesseasssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnssessnnsssssnnnnns 2

3. DYHKUMMN........rrrriiiiiinitenniisiiiieesssesisssstttessssssssssstsssssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssesnsssssssssssssnnsnnssssss 2
3.1. YTTIPABITEHVIE TTPUBOPOM ..uuueeeeeietttueeeeeererestaaeeeessessssnneeeesssssssnsnsessssssssssseessssssssnnnesessssssssneeeessssssnnnneesessesssnnnnenesees 2
3.2. PIBIMIEPEHUIE ..ce e e e e eeeeeeee ettt ettt e e e e e e e e e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeeeaeeeaeaeaaaeaeeeeeeeeeaeaeaeaeaeaeaeees 2
3.3. TTEHATD TIPOTOKOJIOB evvuuuunieeeeretsunieeeeeseeessnsaeeeessssssssnaesessssssssnnaeeessssssssnnaesesssssssnneeessssssssnnseesesssssssnnsessessssssnnnneeesees 2
3.4. COXPAHEHVME M 3ATPY3KA 1eeveveerrrreeerrereresesesssesesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssessssssssrens 3
3.5. DKCTTOPT cettuuueeeeeeeerrunaeeeerseersanaeeeessssssssneeeessssssssneeeessssssnnnsseesssssssnnsseesssssssnnseeessssssssnnssesssssssssnnseeessssssnnnnneessesessen 3

4., YCTAHOBKA, 3ANYCK U YOANEHUE MPOTPAMIMDI.....c.cuuiiiiiiiiinnniiiiiiiiieenmiiiiiiiiessssssssisssssssssssssssssssssssssssssssens 3
4.1. YCTAHOBKA TIPOTPAMMDI 1. iieeeeeeeeeeeeeeeesesese s e e sesesesesesasese e s e s s s s sasssssssssssnsssnsssssnsssnsassnsssssssssssssnsnssnsnsnnssnnsssnsnnnnnn 3
4.2, SBATIYCK TTPOTPAMMIODI 1vvvvvvvvvvsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssesens

4.3. YANEHME MPOTPAMMbI

5. CTPYKTYPA MTPOTPAMIMDL.......cctttueiirennecerenneeerenneeerenseessenssssssnssesssnssssssnssssssnssssssnssssssassssssassssssnssssssnnsssssnnsesssnnnnns 4
5.1. TNTABHOE OKHO TMTPOTPAMMDI «..ceiiiiieieiiieiieieeee et et ettt ettt ettt et et et et et ettt e e et e ettt e et et et et et e e et et et e e e et et e e et e e et et et e e ettt e e e e eeeeeeeeeeeeeeeas 4
5.2. TNABHOE MEHIO, NAHE/Ib MHCTPYMEHTOB U MAHEND YTIPABIIEHUA .eeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e e eeee e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeaaae e 5
5.3. O CHOBHAA TTAHE TD. 11ttt et eeeeeeertuueeeeeresssssnaeeeesesssssnaeeessssssssnsaeeesssssssnnsseesssssssssnneeessssssssnnssesssssssssnnseeesssssssnnneeesssssssen 8
5.4. Y1 Yoo Tet oz 1T - SRR 10

6.  HACTPOMKA TIPOTPAMMDBL ... cccueieeienrieeieteeeseesesesesesssesesesssesssesssesssesssssssesssssssesssesssesssesssssssssssssssssssssssesssessses 10
6.1. MOOKMOYEHME NMPUBOPA K KOMITBIOTEPY .ceeieiiieeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeeeseeeeeseeeseseseseseessesssesesssssssesesseseeseseees 10
6.2. HACTPOMKA TTOPTA «..eetttttiieeeeeeeeettieeeeeeserastnaeeeessessstaaeesssesssnanseessssssssnnnssesessssssnnnesessesssssnnseeesssssssnnneesssssssnnnnneeeeens

6.3. MNH®OPMALMA O MPUBOPE

7. YNPABNEHUE NPUBOPOM. ...........
7.1. YCTAHOBKA [I/TVIHDI BOJTHDBI 4vvvvvvvvvvusssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesene 13
7.2. KAZIMBPOBKA HY/IA ONMTUYECKOM TTIOTHOCTM «.eeeeeevitiieeeeeeeeerttteeeeeeesesssnnaeeessessssnnnaeesesessssnnasesesssssssnseeesssssssnnnneeeeens 13
7.3. KOMMEHCALMA TEMHOBOTO TOKA ..eeiieieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeaeaeaeeeaeeeaeaeaeaeaeaeseeeeeaeaeeeeeseeseeseeeeseeseneees 13
8.  BDbBIMOJTHEHUE UBIMEPEHMUS.......ccuuiiiiniiiiniiiiiiniiiieniiiiensiiiessisiessssiessssstesssssssnssssssnsssssasssssssnsssssanssssssnsssssansnns 14
8.1. SALAHVE TTAPAMETPOB M3MEPEHMA .uvvvvvvvvvsessssressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssressserens 14
8.2. MBMEPEHUE PACTBOPA CPABHEHMA ...eeieeevitiieeeeeeerertttieeeeeeseessstneeesesssssssnaseessssssssnneeessesssssnaaeessssssssnneessssssssnnnneeseens 15
8.3. VIBIMIEPEHUIE OBPA3LA ..ceeeeeeeeeeeeeeieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeaeeeeeaeeeaeeeaeeeeeeeeeaseseeeeeeateseeeeeeeeeeeeeseeseesesaeseneees 15
9.  PABOTA COAHHDIIMM ........cceeiiiieiiiiiniiiieeinieneiiiensitiensittessistessssstessssstessssstensssssansssssansssssensssssansssssansssssansass 16
9.1. TABJTLLA M TPADUIK «.eeeeeeeeeeeeseeesesesesesesesesssssasasasesasassssssnsssssssnsssnsnsssssssssnsnssssssnnsssssnsssnsnssnsnssnsnsssnsssnnssnnnnsnnnnnnnnnnnn 16
9.2. TTEPECUET KOHLIEHTPALLMM «..ceeeeevttieeeeeeeeetttieeeeeeesessstaeeeeessessssaneeesssessssnnseessssssssnnnsessssssssnnseeesssssssnnnseeessssssnnnneeeeens 16
9.3. COXPAHEHWME MAPAMETPOB M [IAHHBIX MBMEPEHM .vvvvverererererererereseseresesssesesesssesesssesesssesssssssssssssssssssssssssssssssssessresee 16
9.4. TTEYATD MPOTOKO A MBIMEPEHMSA ..o ieieiiieieeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt et e e e et et e e e e e e e e e e e e e ee e 17
9.5. 3ATPY3KA NAPAMETPOB U IAHHBIX USMEPEHUA N3 DAMIIA ..vvvvvvrrrererersreresssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmrsrereree 18
9.6. SKCMOPT TAB/INLLbI PE3Y/TIBTATOB B DOPMATE IMIS EXCEL™ ..oeruuieiieeieiiiiieeeeeeeeetitieeeeeeeeresteeeeeeesessnsnneeesesessnnnneeeesesesnns 19
10. AONONHUTENBbHAA UHOOPMALIUA..............

10.1.  OBHOBAEHME NMPOrPAMMbI YEPE3 MHTEPHET
10.2.  OBHOBAEHME MWKPOMPOrPAMMbI MPUBOPA

10.3.  YIIPABIIEHUE JIAMITAMM ...eeeeeriiiieeeeeeeeettstaeeeesssessssnseeessssssnnnesessssssssnnsssesssssssannaesesssssstnneeeeessssssnnseseesssssnnnnneeeeens
10.4. BO3MOMXHOCTM OKHA MPEABAPUTENILHOTO NMPOCMOTPA U MEYATU MPOTOKOOB . ..eeeieuererereeeeeesenrrereeessessnrneneesssessannns 21
10.5.  TEXHUYECKAR TTOLEPHKA «..eeeerttrieeeeeereettnuaeeeeserestnnaeeeessssstnnaesessssssssnaeeesssssssnnseesesssssssnnseeeesssssssnnseeesesssssnsneeeseens 23

Bepcua 2.3 o1 22.11.2017 ctp. 1



Mporpamma Kin5400 PykoBoacTBO Nnonb3oBartens

1. O6uwee onucaHue Nporpammbl

MporpammHoe obecneyeHne Kin5400 npegHasHayeHoO A1a paboTbl HA NEePCOHa/bHOM KOMMblOTEpe MoA,
ynpasneHnem onepaumnmoHHoln cuctembl Windows Bmecte co cnektpodotomeTpom [13-5400BU mnam M3-
5400Y®. aHHoe MO obecneuymBaeT ynpasaeHme cnekTpoGoTOMETPOM, BO3SMOXKHOCTb BbINOJIHEHUSA KUHE-

TUYECKOTo aHa/in3a, COXpaHeEHUNE U 3arpy3Ky pPe3y/ibTaToOB M3Mep9HMVI M nevyaTtb NPOTOKO/10B M3MEPEHMﬁ.

2. CuctemHble TpeboBaHus

[ns HopmanbHOM paboTbl Nporpammsl TpebyeTcs:

e |IBM-COBMECTMMbIA MEPCOHaNbHbIA KOMMNbIOTEP C YCTAaHOB/IEHHOM OMEpPaLMOHHON CUCTEMOW
Windows XP, Windows Vista, Windows 7 nn1 Windows 8/8.1/10.

e BugeokapTta, obecneumnBaroLLan paspelieHme 3kpaHa He meHee 1024 Ha 768 Touek, Npu KayecTse LBe-
Tonepenaun 16 nnu sbiwe 6MT (NpegnoytntTenbHo 1280 Ha 1024 Touyek) U MOHUTOP, NOALEPHKUBAIOLLNI
JaHHOe paspeLleHue.

e OauH nopt USB 1.1 nam 2.0.

e He meHee 10 MB cBo60AHOro ANCKOBOrO NPOCTPAHCTBA.
3. ®PyHKuumn

3.1. YnpasneHue npubopom

PeanunsoBaHbl cnegyouwime BO3MOXKHOCTHU!

L] OTo6pa>+<eHme TeKyLW,ero sHa4eHunA OMNTUYECKOW NNOTHOCTU UK nponyckaHumA
L] OTO6pa)KEHME YCTaHOBJ'IEHHOﬁ ANNHbI BOJTHbI

L] YcTaHoBKa 3a,£l,aHHOﬁ ANTNHbI BOJIHbI

e Kannbposka 0A/100%T

e KomneHcauma TeMHOBOrO TOKa

3.2. UsmepeHue

N3mepeHne Npon3BoamUTCA Ha O4HOM 3a4aHHOWN AJIMHE BOJIHbI, C 33ZaHHbIM NEPUOAOM B TEYEHME 3aaHHO-
ro NPoMeKyTka BpemeHu. MorKeT bObiTb YCTaHOB/MEHA 3afeprKKa Hayasna M3MepeHua Ha onpeaenéHHoe
Bpems.

MaKcnMmanbHaa AAUTENbHOCTb OAHOIO UMKAA U3mepeHua coctasnaet 20000000,0 cekyHA, HE3aBUCMMO OT
nepuoaa. Nepnoa nsmepeHuna yctaHasamneaetca B gmanasoHe ot 0,5 ao 3600,0 ceKkyHAa € AMCKPETHOCTbIO
0,5 cekyHAbl. 3aaepKKa Hayana U3MepeHnin moxxeT bbITb ycTaHoBNAeHa oT 0 4o 36000 ceKyHA ¢ AUCKPETHO-
ctbto 1 cekyHaa. Mpu 3agaHNK NapameTpPoB M3MEPEHUA, MOTYT ObiTb BBeAeHbl KO3dDOULMEHTbI ANA nepe-
cyeTa OMNTMYECKOM MIOTHOCTM B KOHLUEHTpauumto. Torga B npouecce BbINOSIHEHUA U3MEPEHNIM aBTOMaTUYe-

CKWM paccynTbiBaeTCA KOHUEHTPaL A o6pa3u,a.

3.3. MMeuaTtb NPOTOKONOB

Mporpamma npenocTaBaseT BO3MOXHOCTb pacrnedyaTKku NPOTOKOI0B U3MEPEHUA.

cTp. 2 Bepcua 2.3 o1 22.11.2017



PykoBoacTBO Nnonb3oBartensa Mporpamma Kin5400

3.4. CoxpaHeHue U 3arpysKa

B nporpamme MmeeTca BO3MOXKHOCTb COXPAaHWUTb NapaMeTpbl U AaHHbIE U3MepeHuii B Gpaiin. B fanbHelwem
MX MOXHO byaeT 3arpysuTb u3 ¢aina M MCNoAb30BaTb ANA NPOBEAEHUA HOBbIX MU3MEPEHUIN UAKU medyaTu

npoToKona.

3.5. 3kcnopTt

dyHKUMA 3KCNopTa NpesHasHayeHa A1 COXpaHeHMs Tabanubl AaHHbIX n3mepeHuii B popmate Microsoft®

Excel™.

4. YcTaHOBKA, 3anNyCcK U yaaneHue nporpammbl

)

YcTanomka nporpasMHoro ofecneuye HHA

 IKPOC

rpynna KoMnadAR

Mporpammuoe obecneueHmne
ana cnektpodoromertpa M3-5400

YcraHoBuTe Nnporpammy QA5400

YcraHoBuTe Nnporpammy Kin5400

YcraHoeWTe Nnporpammy XL5x00

PHKDBDII.CTBD no akcnnyarauuy

Buixon

PucyHok 1 — MeHI0 aBTO3anycKa KOMMaKT-4UCKa.

4.1. YcraHoOBKa nporpammbl

BcTaBbTe B NpUBOA KOMNAKT-AUCK C MPOrpaMmMHbIM obecredyeHnem. Ha skpaHe NosBUTCA MeHI0 aBTo3anyc-
Ka KomMnakT-ancka (PucyHok 1).

Ecnn meHto He noaABMAoCk, TO B NpoBoaHMKe Windows OTKpoWiTe KOPHEBOWM KaTafor KOMNAKT-AUCKa U ABa-
KAb! LENKHUTE MbILLbIO HA 3HaYKe E;I Starter.

B meHlo aBTO3anycka BbibepuTe NMyHKT «YcTaHOBUTbL nporpammy Kin5400». 3anycTutcs nporpamma ycra-
HOBKM — BbIMOJIHUTE YCTAHOBKY, Cneays yKasaHUam nporpammbl. ObpaTnute BHUMaHWe Ha To, YTo s pabo-

Tbl NpOrpammbl ¢ Nnpubopom TpebyeTtca ycTaHOBKa ApaiBepa BMpTyanbHoro nopta CP210x. Ecam nporpam-
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Ma YCTaHaB/AMBaETCA Ha KOMMbIOTEP NepBbiit pas, To Heobxoanmo BbIGpaTb onuuio «lonHaA ycTaHOBKay.
BHumaHue: He nodkaroualime criekmpogomomemp K KomMeromepy Kabesem 00 3a8epuieHuss ycmaHo8KU
npo2pammHo20 obecne4yeHus, 8 yacmHocmu, dpalisepa supMyaabHO20 NOPMA.

MpumeyaHue: 0759 yCMAHOBKU Npo2pammel mpebyromcs npasa admuHucmpamopa, daneHeliwas paboma

€ npoepamMmmoli 803MOMHA MO0 02paHUYeHHOU y4yemHol 3anuceio.

4.2. 3anycK nporpammbl

i
IUI

[lna 3anycka Nporpammbl MOMKHO MCMO/b30BaTb APAbIK = Ha pabouem ctone Windows uau 3HayokK
KinS400

@KinSWD, Haxoaawwmica B nporpammHoit rpynne «Kin5400», gocTynHoi Yepes KHonKky «llyck» —> «Bce

nporpammbi». Mporpammy cneayer 3anyckaTb NOCAEe BKAKOYEHWUA M OKOHYaHMA Nporpesa npubopa.

4.3. YpaneHue nporpammbl
YaaneHnue nporpammbl Kin5400 nponsBogmMTcsa cTaHAapTHbIM 06pa3om C MOMOLLbIO YTUANTLI «YCTAaHOBKA U

yaaneHue nporpamm» u3 «MaHenn ynpasneHmna» Windows.
5. CrpyKrypa nporpammbl

5.1. naBHOe OKHO Nporpammbl

£ Kin5400 =13
A = Dafin  Msmepetme Mpubop  Cnpaeka
I L %) (]! £
B
B = NauHa Bonne: | 54000 A A= 0,000 @ E@ 3anepxka: 10 cex. | Wsmepenue: | 200 cex.
[Naparetpel T afinuua gaHHe!x
Onucanuwe: | Oopazey M2E7 L. cek. A T.% C.%
1 ns
Dara cospanus: 12012010 s Onrudeckan 0iuHa koseTen |50 mm v mm
1.0 0000 1000 05
Jmna gonHer 5400 vy 3agepswka: 10 cex. Bpeta uzmepedus: 200 cek. MNepuaa: 1.0 cek. 20 0,000 100.0 05
30 0000 1000 05
o 40 0000 1001 05
teliem:  A=0ID 50 0000 1001 0§
r Wameperue oSpazua B0 0.000 1001 05
OnTHHEckan NoTHOCTE [4) 7.0 0.000 100.0 0a
1 0 e g0  -0.0m 1001 05
E [ S S S 80 00O 1000 05
i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 10,0 0,000 1000 05
1 120 o000 1000 05
2000 1 13.0 0000 1001 05
1 140 0000 1001 05
1 15.0 0000 1000 05
sl L 160 0001 001 oS
] . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170 0000 1001 05
1 180 oo 1000 05
T 180 0000 1000 05
0.000 200 0000 100.0 05
0.0 50 10.0 15.0 200
Bperan, cex.
H m— CAKin5400%sampled? k54

PucyHok 2 —'hasHoe OKHO nporpammbl.

Mpwn 3anycke Nporpammbl OTKPbIBAeTCA €€ rnaBHoe OKHO (PUCYHOK 2). B BepxHei YacTu OKHa HaxoauTcs
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rnasHoe mMeHto — A, Nog, HUM PacrnosioXKeHa naHesab UHCTPYMeHTOB — b, KOTOpaA NnosTopAeT coaepKaHue
rNaBHOro MeHio, obecneumnBas 6bICprIﬁ AO0CTyNn K ero KomaHaam. Hue HaxoauTcA naHenb ynpasaeHna —

B. [lanee pacnosoxeHa ocHOBHas naHenb — I v nog Hel naHenb coctoAaHus — 4.

[ ] Hoewiii ;_L Mapametpel = | MoaknoHnTe @ Cnpaeta KinS400
j OTepbITE 4 [lepecyer HacTpofka nopTa @ CAHOBNEHKE
B Coxpanwms ® Hynesoii pacteop @ FHbopMalHa @) Cnparpamme. ..
Elr" JkcnopT B Hauate uzmeperne g Nawnk OTMEHS
@ Meuates B OcraHoeute ﬁ« MK pONporpaMKa
[}#* Bexog OrmeHa OTHEHS

OTrmenHa

PucyHok 3 — CTpyKTypa rnasHoOro meHIo nporpammsol.

5.2. TnaBHOe MeHI0, NaHe/Ib UHCTPYMEHTOB U NaHeNb ynpaBaeHusa
[naBHOe MeHI0 Mporpammbl MMeeT 4YeTblpe pasgena — «Pann», Namepenuner», «Mpubop» n «CnpaBka»
(PrcyHOK 3). B KaxKAOM M3 HUX CrPYNNMpPOBaHbl MYHKTbl MeHIO pa3gena. Kaxgomy NyHKTY MeHI0 COOTBET-

CTBYET KHOMKa NaHenn MHCTPYMeHToB (PUcyHOK 4) nnu naHenu ynpasneHusa (PucyHok 5).

S8

PucyHok 4 — MNaHenb MHCTPYMEHTOB.

Nnuna onde: 5400 Hm A A= 0000 @ E]E 3apepxka: | 10 cex. | Wamepenue: 20,0 cex.

PucyHok 5 — NaHenb ynpasneHua.
5.2.1. Paspen «®daiin»
e MyHKT «HoBbLIN» - . 3apaTtb napameTpbl HOBOro uamepeHus. Nocne 3agaHuA napameTpos, napa-
METPbI M faHHbIe TEKYLLETO U3MepeHua byayT yaaneHsol.
e [yHKT «OTKpPbITbY - . OTKpbITb daiin, copepsKalimii napameTpbl U AaHHbIe paHee BbIMOJHEHHOMO

n3ImepeHuna. Echm B Ll,aHHbIl‘/’I MOMEHT 3aJaHbl NapaMeTpbl 1 UMeKTCA AaHHble TeKyLero nsmepeHuma, To

OHW ByayT 3ameLLeHbl.

e  [yHKT «COXpaHUTb» - . CoxpaHuTb B $alin napameTpbl U AaHHbIE TEKYLLETO U3MEPEHMUS.

e [yHKT «IKcnopT» - . 3anucaTtb pesynbTaTbl usmepeHus B pann Microsoft® Excel™. [octyneH, ecau

Ha KomnbloTepe ycTaHoBneH Excel. B npoTuBHOM cnyyae, BbiAaéTca ownbKa.

e  [yHKT «lMeyaTtb» - . PacneyaTtatb NPOTOKOAN TEKYLLErO N3MEPEHUA.

o [yHKT «BbiXOA» - . 3aBepwnTb paboTy nporpammbl. Mpu 3TOM ecnm ycTaHOBAEHA CBA3b C Npubo-

POM, TO OHa 6y,a,eT AdBTOMATUYECKN pPa30opBaHa. Ecan umetoTtca HECOXPaHEHHbIE NAapaMeTpbl U OadHHbIE

namepeHuna, To 6y,a,eT Bbl4aHO COOTBETCTBYHOLUEE NpegynpexgeHue.

Bepcua 2.3 o1 22.11.2017 cTp. 5
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5.2.2. Paspen «M3mepeHune»

e [lyHkT «MapameTtpbi» - . MpocmoTpeTb AU U3MEHUTb NAapaMeTpbl TEKYLLEro U3MepeHua. B cayyae
M3MEHEHMA NapaMeTpPOB, AaHHbIE TEKYLLErO U3MepPeHUA ByayT yaaneHsbl.

o MyHKT «llepecyer» - . 3afaTb HOBble TPaAyMpPOBOYHblE KOIPPULMEHTDI MU B COOTBETCTBUN C HUMM
nepecynTaTb KOHLLEHTPALUKN B Tabanue AaHHbIX U3mepeHus. HoBbi Habop KoaddMLMeHTOB 3amelLaeT
npeablayLwuin B napaMmeTpax M3smepeHums.

e [lyHKT «HyneBoii pactBop» - E] BbINONHUTL U3MepeHue pacTBopa CPaBHEHWUA HenocpeacTBEHHO
nepeg Hayanom nsmepeHua obpasua. Ecam yctaHosneHHas B npubope A MHA BONHbI HE COOTBETCTBYET
pabouei ANMHe BOMHbI, 3a4aHHOM B NapameTpax U3MepPEHUs, TO NpeaBapuUTeNbHO BbINONHAETCA aBTo-
MaTUYeCKan yCTaHOBKA paboueit gnmHbl BONHbI. lNepes BbINOAHEHMEM CeAyeT MOMECTUTb B 30HY M3-
MEpPEHUA KIOBETY C PAacTBOPOM cpaBHeHMA. [yHKT 3a610KMPOBAH NpK OTCYTCTBMM CBA3U € Npubopom u
€C/IN He 3a4aHbl NnapameTpbl U3MepeHuA.

e [lyHkT «Hauatb usmepeHue» - [E HauaTb npouecc nsmepeHuna obpasua. Ecam 3agaHo HeHynesoe
BpeMsA 3aJepXKn nepen UsmepeHuUem, T0 U3MepeHne HaYMHaAETCA NO UCTeYEeHUN AAHHOIO BPEMEHM.
3ab610KMPOBaAH, eCAN He 33ZaHbl MapamMeTpbl MU3MEPEHMA, HE BbINOJIHEHO M3MEpPEHUE PacTBOpa Cpas-
HEHWA WM OTCYTCTBYET CBA3b C Npubopom.

e [lyHKT «OCTaHOBUTb U3MepeHue» — [E MpepBaTb BbINOJHEHWE U3MEPEHMUA HA OO0 CTagun. AKTu-

BE€H TOJIbKO BO BpeMA BbINMO/IHEHNA NU3MEPEHUA.

5.2.3. Pasgen «Mpubop»

e NyHKT «Moaknountb/OTKNIOUNTLY - . YcTaHoBUTb €BA3b ¢ Npubopom. Ecnm cBs3b ycTaHOBNEHA, TO
pa3opsaTb eé.

e NyHKT «HacTtpoiika nopta» - D HacTpoutb napameTpbl coeanHeHus ¢ Npubopom. BbizbiBaeT OKHO, B
KOTOPOM HeobXxoAMMO YCTAaHOBWUTb HOMEP BMPTYAsIbHOTO MOC/AEeAOBATENIbHOrO NopTa. TakXKe MOXKHO
Bbl6paTb NapameTp «CoeAnHEHNE NPU 3anNyCcKe NPOrpaMmbl», YTObbI cBA3b C NpMbopom ycTaHaBAUBa-
Nacb aBTOMaTtMyeckn (cmoTtpute n.6.2 Hactpoika nopTa).

e NyHkT «UHPopmauua» - . Beectn nHpopmaumio o npnbope, c KOTopbiM paboTaeT nporpamma. B

BbI3blIBAEMOM AaHHOﬁ KOMaH,D,Oﬁ OKHE HEO6XOAMMO Bbl6paTb moaenb an60pa M BBECTU HEKOTOpPbIE
CBeAeHMA O HEM, KOTOpble 3aTeM 6y,u,yT OT06pa)KaTbCﬂ B NPOTOKO/1aX namepeHna B COOTBETCTBUUN CO

cTaHgaptom GLP.
o  [lyHKT «JlamnbI» - . YnpaBieHue BKAOYEHNEM FAIOFEHHOM M AeNTepmMeBoi Namnbl.

e [lyHKT « MuKponporpamma - . O6HOBUTb BHYTPEHHEE MUKPOMNPOrpaMmmHoe obecneyeHne npubo-

pa n3 daiisia, NoCTaBAAEMOro NPomU3BOANTENIEM.
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5.2.4. Paspgen «CnpaBKa»

NyHKT «CnpaBKa Kin5400» - . OTKpbITb OFN1aB/IEHNE CNPABOYHOM cucTeMbl. ClpaBKa TaKKe MOoXKeT

BbI3bIBATbCA HaXKaTMeM KiaBuwm F1 Ha KnaBMaType KoMnbloTepa.
MyHKT «O6HOBNEHUEY - . O6HOoBNEHME NPOrPaMMbl YEPE3 UHTEPHET.

MyHKT «O nporpamme...» - . BbIBECTN OKHO CO CBEAEHUAMM O AAHHOW BEPCUM NPOrPamMbl.

5.2.5. [ononHutenbHble 3N1eMeHTbl NAaHeNN YNPaBAeHUA

B fnleBoi 4aCTW MaHenn ynpasieHWAa A0 BEPTMKA/NbHOTO pasfenuTens pacrnosoXeHa rpynna 3/1emMeHTOoB

ynpaBsaeHna cnekTpodoTomeTpom. K HUMm oTHOCATCA:

OKHO 0TO6paKeHUA YCTaHOBNEHHOW AJ/IMHbI BOMHbI. B NpaBoi 4acTW 3TOr0 OKHa HaxoAWUTCA KHOMKa
PY4YHOW YCTAHOBKM A/IMHbI BOMHbI — .
OKHO OTO6paXKeHUsA TEKyLLero 3Ha4eHus Usmepsaemoi BenUuHbl. B 3Tom OKHe oTobpaykaeTcs Teky-

uiee 3HadeHume ONTUYECKOM NNOTHOCTU WU nponyckaHuA o6pa3u,a, B 3aBUCUMOCTN OT Bbl6paHHOI’0

KHOMKOW pexnma oTobpaxkeHus. Mpu oTCyTCTBMM CBA3W C NPMBOPOM OKHO OTOBpaKeHUs TeKyLe-

ro 3Ha4YeHunA M3MepﬂeMOVI BE€/INYNHbI OKPALUEHO B l-IEIZ)HbIl‘/"I LBET.

KHOMKa nepeKknioueHUs pexkuma oTobpaXKeHUA TeKyLero 3HadeHUA usmepaemMmoi Be/IMUMHbI — .
B 3aBMCMMOCTM OT BbIBPaHHOIO 3TOM KHOMKOW pexuma, usmepsemas BennymHa otobpaxkaetcsa nnbo B
eaMHNLAX onTUYeckon naoTHoctu (A), aimbo B npoueHTax nponyckaHua (T). BHe 3aBMCMMOCTM OT Bbl-

6paHHOl'O pexnma 0T06pa)‘KeHMFI, B Ta6nmu,y M3Mep8HMl‘;1 BHOCUTCA 3HAYEHWNE B €ANHNLUAX ONTUYECKOM

NAOTHOCTH.

KHonKa Kanubposku 0 ontuyeckoit naotHoctu (100% nponycKkaHus) — . Mepepg, HaxkaTeM AaHHOM
KHOMKM CaeayeT NOMECTUTb B 30HY U3MEPEHMA KIOBETY C PacTBOPOM cpaBHeHuA. Npn OTCyTCTBUM CBA3M
C NpnbopOoM KHOMKa 3ab10KMpoBaHa.

KHonKa KomneHcauum TEMHOBOIO TOKa — [E BbINONHAET KOMMNEHCAUMIO TEMHOBOIO TOKa CMEKTPO-

doTomeTpa. Onepaumsa MoxeT 3aHMMaTb 40 30 cekyHa. Mo 3aBepleHnn onepaumm byaet aBTomaTmye-
CKM BbINONHEHA KannbBpoBKa HY/NeBOro 3HaYeHUs onTMyeckoi naotHocTn (100% nponyckaHusa), NoaTo-
My nepej, ee BbINONHEHNEM PEKOMEHAYEeTCA NOMECTUTb B 30HY U3MEPEHUSA KIOBETY C PacTBOPOM CpaB-

HeHusA. MpyK OTCYTCTBUM CBA3M C NPUBOPOM KHOMKa 3a610KMpoBaHa.

B npaBoii YacTu naHenu ynpaeneHus (PUCyHOK 5) pacnonoxeHa rpynna 31eMeHTOB ynpasBaeHMsa npouec-

com namepeHua. Kpome KHOMOK, ONUCAHHBIX B NYHKTe 5.2.2, B 3Ty rpynny BXOAAT:

OKHO oTo6pa)KeHuUa BpemeHM 3afdeprKKu. Mepes Haya oM M3MEpPEHUA B 3TOM OKHe oTobparkaeTcs
NoJIHOE YCTaHOB/IEHHOE BPEMA 334EPMKKM, @ B MPOL,ECCE BbINOJHEHNA U3MEPEHUA — OCTaBLIEECA BPeEMA
3a4eprKKK. ECv He 3a4aHbl NapameTpbl U3MEPEHUSA, OKHO OTOBpaXKeHMs BPeMeHN 3a4ePKKN OKpalle-
HO B YepHbIi LBeT.

OKHO oTO6pakeHnsa BpemeHu usmepeHus. Mepes Hayas oM U3MEPEHWA B 3TOM OKHe OTObpayKaeTcs

NoJ/IHOE YCTaHOB/1IEHHOE BpeMA U3MepeHUA, a B Npouecce BbINO/IHEHNA N3MepPeHNA — OCTaBLUEeEeCA Bpe-
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MA namepeHna. Ecam He 3a4aHbl NapameTpbl M3MEPEHUA, OKHO OTO6pa)'KE‘HVIFI BpemMeHn namepeHua

OKpaweHo B l‘IE|I)HbIl7I LBET.

5.3. OcHOBHaA naHenb
OcHOBHas NaHenb FMAaBHOMO OKHa NPOrpPaMmMbl COCTOUT U3 TPEX rpynn: «MapameTpbl», «Tabanua faHHLIX» U

«paduk».

5.3.1. Ipynna «MapameTtpbi»

dnemeHTbl AaHHOM Tpynnbl OTOBPAXKAOT HEKOTOPbLIE U3 MapaMeTPOB U3MEepPeHUA, 334aHHbIX KOMAHAOM
rnaBHoOro meHw «Mamepenune» - «MapameTpbl» (KHOMKa naHenn UHCTPYMeHTOoB). YacTb oTobparkae-
MbIX NApPamMeTPOB MOMKET ObiTb M3MEHEHA. 3TO OTHOCUTCA K CNPABOYHbIM MapameTpam, He BAUAIOLWMM Ha
pe3ynbTaTbl MU3AMEPEHMA, NOSTOMY BCE AaHHble N3MEPEHUA COXPaAHAIOTCA, B OT/IMYME OT BbIMNONHEHUA KO-

MaHabl «MapameTpbl». Mocie BHeceHUs NobbiXx U3MEHEHUIA cleayeT 3aHOBO COXPaHUTb dalin u3mepeHus.

3NeMeHTbI rpynnbl HEAKTUBHbI, €C/IM He 3a4aHbl MapameTpbl U3MEPEHUA.

5.3.2. pynna «Ta6auua AaHHbIX»

EAMHCTBEHHBIM 3/1eMEHTOM 3TOM Fpynnbl ABAAETCA cobCTBEHHO Tabamua AaHHbIX U3mepeHua. B Tabauue
oTobparkatoTca cnesytowme AaHHble:

e BpeMmA B CEKYHAaX OT Hayasa usmepeHus;

®  OnTMYecKasa NAOTHOCTb;

® MpoMnycKaHWe B NPOLEHTaX;

®  KOHLEHTpaumA B 33Z@aHHbIX eANHULAX.

Mpw BblAENEHUM CTPOKM B TabnumLe, MapKep Ha rpaduKe ycTaHaBAMBAETCA B NOIOXKEHME, COOTBETCTBYHOLLEE
BblAeNIeHHOMY Habopy AaHHbIX.

Ecnv gaHHble n3ImepeHuna OoTCyTCTBytoT, TO TaGnmu,a HE OT06pa>KaETC‘r'I.

5.3.3. Tpynna «'padpuk»

B rpynne «paduk» (PUcyHOK 6) Haxoamutcsa cam rpaduKk namepeHus obpasua, a TakKe cneayowme ane-

MEHTbI:

o KHonka «MacwrabupoBatb rpapuk» - . Bbi3blBaeT OKHO MacluTabuposaHuA rpaduka (PucyHok 7),
roe BPYYHYH MOXHO 334aTb 3HAYEHUA MUHMMYMOB M MAKCMMyMOB 0beunx oceit KoopamHaT. Takxke
MMeeTCA KHOMKa «ABTOMACLUTab», NpU HaxKaTUM Ha KOTOPYH NPOrpamma NpeasioxKMT aBTOMATUYECKU
pacCcyYUTaHHbIe 3HAYEHMUSA.

e KHonKa «ABTOMacwWwTab» - . ABTOMATMYECKM MacwTabupyeT rpaduk Ans onTMmanbHoro otobpa-
KEHWA Ha BCel Nolaam, 3a4aBaemMmoit OCAMU KOOPAMHAT.

e KHonka «Pexum mapkepa» - . BKkNtoYaeT ogMH U3 ABYX BO3MOMKHbBIX PEXMMOB MAHUNYAALNIA C

rpapuKom mbllblo. B 3TOM pexknume, AsuKeHUe no rpaduKy MbilN C HaXKaTOM IEBOA KHOMKOWN BbI3bl-

BaeT NepemelLeHNe KPacHOro BepTUKaAbHOro mapKkepa. Mpun 3Tom Hag, rpadukom oTobparkatoTcsa cooT-
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BeTCTByrOLMne 3Ha4yeHnA no obemm ocAMm, a B Ta6m4u,e AaHHbIX BblAENAETCA COOTBETCTBYOLWAA CTPOKaA.

[paduik,

B t-250cex &=0161

W ameperue oopaszua
OnTHyeckan MIOTHOCTE (4]

0,800
0600
0400
0200
0.000
I T T T I T T I T T T I
] 200 40.0 B0.0
Bpern, cek.

PucyHoK 6 — 'padmK nsmepeHums.

Macurab E|
b laH. #: 26
Makc, = h3.6
b laH. " 0,040
Makc. 7 0,830
| ak. | ’ OTreHa ]

PucyHOK 7 — OKHO macwutabupoBaHua rpadumKa.

e KHonKa «Pexum yeBenuueHma» - . BK/IlOYaeT BTOPOW pekMm, B KOTOPOM BblAEe/IeHHbIN MbILWbHO

pervoH rpaduka macwTabupyetcs Ha BCO ero naowagb. TakMm obpasom, MOXKHO MoapobHel pac-
CMOTPETb MHTEPECYIOLLYIO Bac YacTb rpaduKa. Mo oKoHYaHUK BblaeneHus, rpadrK aBTOMaTUYECKM BO3-

BPALLAETCA B PEXKMM MapKepa.

e KHonkn «0OT06pasnTb ONTUYECKYIO MIOTHOCTbY - , «OTO6pasnTb NponyckaHue» - , «OTO6pa-

3UTb KOHUEHTPAUUNIO» - . BkntovatoT 0T06pa)l-(EHVIe COOTBETCTBYHOWMNX OAaHHbIX NU3MepeHMNA NO OCH

opAauHat rpadmka.

Mpn OTCYTCTBUM PE3YNbTAaTOB U3MEPEHUA BCE KHOMKM rpynnbl «[padunKk» HEaKTUBHbI.
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e WHaukatop «HesakoHueHHoe usmepenue» - [l . OTo6paxaeTca, ecau Tekyluee U3MepeHue Gblio

npepsaHO A0 OKOHYaHUA 3a4aHHOIO BpeMeHU N3mepeHua.

5.4. MaHenb cocToAHMUA

Mpw ycTaHOBNEHHOM CBA3M C NPMBOPOM B JIEBOM YACTU MaAHENN COCTOAHUA 0O6bIMHO OTObpaXkaeTcs Hanme-

HOBaHMe mozenu nNpubopa M CNeKkTpanbHan WUPUHA Wenu, ganee - umsa daiia AaHHbIX, eCM AaHHble Co-

XpaHeHbl MAK 3arpyKeHbl U3 daiina. MNpasee MoryT NOABAATLCA Caeaylolme coobLeHun:

e BHumaHue! CAMLIKOM BbICOKOE 3HauYeHue nponyckaHua obpasua. — NosBAAETCA, eC/IN 3HAYeHUe npo-
nycKaHus yctaHoBneHHoro obpasua T 6onblwe 100,3% (onTuyeckan naoTHocTb A meHee -0,001). Aan-
Hoe cooblueHne aBaseTca npegynpeanTenbHbiM. OHO He TpebyeT OT N0/1b30BaTENA HUKAKUX 4eNCTBUIA
M UcYesaeT, Kak TO/IbKO 3HAYeHne BePHETCA B 4ONYCTUMbIN AManas3oH.

e Owwnbka! YctaHOBUTE pacTBOp CpaBHEHUA U BbiNoaHUTE Kaanbposky 0A/100%T. — nosasnaeTca, ecam
OVNHAMUYECKUI AMana3oH, YCTaHOBAEHHbIA KaiMBPOBKOW, HEQONYCTUMO Man. ITO NMPOUCXOANUT eCu,
Hanpumep, BbINOJAHEHO 0OHYyNeHWe NpPU yCTaHOBAEHHOM 06pasue, MMEeoLWEeM CULIKOM BbICOKYH On-
TUYECKYI0 NAOTHOCTb. CieayeT BbIMNOJHUTL YKa3aHHbIe AeNCTBUS.

e Owwubka! BbinoAHMUTE KOMMEHCALWUIO TEMHOBOrO TOKa. — NOABAAETCA, eC/in TOK GOoToNpUEeMHMKA Npwn
NPOXoXAeHMUM Yepes obpaseL, CBETOBOrO NOTOKA WKW MPU NepekpbiTUM CBETOBOrO NMOTOKA MeHbLUe 3a-

d)MKCMpOBaHHOI'O 3Ha4YeHnA TeMHOBOIO TOKa. Cnep,yeT BbIMOJ/IHUTb YKAa3aHHbIE ﬂ,eﬁCTBMH.
6. HacTtpoiika nporpammbi

6.1. NopgkniouyeHune Nnpnbopa K KOMNbIOTEPY
Mpubop nopgKnoyaeTca K KoMMbloTepy CTaHZapTHbIM Kabenem USB A — USB B gns nepudepuintHbix
YCTPOWCTB. B ganbHenwem HET HEOBXOAMMOCTU OTCOEANHATb Kabesb OT Npubopa. Beceraa 3anyckalite npo-

rpammy TOAIbKO Nocae BKAUYeHMA npubopa, ero nporpesa 1 BbIxoAa Ha pabouunii pexmnm.

6.2. Hacrtpoiika nopra

O6bI4HO NpM NepPBOM 3aMycKe NPOrpamma cama HaxoauT NPUCOEAMHEHHbIM K KOMMbOTEPY NPUBOp, U HET
Heo6xop,14:v\ocm B HaCTpOl‘;IKe coeanHeHwunA.

Ecav no Kakum-nmnbo NMPUYNHaAM 3TONro He NPOU30LWNI0, UMeeTCA BO3MOXKHOCTb HAaCTPOUTb NMapamMeTpbl CO-

eANHeHUn BpyYHyto. MNocne npucoeamHeHUs, BKAOYEHUA M OKOHYaHMA nporpesa npubopa 3anyctute npo-

rpammy Kin5400 m BbibepuTe NyHKT rnaBHoro meHio «Mpubop» - «HacTpoika nopTta» (KHOMKa D Ha na-

HeN MHCTPYMEHTOB). Ha aKpaHe noABuTCA OKHO «MopT» (PMCYHOK 8).

HaXmute KHOMKY «ABTOMOWMCK» M Mporpamma nonbiTaetca onpeaenutb Homep COM-nopTa, K KOTOpoMmy
noAkaoueH npnbop, 1 ykasaTb ero B nose «llocneaosatenbHbIA NOPTY.

TaKe MOMKHO HernocpeACcTBeHHO BbibpaTb HOMep MopTa M3 BbiMagatouwiero cnucka «locnenosatenbHbIN
nopT». 3TOT HOMEpP Bbl MOXETe y3HaTb, ecin 3anyctute «ducnetyep ycrpoicte» Windows v passepHeTe

BeTKy «MopTbl (COM un LPT)» (npubop monkeH 6biTb npucoegMHéH). Halaute yctpoicTteo «Silicon Labs
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MNocnegoeaTeneHeld nopr: | COMZ2 "

CoBQMHEHME NP ZANYCK.E NpOrpardrdel

| CoxpaHuTe | ’ OTraeHa

PucyHok 8 — OKHO HacTpPoOiiKu nocien0BaTeNbHOro nopTa.

E; McneTtue p ycTpoHcTE

KoHoone  JewcTEME  BuA  Crpaeka

m & 2 m &

i

A5 TEOTOWICH
i DVD 1 CO-ROM anckoEoabl

IDE ATAATAPL KOHTRONNEPRE
% BrasoaaanTepel

g AuckoBo Akl rMBKHE AHMCEOE

“ge [MCKOBEIE YCTPORCTES

), IevkoEbE, BMASO H HIPOBLIE YCTPONCTES
< KnaemaTtypel

'y HomneroTep

% K.oHTponnepe! rMOKKHY AHCKOE

L Moaemel

f_g MoHMTOpE!
') MBIk 1 HHEIE YK E3EIBAHWHE YOTPOACTES
5 MopTel (COM K LPT)

r;f ECP nopT npuHTERa (LPT1)
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K.OHTpONNEpE! YHMEEPCANEHOR NOCIE A0BATENEHOR WHHE! LISE

r;f Silicon Labs ZP210x USE to UART Bridge (COM4)

r;f MocneaoEaTensHEIA NopT (C0ML)
F‘f MocneaoEaTensHEIA NopT (C0M2)
ﬂ Mpoueccopkl
B8 CeTesble Nnatel
:} CHCTEMHEIE YCTPORCTES
“ge TOM3 SANOMMHAHILWME YCTPORCTE
=8 YCTpoRcTEa 06paboTik HaobpaseHHiA

-

PucyHok 9- Homep nocneposatenbHOro nopra.

CP210x USB to UART Bridge», psaaom B ckobkax byaeT ykasaH Hy»KHbliA Homep nopTa (PUcyHoK 9).

Ecnn oTmeTnTb YekboKe «CoegnHeHMe NpK 3amnycke nNporpamMmbl», Nporpamma 6yaeT aBToMaTUYeCKM ycTa-

HaBAMBaTb CBA3b C NPUBOPOM MpM 3anycke. B NpoTMBHOM Cnyyae YCTaHOBKY M paspblB CBA3M C Npubopom

HY*KHO 6yAeT BbINONHATb BPYUYHYIO Yepes MYHKT rnaBHoro meHio «Mpubop» = «Mogknounts/OTKAUNTLY

15
(kHONKa Ha NaHenn MHCTPYMeHToB). HaxkmmTe KHOMKY «COXpaHUTb» ANA COXPaHEHUA BbIMOAHEHHbIX

HaCTpOeEK.
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MpumeyaHue: Ecau He yoaémca 0b6Hapy#ume nopm, K KoOmopomy npucoeduHéH npubop, Heobxodumo ewé
pasz yb6edumscs 8 mom, Ymo ycmaHoesneH dpalisep supmyansHozo COM-nopma, USB-kabenb ucrpaseH u

npaeusibHo I'IOdKﬂI-O"IEH, a mAaKkxe e mom, Yymo npu6op BK/1I0Y€EH U HaXo0umcs 8 pexcume UsmepeHuUsA.

6.3. UHdopmauusa o npubope

HMudhopmauma o npubope

Mogene: | N3-5400BK v
CepubiHeii Horep: | D4BANEY
MHeeHT apHER Homep: | TP 02
Moeeped: (15112010 w

MpegynpexnaTe of okoHYaHUM A2HCTEWA NOBEPKH za 30 aH.

| CoxpaHuTe | ’ O1reHa

PucyHoK 10 — OKHO cBeaeHui o npubope.

B nporpamme MMeeTca BO3MOXHOCTb BHOCUTb M XpaHWUTb HEKOTOpPble CBeAeHUA O crnekTpodoTomeTpe. B
JanbHellem 3T1 cBeAeHMA ByayT OTpaKaTbCA B NPOTOKOMaX M3mepeHnin. OKHO 414 BBOAA M NPOCMOTpPa

nHbopmauum o npmbope (PrcyHok 10) MOXKHO BbI3BaTb Yepes MyHKT rfaBHOro meHto «Mpubop» = «UH-

dbopmauma» (KHomnka Ha NaHesn MHCTPYMEHTOB).

BBoaATCca cnegylowme napameTpbl:

e Mogenb. Boibrpaetca 13 Bbinagatolero cnmcka. Obpatute BHMMaHWE Ha TO, YTO ecin moAenb npubo-
pa 6byaeT 3agaHa HenpasW/bHO, TO MPOrpaMmma MOMKET OrpaHMuYuTb Pabounii AManasoH AJMH BOJIH
npubopa 3Ha4YeHMAMM, COOTBETCTBYHOLLMMM BbIBPAHHON MOoAenM.

e CepwmiiHblii HOmep. 3aBoAcKOM HoMmep Npubopa. OTobparkaeTca B NPOTOKOIaX.

¢  UHBeHTapHbI Homep. OTOOparKaeTcsa B NPOTOKOMAX.

e [loBepeH. [laTa nosepku npnbopa. OTobparkaeTca B NPOTOKONAX.

e [peagynpexxpatb 06 OKOHYAHMU AeiNCTBUA NOBepKU. Ecnn yctaHoBAeH 3TOT dnar, TO Npu 3anyckKe,
HaYMHaA C YKA3aHHOro YMCia AHEN A0 UCTEYEHUA CPOKa NOBEPKM, Nporpamma byaeT BbIBOAUTb HAMo-
MWHaHMe.

HaxmunTte KHONKy «CoxpaHUTb», 4TObbl 3anMcaTb CAeNaHHble U3MEHEHUA UAWM KHOMKY «OTMeHa», 4Tobbl

OTKa3aTbCA OT HUX.

7. YnpasneHue npubopom

Mocne ycTaHOBKM CBA3M MPOrpaMmbl CO CMEKTPOPOTOMETPOM, Ha Aucnaee npubopa oTobparkaerca coob-

weHue «Ceasb ¢ MK...». B 3TOM pekume opraHbl ynpaBnaeHus npubopa He OEeNCTBYIOT, U BCe onepauuu
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NPOM3BOAATCA U3 NPOrPaMmbl C MOMOLLbHO KHOMOK NaHenu ynpasaeHunsa (PUcyHoK 5).

dnemMeHTbl ynpasaeHus cnekTpodoToMeTPOM onmcaHbl B NyHKTe 5.2.5 HacTosAwero PykoBoACTBa.

7.1. YcTaHOBKA A/IUHbI BONHbI

YoTaHoEHA AMHHBI BEOTHBI

HNnuHa BoNHL: | SEIRIRETY]

lNepen ycraHoekoi HOEOI
ANHHH BOAHH MOMECTHMTE B
20HY H3MEPEHHY KHBETY C
PACTEOpPOM CpPABHEHHA

!:Iu:TaHDE:HTt.] ’ OTrEHA

PuUcyHoK 11 — OKHO YCTaHOBKMW OJIMHDbI BOJIHbI.

B npaBoli YaCTM OKHa OTOBPaXKEHNA YCTAaHOBAEHHOW AJ/IMHbI BOAHbI HAXOAUTCA KHOMKa PYYHOM YCTaHOBKM
ASMHbI BOJHbI — . Mpu ee HaXaTUM Ha 3KpaHe NOABAAETCA OKHO YCTaHOBKM A/IMHbI BOAHbI (PucyHok 11).

Beeante Heob6xoaMmoe 3HayeHue B nose «NnHa BOHbLI» U HAXKMUTE KHOMKY «YCTaHOBUTb». MMpu aTOM
6yAeT ycTaHOB/AEHA 3a4aHHan ANMHA BOIHbI U aBTOMaTMUYECKM BbiNoJIHEHa onepauuns Kanmbpoeku 0 ontu-
yeckoi nnotHocTh (100% nponycKkaHuA), No3TOMY nepej, BbiNoNHEHUEM YCTaHOBKMU PEKOMEHAYeTCA nome-
CTUTb B 30HY M3MEPEHMUSA KIOBETY C PacTBOPOM CpaBHeHuA. MHaye notom Bam byaeT Heo6X0AMMO BbIMOA-

HWUTb KaMBPOBKY HY/IA OTAENbHO.

7.2. KanubpoBKa HyNs ONTUYECKOWU NAOTHOCTU
[nAa BbINOAHEHMA npoueaypbl, MOMECTUTE B 30HY M3MEPEHUA KIOBETY C PaCTBOPOM CPABHEHMUA U HAXKMUTE
KHOMKY Ha MaHeNun ynpasneHuAa. Kanm6poska HYNA 4aCTO BbINOJZIHAETCA aBTOMATUYECKN NO 3aBeplue-

HUW ApYyrUX onepaumi.

>"' KoMneHcauusi TEeMHOBOI O TOKA. ..

PucyHOK 12 — OKHO OXXupgaHus.

7.3. KomneHcauua TeMHOBOroO TOKa
[aHHyo Npoueaypy PEKOMEH/yeTcs BbINONHATL NOCAE Nporpesa Npubopa, Bpemsa OT BPeMeHU B npoLecce

pa6OTbI, npn UsSMeHeHNN BHELWHUX ycnOBMl\/’I M nepeg oTBETCTBEHHbIMU N3MepeHnAMMN. [InAa 3TOro HaXxXmuTe
KHOMKY @ Ha NaHen ynpasaeHnA.

Onepauna MoxeT 3aHMMaTb A0 30 cekyHA. Bo Bpems eé BbINONHEHMA Ha 3KpaHe oTobparKaeTca CooTBeT-
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cTBytoWwan Haanucb (PucyHok 12). Mo 3asepweHnun onepaumm byaeT aBTOMaTUYECKM BbIMOMHEHA Kanunb-

POBKa HY/IeBOro 3Ha4YeHa onTMYecKow NaoTHocTM (100% nponyckaHua), No3ToMy nepeg, ee BbINOJHEHNEM

peKoOMeHAYETCA NOMECTUTL B 30HY N3MEPEHUA KHOBETY C PaCTBOPOM CpaBHEHNUA.

8. BbinosHeHUe uamepeHuA

8.1. 3apaHue napameTpoB U3MepeHuUs

Mepen Tem Kak NPUCTYNUTb K BbINOAHEHMIO U3MEPEHUA, HeobX0AMMO 334aTb BCe ero napamertpsl. Jaa 3To-

ro Heo6x04MMO OTKPbITb OKHO 3a4aHMA NapameTpoB M3mepeHun (PUcyHoK 13). EFro MOXHO Bbi3BaTb ABYMSA

cnocobamu: Yepes MyHKT rMaBHOrO MeHK «daiin» - «HoBbIN» (KHOMKa NaHean MHCTPYMEHTOB) MK

yepes NyHKT «M3mepeHne» = «MapameTpbi» (KHOMKa naHean UHCTPYMEHTOB). B nepBom caydyae OKHO

OTKPOETCA C NapameTpamu no yMmo/s14HaH1IO, a BO BTOPOM, €C/in 40 3TOrO yxKe 6b110 OTKPbITO namepeHune, To

C NapameTpamMmu 3Toro namepeHuA.

llNapame Tpbl HIME pE HHA

OTrieHa

CoxpaHaTE

OnucaHue
Odpazey MET
Hara cozganua; | 220120010« | Ormuueckan giqHa krosets: | 90wk
I nHa BoHEL 2400 Hra
Bperan
3agepkka: 40 cek. H zmepeHue: G0.0cek. | Mepuog: 1
K.OHULEHT paLLIHA
EquHmua: | & W 3HaK.0E Nocne anAToi; 1
K.oa pMUKMEHTEI pacHETHOM D YpaBHEHKA Cr=k D4k A+k 2582
ko= 0.5400 k1= 2.8500 k= (0.0000

M ek,

PucyHok 13 — OKHO 3agaHuA napameTpoB UsmepeHus.

3apatoTtca cneagywouime napameTpbl:

e OnwucaHue. /11060 TEKCT, NOACHAIOWMIN Ha3HaYeHNe u3mepeHua, AnnMHol Ao 255 cumsonos. OTobpa-

XKaeTCA B NPOTOKO/1E N3MeEpPEHNA N Ha NaHeNN NpeaBapuUTENIbHONO NPOCMOTPA OKHa 3arpyskun ms3 d)aﬁna

paHee BbINOJIHEHHOIO U3MepeHUA.

e [lara co3pgaHuAa. [laTa co34aHUA TaKxKe OTOﬁpa)KaeTCFI B NaHeNnn npensapuTesibHOro NnpoCcMoTpa OKHa

3arpysku us ¢aiina paHee BbINOJHEHHOrO N3MEpPEHMS.

e OnTUyecKkaa AJIMHA KIOBETbI. CnpaBquaﬂ VIHd)OpMaLI,VIFI Aana yAOﬁCTBa nonb3osatens. B pacyeTax He

npuMeHAeTCA. MoKeT 6bITb Bbl6paHa M3 Bblnagakowero CnnMcka nam esegeHa BpyyHyro (AO 15 cumso-

cTp. 14
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nos).

e [nuHa BonHbl. [111HA BO/IHbI B HAHOMETPAX, Ha KOTOPOW BbIMOJIHAETCA U3MEPEHME.

pynna napameTtpoBs «Bpemsar:

e 3apepiKKa. MIHTepBan BpeMeHU B CEKYHAAX MEXKAY CTapTOM npoueaypbl USMepPeHMa U TEM MOMEHTOM,
C KOTOPOro nporpamma HauymMHaeT PUKCMPOBATb pe3yabTaTbl M3MepeHua. 3agaétca ¢ warom 1 cekyHaa
B AmanasoHe ot 0 go 36000 cekyHA,

e MU3amepeHune. O6WAA ANUTENBHOCTb BbINMOJHEHUS N3MEPEHUSA (HEe CYUTAn BPEMEHU 3a4epPKKK). 3a[aéT-
ca c warom 0,5 cekyHapb! B agnanasoHe ot 0,5 o 20000000,0 cekyHA.

e Mepuoga. Mepuroa, c KOTOPbIM GUKCUPYIOTCA pe3ybTaTbl U3MepeHua. 3aaaétca ¢ warom 0,5 cekyHapl B
mHtepsane ot 0,5 go 3600,0 ceKyHa,.

Mpynna napameTpos «KoHUEeHTpauma»:

e EauHuua. HanmeHoBaHMe eaMHNLbI KOHLUEHTpaumu (4o 15 cumBonos), BbibMpaemoe 13 BbiNnagatoLLero
CNUCKa MY BBOANUMOE BPYUHYIO.

e 3HaKoB nocne 3anAToi. Yncao 3HakoB nocse 3anAaTol (ot 0 go 6), ¢ KOTopbIM OTOBpPAXKaOTCA 3HAYEHUS
KOHLLeHTpaLuu.

o ko, k1, k2. KoapdumumeHTbl ypaBHEHMA 18 pacyéTa KOHLEHTPALMM MO ONTUYECKOWN MIOTHOCTU.

Mocne 3afaHnA BCeX NapaMeTPOB M3MEPEHUSA HaXKMUTE KHOMKY «CoxpaHuTb». Mocne coxpaHeHus napa-

MEeTPOB, aKTUBUPYETCA paHee 3a6N10KMPOBaHHAA KHOMKa E] naHenun ynpaeneHun (MyHKT rNaBHOro MeHo

«M3mepeHne» - «HyneBoi pacTBOpP») — MOXKHO NPUCTYNaTb K USMEPEHMIO PACcTBOPA CPABHEHMA.

8.2. U3amepeHue pacTBopa CpaBHEHUA

Mepes Hayanom nsmepeHnsa obpasua HeOHXOAMMO BbIMONHUTL U3MEPEHMUE PACTBOPA CPaBHEHMUA, YTOODI
oTKanmnbposatb 0 onTnyeckoin naoTHoctM (100% nponyckaHus). MomecTuTe B 30HY U3MEPEHMUA KIOBETY C
pacTBOPOM CpaBHEHUA U BblibepuTe MyHKT raBHOro MeHo «M3mepeHne» - «Hyneson pacTtBop» (KHOMKa
E] naHenu ynpasneHus). Ecnm yctaHoBneHHas B npubope A/MHA BOJHbI HE COOTBETCTBYeT paboueit

A/IMHE BOJIHbI, 3a/laHHOM B MapameTpax M3MepeHua, TO NpeaBapuUTe/ibHO aBTOMATUMUECKU BbINONHAETCA
YCTaHOBKa HEO6X0AMMON A/INHbI BOJIHbI.

Mocne namepeHnA pacteopa CPaBHEHMA CTAHOBUTCA lEI,OCTyI'IHOl\/ﬁ KOMaHAa rMaBHOro MeHto «MamepeHne» -

«Ha4vaTb namepeHue» (KHOI'IKa @ naHenn ynpaBneva), N MOXHO Ha4MNHaTb U3amepeHune o6pa3u,a.

8.3. UsmepeHue obpasua
MomecTute B pabouyto 30HY KIOBETHOrO OTAE/IeHMsA CNeKTpodOoTOMETPa KIOBETY C M3MepaeMbiM 06pasuom
N HAXXMUTE KHOMKY «HayaTb namepeHmne» [E Ha NaHenu ynpas/eHnsa — HA4YHETCA 0bpaTHbIN OTCYET Bpe-

MEHW 3aZeprKKu namepeHus. Eciv 3agaHo HyneBoe Bpems 3a4epKKK, TO cpasy HAYHETCA n3mepeHue 06-
pasua. Mpu 3TOM Ha NaHeNu ynpaBieHUs BUAEH 0bpaTHbIA OTCYET BpemeHu uamepeHus (PucyHok 5). Mo

X004y U3MepeHua, Nonydaemble AaHHble 3aHOCATCA B Tabanuy M oTobparkatoTca Ha rpaduke.

MoXHO npepBaTb BbINOJIHEHUE M3MEPEHMUA, HE AO0XMOAACL ero OKOHYAHMA C NMOMOLLbIO KHOMKMK @
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(NYHKT rnaBHOro meHo «M3amepeHune» > «OCTaHOBMTL»). 3Ta KHOMKA aKTUBHA TONbKO BO BPeMs BbINoJiHe-
HWA M3MepeHus. B cayyae npexkaeBpemMeHHOM 0CTaHOBKM BbIMOJHEHUA U3MEPEHUA, NOJTyYeHHble AaHHble
TaKXKe MOTyT 6bITb COXPaHEeHbI, HO MPW 3TOM Hag, rpaduKom byaeT oTobpakaTbCs KpacHbIM MHAMKaTop «He-

3aKOHYEHHOEe uamepeHue» (cMmoTpuTe NyHKT 5.3.3 - Mpynna «Mpaduk»).
9. Pa6ota c gaHHbIMM

9.1. Tabauua u rpadpuk
Mocne OKOHYaHMA Mpouecca U3MepPeHUsa CTAaHOBATCA AOCTYMHbIMW MAaHUNYAALUUKN C TaBANLENA OAHHbIX U3-
MepeHua U rpadpmMkom namepeHus. 3Tm GyHKUMM NoApobHO onumcaHbl Bbiwe B NyHKTe 5.3.2 - Mpynna «Tab-

NNUA JaHHbIX» U NyHKTe 5.3.3 - Tpynna «paduk».

9.2. [epecyéT KOHUEeHTpauuii
B nporpamme nmeetca BO3MOXXHOCTb NnepecynTaTb Nosiy4yeHHble 3Ha4YeHUnA KOHLLeHTpaLl,MVI n3meHumB K03¢)-

dULMEHTbI TPagyMpPOBOYHOro ypaBHeHuA. [aa 3Toro ciedyeT BOCMO/b30BaTbCA MYHKTOM [1aBHOMO MEHIO

«M3mepeHne» > «lepecyéT» nam KHONKowu NaHean MHCTPYMEHTOB.

[lepecuyeT HOHUE HTPALMH

F.oHuEHTpauMA

EamHuua: | % w 2HAKOE NOCNe Sanarol; 1%

K03 b MEHTEI PACHETHOMD YpaEHEHWA CrskO+k 124 +k 2582

kO = 0.5400 k1= 2.8500 k2 = 0.0000

§|_|E!|:IE!C'-IHTE|TI:-§| ’ OTrEHa

PuUcyHOK 14 — MNepecyéTt KOHUEeHTPpaL .

OTKpoeTca OKHO (PucyHOK 14), B KOTOPOM MOXHO 334aTb HOBble 3HAYeHWA KO3PPULMEHTOB, a TaKKe
HauMeHOBaHWe eANHULbI U3MEPEHNA KOHLEHTPALUN U 0ToBpaXKaemoe KOIMYEeCTBO 3HAKOB NoC/e 3anAToMN.

Mocne BbINONHEHWUA NepecyéTa HeobX0AMMO CHOBA COXPaHUTL Gaii UsmepeHuns.

9.3. CoxpaHeHue napameTpoB U AaHHbIX U3MepPeHUs
Ona coxpaHeHWA napameTpoB M AaHHbIX M3MepeHus B ¢dailn HeobxoaMMO BOCMO/Ib30BaTbCA MYHKTOM
«®Painny > «CoxpaHUTb» FNAaBHOrO MEHIO NPOrpammbl (KHOMKa naHeNn UHCTPyMeHToB). MpK 3TOM Ha

3KpaH byaeT BblBe4eHO CTaHAAPTHOE ANAaNoroBoe OKHO coxpaHeHus daiina (PucyHok 15).
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(5} Coxpanenme garHbIX - - - u
[anka: . Data - G ? ® [~
I= nan = Jlata nzmeHennn Tun
el .2 29,01.2010 17:58 Manka ¢ painamm
HegaeHne
MecTa
| PaBounii cron
BuBnuoTekn
i
LY
Kowmnerotep 4 | 10 | 2
. MmA gaiina: kinetic_test -
‘.ﬁ Tun caiina: ["Pannbl KiMHETMKA TekcT (“lbt) '] [ Omaera ]

PucyHok 15 — CoxpaHeHue pe3ynbTaToB U3mepeHus.

£ NMpoToxon

MpoToko NH3IMepeHna

Hua dbarina: DWOTIPROJECTSWIDT Wins 400Datalsample 0 k54
Omcanme:  Ofpasey N28T

Data Bpinomen 13.01.2010 Onnuecan ANHa KoeeTsl: 30 nn

Inuna Bonrer: 5400 Ha Janepmia wimeperns: 40 cer

Bpenawimeperns 500 c=x. Mepnon Haeperia: 1,0 cef
EanHiua nimeperin: % “Bcno HaKos nocne sanAton: 1

0 Ca=k0+kT'A+k2'A 2
kir= 54000 k1= 325000 k2= 10,0000
Crexapodbotonerix

K.

Woaene: M35400B(H) Copufirei Ne: 54D000D1
Nosepia AdhcTEHENEHa a0 24122010 MHEHTaPHEN Ne: 54D00001

TpadbiscHitepeHia;

[T —
L izore iwmasoe oA

JEERS

Tabniia JaHHbDC

a

000

0000

0000

0p00

0po0

0000

0000

0po0

[

26012010

CTpaHHua 1 ws 2

om.ius2

FEX
SEHGA R e - QE A 1441

>

PucyHoK 16 — OKHO npeaBapuUTe/ZIbHOro NPOCMOTPa U Ne4YaTu NPOTOKO/1a UsMmepeHua.

[onycKaeTca coxpaHeHWe He3aKOHYeHHOro MamepeHus. MNocne coxpaHeHusa, uma ¢aina oTobpaxaeTca B

naHenun coctoaHuA. ®aiibl NapameTPOB U AaHHbIX U3MEPEHNA UMEIOT paclumnpeHne «k5ty».

9.4. MevaTb NPOTOKONA U3MeEpeHUsA

B nporpamme nmeetca BO3MOXHOCTb NeyaTu NPOTOKO/a uamepeHua. lNeyatb NPOTOKONAA AOCTYMHA, eCcau

3a4aHbl NapaMeTpbl U3MepeHna, n UamepeHne BbiNOJIHEHO. OKHO npeaBapuTesIbHOro NPoOoCMoTpPa U nNnevyaTn

npoTokona (PUCyHOK 16) Bbi3bIBA€TCA C MOMOLLIO KOMaHAbI FNaBHoOro meHo «®ain» > «lMevatb» (KHOMKa
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naHean MHCTPYMEHTOB).

B cooTseTcTBMM € TpeboBaHMAMM cTaHAapTa GLP, npoToKkone oTobpakatoTca napameTpbl U3MEPEeHus, cee-
AeHna o npunbope, rpaduk nsmepeHna. TakKe B MPOTOKOA MOKET ObiTb BKAOYEHa Tabanua JaHHbIX U3me-
peHunA. ﬂ,ﬂﬂ 3TOro NpPwn OTKPbITUKN OKHa NpPeaBapuUTe/IbHOIro NMPOCMoTpa OTO6pa)KaeTCF| CI'IeLI,VIafIbelﬁ 3anpoc
(PucyHok 17). Bonee noapobHO GYHKLMM OKHA NpeaBapuTeIbHOro NMPOCMOTPa OMUCaHbl HUMKE B MYHKTE
10.1 - BO3MOHOCTM OKHa NpeABapuTebHOro NPOCMOTPa U NeYaTn NPOTOKONOB.

Kin5400 x|

neYaTaTe Tabnkuy AaHHED: H3MEREHKA

PucyHoK 17 — 3anpoc neyatv Tabaunubl AaHHDbIX.

3arpysuTh PesyNETaThl MSMEDEHNA..,

Mamka: | Data M
MNocneaHye nanku o —
1 =] I
LDPKinB4008D ata

MpegEapUTENEHEIR NPOCMOTR
30.12.2009

Ofpazew N1

Mra afna:  D:AKIRS4000D abahkinetic_test kSt -
Tun daiina: [ PG KHHETHEM TekeT [kt - ] Orena

PucyHoK 18 — OKHO 3arpy3Ku AaHHbIX UsmepeHua u3 daina.
9.5. 3arpys3Ka napameTpoB U AaHHbIX usmepeHus us daiina
Y106bl 3arpysnTb n3 daina napameTpbl U AaHHbIE paHee BbINOJHEHHOro U3MepeHus, HeobxoaMmo BoC-
Nno/sIb30BaTbCA KOMaHAOW rnaBHoOro meHto «®Pain» - «OTKpbITb» (KHOMKa naHenu MHCTPYMEHTOB).

OTKpoeTca OKHO 3arpysku (PucyHok 17). Mpu BbigeneHnn nmenun ¢aiina, B none «MpeasaputensHblii Npo-
CMOTp» OTO6pPaKalTCA AaTa BbINOJHEHWUA U ONUCAHWE U3MEPEHUS, JaHHble KOTOPOro coaepKatca B dai-

ne. UmeeTca BO3MOKHOCTb OTKpPbIBaTb $aii/ibl AaHHbIX MU3MepPeHUi B cTapom BuHapHoM ¢opmaTe. s aTo-
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ro B BbiNazatoLlem cnucke «Tun gaiina» Hy»KHO BbibpaTb CTPOKY «Dalinbl KUHETUKN (*.k54)».
Mocne 3arpy3ku nmsa daina otobparkaerca B NaHeMN COCTOAHMA. B neBoi YacTn OKHa 3arpysku B BUAE KHO-
MoK oTobpaKatoTcA KaTanorm, Kyaa paHee NPoM3BOAMAACh 3aNnCh (M YTeHne) GaiNoB AaHHbIX U3MEPEHUN.

an HaXaTnn Ha O4HY U3 3TUX KHOMNOK, NPONCXoauT nepexos B COOTBeTCTByI-OLLI,VIf/'I KaTanor.

9.6. 3JKcnopTt Tabaunuybl pesynbratos B popmate MS Excel™

Tabnnua pesynbTaToB M3MEPEHUA MOXKET ObiTb 3KcnopTupoBaHa B ¢ann Microsoft® Excel™ Toi Bepcum,
KoTopas ycTaHoB/eHa Ha MK. Eciv npunosKeHWe He YCTaHOB/IEHO, TO MOMbITKA BbINOJHEHMA AAHHON one-
pauun NpuBedeT K oLLInbKe.

BbINO/IHUTL 3KCMOPT MOXKHO BOCMOJ/Ib30BABLUMCH MYHKTOM F1aBHOTO MeHo «®daitn» = «KcnopT» (KHOMKa

naHeun VIHCprMEHTOB). |_|pVI 3TOM OTKPOETCA CTaHAAPTHOE AMa/IoroBoe OKHO COXpaHEHUA d)aﬁfla, B

KOTOPOM HeobxoaAnMo 3aaaTb UMa daiina.

Jrcno PT JdHHBIX H3Mme pe HHA

Oanka: |lﬂ KinS400 v| Y F B* -

5

bﬁ

HenagHMe
AOKYrEHTE

F‘[‘.‘

Fatouuii cTon

-

0w poryrEHTE

o

[ Fue]
KOMMEKTEp
_
MiA ofbekTa: |sampIeE? Y| i CoxpaHiTe |
CeTegoe
QKPYKEHME  Tun qaiing: |CPaL‘.'m|;.|E:-:|:e| v| [ OTreHa

PucyHoK 19 — 9Kcnopt gaHHbIX B popmarte Excel.

10. AJononHuTenbHaa HPopmayma

10.1. O6HoBANEHMe Nporpammbl Yepes UHTepPHeT

Ecan KOMMbOTEP NOAKNHOYEH K MHTEPHETY, TO MMEETCA BO3MOXHOCTb obHoBNEHUA nporpammsl 4yepes UH-
TepHeT. MNpoBepKa HaMuMA 0BHOBNEHUI NPOM3BOAMTCA aBTOMATUYECKM BCKOpEe MOc/e 3anycka nporpam-
Mbl. Echv obHOBIEHUSA OTCYTCTBYHOT, TO HUKAKUX COOGLLI,EHVII‘/‘I He Bbl,ﬂ,aéTCFl.

BbINO/IHUTL MPOBEPKY HAMUYMA OOHOBNEHWUI TaKKEe MOXKHO BPYUYHYIO Yepes NyHKT r1aBHOro MeHto «Cnpas-

Bepcua 2.3 o1 22.11.2017 cTp. 19



Mporpamma Kin5400 PykoBoacTBO Nnonb3oBartens

Ka» = «OBHOBNEHME» NN C NMOMOLLBbIO KHOMKU NnaHeIN UHCTPYMEHTOB.

10.2. O6HoBNeHMe MUKponporpammbl Nnpubopa

MponsBoguTenb NOCTOAHHO COBEPLUEHCTBYET BHYTPEHHEE NporpaMmHoe obecnedyeHne npmbopa, NnosTomy
B HEKOTOPbIX Cy4anX MOMKET NMOHagobuTbcA ero 06HOBAEHME C UCMOb30BaHNWEM BUHapHoro ¢alina, no-
CTaBAAEMOr0 NPOM3BOAUTENEM.

[na BbINONHEHUA OOGHOBAEHMA BOCNONbL3YWTECH MYHKTOM MeHo «[pubop» - «Mukponporpamma». Ha
3KpaHe noaBuTca OKHO «OBbHOBEHNE MUKponporpammsl» (PrcyHok 19).

Mpu HaxaTUKM KHOMKM B NpaBoii YacTu nons «daiin MUKponporpammbl» OTKPOETCA AManor Bbibopa ¢anna.
YKaxute ¢aiin ¢ MMKPONPOrPamMMon, NOCTaBAEHHbI NPOU3BOAUTENEM U HAXKMUTE KHOMKY «OBHOBUTLY.
HayHéTcs npouecc o6HoBAEHUA MUKponporpammbl (PucyHok 20). Mpu sTom Ha aucnnee npubopa nosBuTCA

Hagnuce «Updating...».

06HoBAE HHE MHKPOT POTPamMMbl

Dain MUKpoNporpamMe:
' C:AFirmware\PE 540010 _3.2 16 hin

PucyHoK 20 — OKHO 06HOB/IEHUA MUKPONPOrpamMmmbl.

OGHOEME HHE MMEPON POT PaMMbl

PaAN MUKEONPOrRaMME!;
C:WFirmware\PE-540010%_3.2.16.bin

2arpysKa MUKPONPOrpaMMEl ...

EEaaa

PucyHok 21 — 3arpy3ska MMKponporpammbl.

Mo oKoHuYaHMM npouecca 6yaeT BblAaHO coobuieHne 06 ycrnelwHoW 3arpyske, NPOU3BeLEHO OTKAOYeHMe
nporpammsbl oT Npubopa, M NpMbop HaYHET nepesarpysky. CaeayeT 3aKpbiTb OKHO 06HOBEHWA, 0K AATbCA

BbIxoAa Npubopa B pabounin pexknm M BHOBb YCTAaHOBWTL CBA3b C MOMOLLbIO MYHKTa r1aBHOro meHto «Mpu-

60p» > «MoaKNOUNTL/OTKAOUMTLY (KHOMKA Ha NaHesn UHCTPYMEHTOB).

BHumaHue!

e [Ipouyecc 06HOBAEHUA MUKPOMPO2PAMMbI 3MO 0YEeHb 0MB8eMCcmeeHHAs onepayus, Heyoa4yHoe
8bIMosIHEHUE KOmMopol Moxcem rnpusecmu K 8bixo0y rnpubopa u3 cmpos, nosmomy 8blmnos-
HAMb eé cnedyem MmosIbKO OMbIMHbLIM 0/16308aMEAAM UAU MEXHUYECKUM Creyuanucmam,
npedsapumesibHO 03HAKOMUBWUMCSA € OaHHOU UuHcmpyKyued.

e Bo 8pems 8bINoAHEHUS 0O6HOBAEHUA MUKPOMNPOo2pAMMbl He ci1edyem 3anycKame HA KOMIMbHo-
mepe Opyaue nNpuaOHEHUSA UaU HaXUMAMb HA KHOMKU rnpubopa.
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e Hu 8 Koem cny4yae He npepsisalime 3a2py3Ky, U He 8biKAYalme numaHue Komnsomepa u
npubopa.

o [Ecnu 80 spems 3a2py3KU MUKPOMpPOo2paMMbl rpousowén cboli u nonyyeHo coobuweHue ob
owubke, mo cnedyem HemeOseHHO OMKAYUMb NUMaHue npubopa U 3aKpsbimb OKHO 06HO8-
neHuAa. Ecau nocne eKnw4eHUA numaHuA npubop He npoxodum 3aepy3Ky, caedyem obpa-
mumbca 8 a8MOPU308AHHbIL cepsucHbIl yeHmp npouzsooumerns.

10.3. YnpasneHue namnamm

[aHHasa GyHKLUMA AOCTYMHA TONbKO A/1A Npnbopos ¢ yibTpaduonetToBbim AnManaszoHom. OKHO ynpasBaeHus

namnamm (PucyHOK 22) Bbi3bIBaeTcA Yepes NyHKT r1aBHOro MeHto «Mpubop» - «Jlamnbi». C NOMOLLbIO

9/1IEMEHTOB YynpaB/IEHUA 3TOTO0 OKHA MOXHO BK/IIOYUTb UIN BbIK/IIOYUTb FA/IOFEHHYIO UIU AEVITEPMEBV}O

NamMnbl, eCn1n Bbl pa60TaeTe TO/IbKO B OAHOM U3 AMNANa30HOB — yJ'Iprad)VIOHETOBOM nan BMAMMOM. dTa

HaCTpOl\;IKa He ABNAeTCA NOCTOAHHOMN U C6paCbIBaETCH nocne BbikK/IKO4YEHNA NNTAHUA an6opa. Hpome TOTrO,

€C/11 Bbl NonblTaeTeCb YCTAHOBUTL Ha an60pe ANVNHY BOJIHbI, ONA KOTOpOVI HEOGXO,CI,VIMa BbIK/1FOYEHHAA B

,D,aHHbIﬁ MOMEHT /iamMna, TO OHa BKJIKOYUTCA aBTOMaTUYECKU.

¥n paESie HHE /1dMNaMH E|

[anareHHan narna; Bramouena

JelTepresan narna: Br.moveHa

[paHHLa NEPekAYEHHA Natr; 320.0 Hea

| ok |’ OTreHa ]

PucyHok 22 — OKHO ynpasaeH1a namnamu.

MapameTp «paHMLA NEPEKIOYEHUA NaMN» B CYLLECTBYIOLWMX MoandUKaumnaX Nprubopos He 3a4eMCTBOBaH

1 BBeAEH AnAa byaywmnx moanduKaLmin.

10.4. BO3MOXHOCTM OKHa nNpeABapuUTe/IbHOro NPOCMOTPa U NeYaTu NPOTOKO/10B
OKHO npeaBapuTeNbHOro NPOCMoTpa M nedvatn (PUcyHoK 16) obecneunmBaeT HeKOTOPbIE AOMNONHUTENbHbIE

BO3MOKHOCTU. YNpaBaeHe MMM OCYLLLECTBAAETCA Yepes NaHeNb MHCTPYMEHTOB OKHa (PUCyHOK 23).

SEHD A R e QE A M4 b M

PucyHok 23 — lNaHenb MHCTPYMEHTOB OKHa npeaBapuUTe/IbHOro NPOCMOTPA U NeYaTu.
dnemeHTbl NaHen UMEIT caeaytowee Ha3HavyeHme:
=4 — kHonKa «[leyatb». OTKpbIBAET CTAaHAAPTHbIN Ananor nedatn Windows, B KOTOPOM MOXHO 3a4aTb Na-
pameTpbl neyaTu.

[ — KHOMKa «OTKpbITb». OTKPbITUE daitna NPOTOKONA, NPeABaPUTEIbHO COXPAHEHHOTO U3 3TOTO e OKHA

Bepcua 2.3 o1 22.11.2017 cTp. 21



Mporpamma Kin5400 PykoBoacTBO Nnonb3oBartens

B popmate «*.fp3» KomaHaon « CoXxpaHUTb».

x)

HactpokiH cTpaHMLbl
Pazmepn
ad W
WkprHa (21 M

BreIcoTa 29,70 |cw

OpHEHT aLHA

{*) MopTpeTHanA

() AneBomMHan

Mona

Neeoe 3 M Mpagos 1 M
BepxHee |1 M HH¥HES 1 M
Mpodes

(%) MpMMEHHTE K TEKYLLER CTRaHHLE

() MPHMEHHTE KD BOEM CTPAHHLLAM

o | [ omena |

PUCYHOK 24 — OKHO HaCTPOMKU NapamMeTpoB CTPaHULb.

el — kHoONKa «CoxpaHWTby. CoxpaHeHue TeKyLLLEro NPOTOKOa B OpuriHanbHoM dopmate «*.fp3».

_ — KHOMKa «JKCMopT». JKCMOPT TEKYLLEro NPOTOoKoNa B dpain popmata «*.rtf» nam «*.pdfr.

33 — KHonKa «HalTu». OTKpPbIBAET OKHO NOMCKA BBOAMMOTO TEKCTa Ha CTPaHMLax NpOTOKOAa.

(# — KHOMKa «YBeIMUNTLY. YBEIMUMBaET MacluTab 0TOBpasKeHWA CTPaHMLbI TPOTOKONA B OKHE.

100% = — none «MacwTab». Mo3BonAeT U3 BbINa4aloLWEro cnMcka BbibpaTb maclwtab otobparkeHusa cTpa-
HMLLbI MPOTOKO/1a B OKHe.

(=L, — KHOMKa «YMEHbLINTLY. YMeHbLIaeT MacluTab 0To6pasKeHNA CTPaHULbI TPOTOKONA B OKHE.

=l — KHoMKa «Bo Becb aKpaH». BKAtoYaeT NOMHO3KPaAHHbIN PeXKMM NPOCMOTPa NPOTOKOAA.

W — kHonKa «CBoicTBa cTpaHuMLbl». OTKPbIBAET OKHO HACTPOMKM NMapameTpoB CTpaHuubl (PucyHok 24), ¢
NOMOLLbIO KOTOPOrO MOKHO 3a/aTb OCHOBHbIE CBOMCTBA CTPaHMLbI AN NeYaTu.

I4 — KkHonKa «Ha nepsyto cTpaHuLy». B c/iyyae MHOrOCTPaHMYHOIO LOKYMEHTa OTODOPArKaeT B OKHe ero
nepByto CTPaHuLLy.

4 — KHonKa «Ha npeablaywyto cTpaHmuy». OTobparkaeT npeablayLLyto CTPpaHMLY NPOTOKoNa.

1 — nosie «Homep cTpaHuLbl». MNoKa3biBaeT HOMepP TeKyLlel CTpaHMUbl NPOTOKoAA. B aaHHOe none
MOKHO BBECTM HYKHbIi HOMEP CTPaHULbl, U NOCAE HaxKaTUA Knasuwmn «Enter» cTpaHULA ¢ 3TUM HOMEPOM
6yaeT oTobpakeHa B OKHe NpPoCMOoTpa.

P — KHOMKa «Ha cneaytouwyto cTpaHuuy». OTobparkaeT cieAytoLyto CTpaHuLy NpoToKoa.

Pl — kHoOMKa «Ha nocnegHtoto cTpaHmuy». Mepexos Ha NOCAeAHIO CTPAaHMLY MHOFOCTPAHNYHOrO NPOTO-

Kona.
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— KHOMMKa ((3aKprTb)). 3aKprBHET OKHO MPOCMOTPa U neyvyaTth NpoToKoa.

boablaa YacTb 3TUX KOMaHJA, TaKKe AOCTYyNHa 4yepe3 KOHTEKCTHOE MEHIO, Bbi3blBaeMOE LENHKOM ﬂpaBOVI

KHOMKW mMblwm (PUcyHoK 25).

j MevaTe

,_3-’ OTEDRITE

H COxpaHTE

_{'!. JKCNOpT r

3 Hadir

F YEenMuMTE
'ZL YMEHEWHTE
| Bo eeck skpaH

PUCYHOK 25 — KOHTEKCTHOE MEeHI0 OKHa NpeaBapUTe/IbHOro MPOCMOTPA U NeYaTu.

10.5. TexHnueckas nogaeprKka

Mo Bonpocam paboTbl ¢ NporpamMmmHbIM obecnevyeHnem obpallanTecs:
000 «3KPOCXUM», www.ecohim.ru

Cny»k6a HayKu 1 pas3BUTKUA

Kotosuny Uropb Bragummnposumy

TenedoH: (812) 448-2830, dakc: (812) 448-2848

MobunbHbIN: +7 921 913-7484

E-mail: kotovich@ecohim.ru
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	1. Общее описание программы
	Программное обеспечение Kin5400 предназначено для работы на персональном компьютере под управлением операционной системы Windows вместе со спектрофотометром ПЭ-5400ВИ или ПЭ-5400УФ. Данное ПО обеспечивает управление спектрофотометром, возможность выполнения кинетического анализа, сохранение и загрузку результатов измерений и печать протоколов измерений.
	2. Системные требования
	Для нормальной работы программы требуется:
	 IBM-совместимый персональный компьютер с установленной операционной системой Windows XP, Windows Vista, Windows 7 или Windows 8/8.1/10.
	 Видеокарта, обеспечивающая разрешение экрана не менее 1024 на 768 точек, при качестве цветопередачи 16 или выше бит (предпочтительно 1280 на 1024 точек) и монитор, поддерживающий данное разрешение.
	 Один порт USB 1.1 или 2.0.
	 Не менее 10 МБ свободного дискового пространства.
	3. Функции
	3.1. Управление прибором

	Реализованы следующие возможности:
	 Отображение текущего значения оптической плотности или пропускания
	 Отображение установленной длины волны
	 Установка заданной длины волны
	 Калибровка 0A/100%T
	 Компенсация темнового тока
	3.2. Измерение

	Измерение производится на одной заданной длине волны, с заданным периодом в течение заданного промежутка времени. Может быть установлена задержка начала измерения на определённое время.
	Максимальная длительность одного цикла измерения составляет 20000000,0 секунд независимо от периода. Период измерения устанавливается в диапазоне от 0,5 до 3600,0 секунд с дискретностью 0,5 секунды. Задержка начала измерений может быть установлена от 0 до 36000 секунд с дискретностью 1 секунда. При задании параметров измерения, могут быть введены коэффициенты для пересчета оптической плотности в концентрацию. Тогда в процессе выполнения измерений автоматически рассчитывается концентрация образца.
	3.3. Печать протоколов

	Программа предоставляет возможность распечатки протоколов измерений.
	3.4. Сохранение и загрузка

	В программе имеется возможность сохранить параметры и данные измерений в файл. В дальнейшем их можно будет загрузить из файла и использовать для проведения новых измерений или печати протокола.
	3.5. Экспорт

	Функция экспорта предназначена для сохранения таблицы данных измерений в формате Microsoft® Excel™.
	4. Установка, запуск и удаление программы
	/
	Рисунок 1 – Меню автозапуска компакт-диска.
	4.1. Установка программы

	Вставьте в привод компакт-диск с программным обеспечением. На экране появится меню автозапуска компакт-диска (Рисунок 1).
	Если меню не появилось, то в проводнике Windows откройте корневой каталог компакт-диска и дважды щелкните мышью на значке / Starter.
	В меню автозапуска выберите пункт «Установить программу Kin5400». Запустится программа установки – выполните установку, следуя указаниям программы. Обратите внимание на то, что для работы программы с прибором требуется установка драйвера виртуального порта CP210x. Если программа устанавливается на компьютер первый раз, то необходимо выбрать опцию «Полная установка». Внимание: не подключайте спектрофотометр к компьютеру кабелем до завершения установки программного обеспечения, в частности, драйвера виртуального порта.
	Примечание: для установки программы требуются права администратора, дальнейшая работа с программой возможна под ограниченной учетной записью.
	4.2. Запуск программы

	Для запуска программы можно использовать ярлык / на рабочем столе Windows или значок /, находящийся в программной группе «Kin5400», доступной через кнопку «Пуск» → «Все программы». Программу следует запускать после включения и окончания прогрева прибора.
	4.3. Удаление программы

	Удаление программы Kin5400 производится стандартным образом с помощью утилиты «Установка и удаление программ» из «Панели управления» Windows.
	5. Структура программы
	5.1. Главное окно программы

	/
	Рисунок 2 – Главное окно программы.
	При запуске программы открывается её главное окно (Рисунок 2). В верхней части окна находится главное меню – А, под ним расположена панель инструментов – Б, которая повторяет содержание главного меню, обеспечивая быстрый доступ к его командам. Ниже находится панель управления – В. Далее расположена основная панель – Г и под ней панель состояния – Д.
	/
	Рисунок 3 – Структура главного меню программы.
	5.2. Главное меню, панель инструментов и панель управления

	Главное меню программы имеет четыре раздела – «Файл», Измерение», «Прибор» и «Справка» (Рисунок 3). В каждом из них сгруппированы пункты меню раздела. Каждому пункту меню соответствует кнопка панели инструментов (Рисунок 4) или панели управления (Рисунок 5).
	/
	Рисунок 4 – Панель инструментов.
	/
	Рисунок 5 – Панель управления.
	5.2.1. Раздел «Файл»

	 Пункт «Новый» - /. Задать параметры нового измерения. После задания параметров, параметры и данные текущего измерения будут удалены.
	 Пункт «Открыть» - /. Открыть файл, содержащий параметры и данные ранее выполненного измерения. Если в данный момент заданы параметры и имеются данные текущего измерения, то они будут замещены.
	 Пункт «Сохранить» - /. Сохранить в файл параметры и данные текущего измерения.
	 Пункт «Экспорт» - /. Записать результаты измерения в файл Microsoft® Excel™. Доступен, если на компьютере установлен Excel. В противном случае, выдаётся ошибка.
	 Пункт «Печать» - /. Распечатать протокол текущего измерения.
	 Пункт «Выход» - /. Завершить работу программы. При этом если установлена связь с прибором, то она будет автоматически разорвана. Если имеются несохраненные параметры и данные измерения, то будет выдано соответствующее предупреждение.
	5.2.2. Раздел «Измерение»

	 Пункт «Параметры» - /. Просмотреть или изменить параметры текущего измерения. В случае изменения параметров, данные текущего измерения будут удалены.
	 Пункт «Пересчет» - /. Задать новые градуировочные коэффициенты и в соответствии с ними пересчитать концентрации в таблице данных измерения. Новый набор коэффициентов замещает предыдущий в параметрах измерения.
	 Пункт «Нулевой раствор» - /. Выполнить измерение раствора сравнения непосредственно перед началом измерения образца. Если установленная в приборе длина волны не соответствует рабочей длине волны, заданной в параметрах измерения, то предварительно выполняется автоматическая установка рабочей длины волны. Перед выполнением следует поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. Пункт заблокирован при отсутствии связи с прибором и если не заданы параметры измерения.
	 Пункт «Начать измерение» - /. Начать процесс измерения образца. Если задано ненулевое время задержки перед измерением, то измерение начинается по истечении данного времени. Заблокирован, если не заданы параметры измерения, не выполнено измерение раствора сравнения или отсутствует связь с прибором.
	 Пункт «Остановить измерение» – /. Прервать выполнение измерения на любой стадии. Активен только во время выполнения измерения.
	5.2.3. Раздел «Прибор»

	 Пункт «Подключить/Отключить» - /. Установить связь с прибором. Если связь установлена, то разорвать её.
	 Пункт «Настройка порта» - /. Настроить параметры соединения с прибором. Вызывает окно, в котором необходимо установить номер виртуального последовательного порта. Также можно выбрать параметр «Соединение при запуске программы», чтобы связь с прибором устанавливалась автоматически (смотрите п.6.2 Настройка порта).
	 Пункт «Информация» - /. Ввести информацию о приборе, с которым работает программа. В вызываемом данной командой окне необходимо выбрать модель прибора и ввести некоторые сведения о нём, которые затем будут отображаться в протоколах измерения в соответствии со стандартом GLP.
	 Пункт «Лампы» - /. Управление включением галогенной и дейтериевой лампы.
	 Пункт «Микропрограмма» - /. Обновить внутреннее микропрограммное обеспечение прибора из файла, поставляемого производителем.
	5.2.4. Раздел «Справка»

	 Пункт «Справка Kin5400» - /. Открыть оглавление справочной системы. Справка также может вызываться нажатием клавиши F1 на клавиатуре компьютера.
	 Пункт «Обновление» - /. Обновление программы через интернет.
	 Пункт «О программе…» - /. Вывести окно со сведениями о данной версии программы.
	5.2.5. Дополнительные элементы панели управления

	В левой части панели управления до вертикального разделителя расположена группа элементов управления спектрофотометром. К ним относятся:
	 Окно отображения установленной длины волны. В правой части этого окна находится кнопка ручной установки длины волны – /.
	 Окно отображения текущего значения измеряемой величины. В этом окне отображается текущее значение оптической плотности или пропускания образца, в зависимости от выбранного кнопкой / режима отображения. При отсутствии связи с прибором окно отображения текущего значения измеряемой величины окрашено в черный цвет.
	 Кнопка переключения режима отображения текущего значения измеряемой величины – /. В зависимости от выбранного этой кнопкой режима, измеряемая величина отображается либо в единицах оптической плотности (А), либо в процентах пропускания (Т). Вне зависимости от выбранного режима отображения, в таблицу измерений вносится значение в единицах оптической плотности.
	 Кнопка калибровки 0 оптической плотности (100% пропускания) – /. Перед нажатием данной кнопки следует поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	 Кнопка компенсации темнового тока – /. Выполняет компенсацию темнового тока спектрофотометра. Операция может занимать до 30 секунд. По завершении операции будет автоматически выполнена калибровка нулевого значения оптической плотности (100% пропускания), поэтому перед ее выполнением рекомендуется поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	В правой части панели управления (Рисунок 5) расположена группа элементов управления процессом измерения. Кроме кнопок, описанных в пункте 5.2.2, в эту группу входят:
	 Окно отображения времени задержки. Перед началом измерения в этом окне отображается полное установленное время задержки, а в процессе выполнения измерения – оставшееся время задержки. Если не заданы параметры измерения, окно отображения времени задержки окрашено в черный цвет.
	 Окно отображения времени измерения. Перед началом измерения в этом окне отображается полное установленное время измерения, а в процессе выполнения измерения – оставшееся время измерения. Если не заданы параметры измерения, окно отображения времени измерения окрашено в черный цвет.
	5.3. Основная панель

	Основная панель главного окна программы состоит из трёх групп: «Параметры», «Таблица данных» и «График».
	5.3.1. Группа «Параметры»

	Элементы данной группы отображают некоторые из параметров измерения, заданных командой главного меню «Измерение» → «Параметры» (кнопка / панели инструментов). Часть отображаемых параметров может быть изменена. Это относится к справочным параметрам, не влияющим на результаты измерения, поэтому все данные измерения сохраняются, в отличие от выполнения команды «Параметры». После внесения любых изменений следует заново сохранить файл измерения.
	Элементы группы неактивны, если не заданы параметры измерений.
	5.3.2. Группа «Таблица данных»

	Единственным элементом этой группы является собственно таблица данных измерения. В таблице отображаются следующие данные:
	 время в секундах от начала измерения;
	 оптическая плотность;
	 пропускание в процентах;
	 концентрация в заданных единицах.
	При выделении строки в таблице, маркер на графике устанавливается в положение, соответствующее выделенному набору данных.
	Если данные измерения отсутствуют, то таблица не отображается.
	5.3.3. Группа «График»

	В группе «График» (Рисунок 6) находится сам график измерения образца, а также следующие элементы:
	 Кнопка «Масштабировать график» - /. Вызывает окно масштабирования графика (Рисунок 7), где вручную можно задать значения минимумов и максимумов обеих осей координат. Также имеется кнопка «Автомасштаб», при нажатии на которую программа предложит автоматически рассчитанные значения.
	 Кнопка «Автомасштаб» - /. Автоматически масштабирует график для оптимального отображения на всей площади, задаваемой осями координат.
	 Кнопка «Режим маркера» - /. Включает один из двух возможных режимов манипуляций с графиком мышью. В этом режиме, движение по графику мыши с нажатой левой кнопкой вызывает перемещение красного вертикального маркера. При этом над графиком отображаются соответствующие значения по обеим осям, а в таблице данных выделяется соответствующая строка.
	/
	Рисунок 6 – График измерения.
	/
	Рисунок 7 – Окно масштабирования графика.
	 Кнопка «Режим увеличения» - /. Включает второй режим, в котором выделенный мышью регион графика масштабируется на всю его площадь. Таким образом, можно подробней рассмотреть интересующую вас часть графика. По окончании выделения, график автоматически возвращается в режим маркера.
	 Кнопки «Отобразить оптическую плотность» - /, «Отобразить пропускание» - /, «Отобразить концентрацию» - /. Включают отображение соответствующих данных измерения по оси ординат графика.
	При отсутствии результатов измерения все кнопки группы «График» неактивны.
	 Индикатор «Незаконченное измерение» - /. Отображается, если текущее измерение было прервано до окончания заданного времени измерения.
	5.4. Панель состояния

	При установленной связи с прибором в левой части панели состояния обычно отображается наименование модели прибора и спектральная ширина щели, далее - имя файла данных, если данные сохранены или загружены из файла. Правее могут появляться следующие сообщения:
	 Внимание! Слишком высокое значение пропускания образца. – появляется, если значение пропускания установленного образца T больше 100,3% (оптическая плотность А менее -0,001). Данное сообщение является предупредительным. Оно не требует от пользователя никаких действий и исчезает, как только значение вернется в допустимый диапазон.
	 Ошибка! Установите раствор сравнения и выполните калибровку 0A/100%T. – появляется, если динамический диапазон, установленный калибровкой, недопустимо мал. Это происходит если, например, выполнено обнуление при установленном образце, имеющем слишком высокую оптическую плотность. Следует выполнить указанные действия.
	 Ошибка! Выполните компенсацию темнового тока. – появляется, если ток фотоприемника при прохождении через образец светового потока или при перекрытии светового потока меньше зафиксированного значения темнового тока. Следует выполнить указанные действия.
	6. Настройка программы
	6.1. Подключение прибора к компьютеру

	Прибор подключается к компьютеру стандартным кабелем USB A – USB B для периферийных устройств. В дальнейшем нет необходимости отсоединять кабель от прибора. Всегда запускайте программу только после включения прибора, его прогрева и выхода на рабочий режим.
	6.2. Настройка порта

	Обычно при первом запуске программа сама находит присоединённый к компьютеру прибор, и нет необходимости в настройке соединения.
	Если по каким-либо причинам этого не произошло, имеется возможность настроить параметры соединения вручную. После присоединения, включения и окончания прогрева прибора запустите программу Kin5400 и выберите пункт главного меню «Прибор» → «Настройка порта» (кнопка / на панели инструментов). На экране появится окно «Порт» (Рисунок 8).
	Нажмите кнопку «Автопоиск» и программа попытается определить номер COM-порта, к которому подключен прибор, и указать его в поле «Последовательный порт».
	Также можно непосредственно выбрать номер порта из выпадающего списка «Последовательный порт». Этот номер вы можете узнать, если запустите «Диспетчер устройств» Windows и развернете ветку «Порты (COM и LPT)» (прибор должен быть присоединён). Найдите устройство «Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge», рядом в скобках будет указан нужный номер порта (Рисунок 9).
	/
	Рисунок 8 – Окно настройки последовательного порта.
	/
	Рисунок 9 – Номер последовательного порта.
	Если отметить чекбокс «Соединение при запуске программы», программа будет автоматически устанавливать связь с прибором при запуске. В противном случае установку и разрыв связи с прибором нужно будет выполнять вручную через пункт главного меню «Прибор» → «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов). Нажмите кнопку «Сохранить» для сохранения выполненных настроек.
	Примечание: Если не удаётся обнаружить порт, к которому присоединён прибор, необходимо ещё раз убедиться в том, что установлен драйвер виртуального COM-порта, USB-кабель исправен и правильно подключен, а также в том, что прибор включен и находится в режиме измерения.
	6.3. Информация о приборе

	/
	Рисунок 10 – Окно сведений о приборе.
	В программе имеется возможность вносить и хранить некоторые сведения о спектрофотометре. В дальнейшем эти сведения будут отражаться в протоколах измерений. Окно для ввода и просмотра информации о приборе (Рисунок 10) можно вызвать через пункт главного меню «Прибор» → «Информация» (кнопка / на панели инструментов).
	Вводятся следующие параметры:
	 Модель. Выбирается из выпадающего списка. Обратите внимание на то, что если модель прибора будет задана неправильно, то программа может ограничить рабочий диапазон длин волн прибора значениями, соответствующими выбранной модели.
	 Серийный номер. Заводской номер прибора. Отображается в протоколах.
	 Инвентарный номер. Отображается в протоколах.
	 Поверен. Дата поверки прибора. Отображается в протоколах.
	 Предупреждать об окончании действия поверки. Если установлен этот флаг, то при запуске, начиная с указанного числа дней до истечения срока поверки, программа будет выводить напоминание.
	Нажмите кнопку «Сохранить», чтобы записать сделанные изменения или кнопку «Отмена», чтобы отказаться от них.
	7. Управление прибором
	После установки связи программы со спектрофотометром, на дисплее прибора отображается сообщение «Связь с ПК…». В этом режиме органы управления прибора не действуют, и все операции производятся из программы с помощью кнопок панели управления (Рисунок 5).
	Элементы управления спектрофотометром описаны в пункте 5.2.5 настоящего Руководства.
	7.1. Установка длины волны

	/
	Рисунок 11 – Окно установки длины волны.
	В правой части окна отображения установленной длины волны находится кнопка ручной установки длины волны – /. При ее нажатии на экране появляется окно установки длины волны (Рисунок 11).
	Введите необходимое значение в поле «Длина волны» и нажмите кнопку «Установить». При этом будет установлена заданная длина волны и автоматически выполнена операция калибровки 0 оптической плотности (100% пропускания), поэтому перед выполнением установки рекомендуется поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. Иначе потом вам будет необходимо выполнить калибровку нуля отдельно.
	7.2. Калибровка нуля оптической плотности

	Для выполнения процедуры, поместите в зону измерения кювету с раствором сравнения и нажмите кнопку / на панели управления. Калибровка нуля часто выполняется автоматически по завершении других операций.
	/
	Рисунок 12 – Окно ожидания.
	7.3. Компенсация темнового тока

	Данную процедуру рекомендуется выполнять после прогрева прибора, время от времени в процессе работы, при изменении внешних условий и перед ответственными измерениями. Для этого нажмите кнопку / на панели управления.
	Операция может занимать до 30 секунд. Во время её выполнения на экране отображается соответствующая надпись (Рисунок 12). По завершении операции будет автоматически выполнена калибровка нулевого значения оптической плотности (100% пропускания), поэтому перед ее выполнением рекомендуется поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения.
	8. Выполнение измерения
	8.1. Задание параметров измерения

	Перед тем как приступить к выполнению измерения, необходимо задать все его параметры. Для этого необходимо открыть окно задания параметров измерения (Рисунок 13). Его можно вызвать двумя способами: через пункт главного меню «Файл» → «Новый» (кнопка / панели инструментов) или через пункт «Измерение» → «Параметры» (кнопка / панели инструментов). В первом случае окно откроется с параметрами по умолчанию, а во втором, если до этого уже было открыто измерение, то с параметрами этого измерения.
	/
	Рисунок 13 – Окно задания параметров измерения.
	Задаются следующие параметры:
	 Описание. Любой текст, поясняющий назначение измерения, длиной до 255 символов. Отображается в протоколе измерения и на панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненного измерения.
	 Дата создания. Дата создания также отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненного измерения.
	 Оптическая длина кюветы. Справочная информация для удобства пользователя. В расчетах не применяется. Может быть выбрана из выпадающего списка или введена вручную (до 15 символов).
	 Длина волны. Длина волны в нанометрах, на которой выполняется измерение.
	Группа параметров «Время»:
	 Задержка. Интервал времени в секундах между стартом процедуры измерения и тем моментом, с которого программа начинает фиксировать результаты измерения. Задаётся с шагом 1 секунда в диапазоне от 0 до 36000 секунд.
	 Измерение. Общая длительность выполнения измерения (не считая времени задержки). Задаётся с шагом 0,5 секунды в диапазоне от 0,5 до 20000000,0 секунд.
	 Период. Период, с которым фиксируются результаты измерения. Задаётся с шагом 0,5 секунды в интервале от 0,5 до 3600,0 секунд.
	Группа параметров «Концентрация»:
	 Единица. Наименование единицы концентрации (до 15 символов), выбираемое из выпадающего списка или вводимое вручную.
	 Знаков после запятой. Число знаков после запятой (от 0 до 6), с которым отображаются значения концентрации.
	 k0, k1, k2. Коэффициенты уравнения для расчёта концентрации по оптической плотности.
	После задания всех параметров измерения нажмите кнопку «Сохранить». После сохранения параметров, активируется ранее заблокированная кнопка / панели управления (пункт главного меню «Измерение» → «Нулевой раствор») – можно приступать к измерению раствора сравнения.
	8.2. Измерение раствора сравнения

	Перед началом измерения образца необходимо выполнить измерение раствора сравнения, чтобы откалибровать 0 оптической плотности (100% пропускания). Поместите в зону измерения кювету с раствором сравнения и выберите пункт главного меню «Измерение» → «Нулевой раствор» (кнопка / панели управления). Если установленная в приборе длина волны не соответствует рабочей длине волны, заданной в параметрах измерения, то предварительно автоматически выполняется установка необходимой длины волны.
	После измерения раствора сравнения становится доступной команда главного меню «Измерение» → «Начать измерение» (кнопка / панели управления), и можно начинать измерение образца.
	8.3. Измерение образца

	Поместите в рабочую зону кюветного отделения спектрофотометра кювету с измеряемым образцом и нажмите кнопку «Начать измерение» / на панели управления – начнётся обратный отсчёт времени задержки измерения. Если задано нулевое время задержки, то сразу начнётся измерение образца. При этом на панели управления виден обратный отсчёт времени измерения (Рисунок 5). По ходу измерения, получаемые данные заносятся в таблицу и отображаются на графике.
	Можно прервать выполнение измерения, не дожидаясь его окончания с помощью кнопки / (пункт главного меню «Измерение» → «Остановить»). Эта кнопка активна только во время выполнения измерения. В случае преждевременной остановки выполнения измерения, полученные данные также могут быть сохранены, но при этом над графиком будет отображаться красный индикатор «Незаконченное измерение» (смотрите пункт 5.3.3 - Группа «График»).
	9. Работа с данными
	9.1. Таблица и график

	После окончания процесса измерения становятся доступными манипуляции с таблицей данных измерения и графиком измерения. Эти функции подробно описаны выше в пункте 5.3.2 - Группа «Таблица данных» и пункте 5.3.3 - Группа «График».
	9.2. Пересчёт концентраций

	В программе имеется возможность пересчитать полученные значения концентраций изменив коэффициенты градуировочного уравнения. Для этого следует воспользоваться пунктом главного меню «Измерение» → «Пересчёт» или кнопкой / панели инструментов.
	/
	Рисунок 14 – Пересчёт концентраций.
	Откроется окно (Рисунок 14), в котором можно задать новые значения коэффициентов, а также наименование единицы измерения концентрации и отображаемое количество знаков после запятой. После выполнения пересчёта необходимо снова сохранить файл измерения.
	9.3. Сохранение параметров и данных измерения

	Для сохранения параметров и данных измерения в файл необходимо воспользоваться пунктом «Файл» → «Сохранить» главного меню программы (кнопка / панели инструментов). При этом на экран будет выведено стандартное диалоговое окно сохранения файла (Рисунок 15).
	/
	Рисунок 15 – Сохранение результатов измерения.
	/
	Рисунок 16 – Окно предварительного просмотра и печати протокола измерения.
	Допускается сохранение незаконченного измерения. После сохранения, имя файла отображается в панели состояния. Файлы параметров и данных измерения имеют расширение «k5t».
	9.4. Печать протокола измерения

	В программе имеется возможность печати протокола измерения. Печать протокола доступна, если заданы параметры измерения, и измерение выполнено. Окно предварительного просмотра и печати протокола (Рисунок 16) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» → «Печать» (кнопка / панели инструментов).
	В соответствии с требованиями стандарта GLP, протоколе отображаются параметры измерения, сведения о приборе, график измерения. Также в протокол может быть включена таблица данных измерения. Для этого при открытии окна предварительного просмотра отображается специальный запрос (Рисунок 17). Более подробно функции окна предварительного просмотра описаны ниже в пункте 10.1 - Возможности окна предварительного просмотра и печати протоколов.
	/
	Рисунок 17 – Запрос печати таблицы данных.
	/
	Рисунок 18 – Окно загрузки данных измерения из файла.
	9.5. Загрузка параметров и данных измерения из файла

	Чтобы загрузить из файла параметры и данные ранее выполненного измерения, необходимо воспользоваться командой главного меню «Файл» → «Открыть» (кнопка / панели инструментов). Откроется окно загрузки (Рисунок 17). При выделении имени файла, в поле «Предварительный просмотр» отображаются дата выполнения и описание измерения, данные которого содержатся в файле. Имеется возможность открывать файлы данных измерений в старом бинарном формате. Для этого в выпадающем списке «Тип файла» нужно выбрать строку «Файлы кинетики (*.k54)».
	После загрузки имя файла отображается в панели состояния. В левой части окна загрузки в виде кнопок отображаются каталоги, куда ранее производилась запись (и чтение) файлов данных измерений. При нажатии на одну из этих кнопок, происходит переход в соответствующий каталог.
	9.6. Экспорт таблицы результатов в формате MS Excel™

	Таблица результатов измерения может быть экспортирована в файл Microsoft® Excel™ той версии, которая установлена на ПК. Если приложение не установлено, то попытка выполнения данной операции приведет к ошибке.
	Выполнить экспорт можно воспользовавшись пунктом главного меню «Файл» → «Экспорт» (кнопка / панели инструментов). При этом откроется стандартное диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо задать имя файла.
	/
	Рисунок 19 – Экспорт данных в формате Excel.
	10. Дополнительная информация
	10.1. Обновление программы через интернет

	Если компьютер подключен к интернету, то имеется возможность обновления программы через интернет. Проверка наличия обновлений производится автоматически вскоре после запуска программы. Если обновления отсутствуют, то никаких сообщений не выдаётся.
	Выполнить проверку наличия обновлений также можно вручную через пункт главного меню «Справка» → «Обновление» или с помощью кнопки / панели инструментов.
	10.2. Обновление микропрограммы прибора

	Производитель постоянно совершенствует внутреннее программное обеспечение прибора, поэтому в некоторых случаях может понадобиться его обновление с использованием бинарного файла, поставляемого производителем.
	Для выполнения обновления воспользуйтесь пунктом меню «Прибор» → «Микропрограмма». На экране появится окно «Обновление микропрограммы» (Рисунок 19).
	При нажатии кнопки в правой части поля «Файл микропрограммы» откроется диалог выбора файла. Укажите файл с микропрограммой, поставленный производителем и нажмите кнопку «Обновить». Начнётся процесс обновления микропрограммы (Рисунок 20). При этом на дисплее прибора появится надпись «Updating…».
	/
	Рисунок 20 – Окно обновления микропрограммы.
	/
	Рисунок 21 – Загрузка микропрограммы.
	По окончании процесса будет выдано сообщение об успешной загрузке, произведено отключение программы от прибора, и прибор начнёт перезагрузку. Следует закрыть окно обновления, дождаться выхода прибора в рабочий режим и вновь установить связь с помощью пункта главного меню «Прибор» → «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов).
	Внимание!
	 Процесс обновления микропрограммы это очень ответственная операция, неудачное выполнение которой может привести к выходу прибора из строя, поэтому выполнять её следует только опытным пользователям или техническим специалистам, предварительно ознакомившимся с данной инструкцией.
	 Во время выполнения обновления микропрограммы не следует запускать на компьютере другие приложения или нажимать на кнопки прибора.
	 Ни в коем случае не прерывайте загрузку, и не выключайте питание компьютера и прибора.
	 Если во время загрузки микропрограммы произошёл сбой и получено сообщение об ошибке, то следует немедленно отключить питание прибора и закрыть окно обновления. Если после включения питания прибор не проходит загрузку, следует обратиться в авторизованный сервисный центр производителя.
	10.3. Управление лампами

	Данная функция доступна только для приборов с ультрафиолетовым диапазоном. Окно управления лампами (Рисунок 22) вызывается через пункт главного меню «Прибор»  →  «Лампы». С помощью элементов управления этого окна можно включить или выключить галогенную или дейтериевую лампы, если вы работаете только в одном из диапазонов – ультрафиолетовом или видимом. Эта настройка не является постоянной и сбрасывается после выключения питания прибора. Кроме того, если вы попытаетесь установить на приборе длину волны, для которой необходима выключенная в данный момент лампа, то она включится автоматически.
	/
	Рисунок 22 – Окно управления лампами.
	Параметр «Граница переключения ламп» в существующих модификациях приборов не задействован и введён для будущих модификаций.
	10.4. Возможности окна предварительного просмотра и печати протоколов

	Окно предварительного просмотра и печати (Рисунок 16) обеспечивает некоторые дополнительные возможности. Управление ими осуществляется через панель инструментов окна (Рисунок 23).
	/
	Рисунок 23 – Панель инструментов окна предварительного просмотра и печати.
	Элементы панели имеют следующее назначение:
	/ – кнопка «Печать». Открывает стандартный диалог печати Windows, в котором можно задать параметры печати.
	/ – кнопка «Открыть». Открытие файла протокола, предварительно сохраненного из этого же окна в формате «*.fp3» командой «Сохранить».
	/
	Рисунок 24 – Окно настройки параметров страницы.
	/ – кнопка «Сохранить». Сохранение текущего протокола в оригинальном формате «*.fp3».
	/ – кнопка «Экспорт». Экспорт текущего протокола в файл формата «*.rtf» или «*.pdf».
	/ – кнопка «Найти». Открывает окно поиска вводимого текста на страницах протокола.
	/ – кнопка «Увеличить». Увеличивает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – поле «Масштаб». Позволяет из выпадающего списка выбрать масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Уменьшить». Уменьшает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Во весь экран». Включает полноэкранный режим просмотра протокола.
	/ – кнопка «Свойства страницы». Открывает окно настройки параметров страницы (Рисунок 24), с помощью которого можно задать основные свойства страницы для печати.
	/ – кнопка «На первую страницу». В случае многостраничного документа отображает в окне его первую страницу.
	/ – кнопка «На предыдущую страницу». Отображает предыдущую страницу протокола.
	/ – поле «Номер страницы». Показывает номер текущей страницы протокола. В данное поле можно ввести нужный номер страницы, и после нажатия клавиши «Enter» страница с этим номером будет отображена в окне просмотра.
	/ – кнопка «На следующую страницу». Отображает следующую страницу протокола.
	/ – кнопка «На последнюю страницу». Переход на последнюю страницу многостраничного протокола.
	/ – кнопка «Закрыть». Закрывает окно просмотра и печати протокола.
	Большая часть этих команд также доступна через контекстное меню, вызываемое щелчком правой кнопки мыши (Рисунок 25).
	/
	Рисунок 25 – Контекстное меню окна предварительного просмотра и печати.
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