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1. O6uwee onucaHue nporpammbl

MporpammHoe obecneyeHne Kin5300 npepgHasHayeHO Ansi paboTbl Ha MEPCOHANbHOM KOMMblOTEpPE MNOA
ynpasneHnem onepaumoHHoit cuctembl Windows BmecTe co cnektpodoTomeTrpom [13-5300BU wmam M3-
5300Y®. AaHHoe MO obecneynBaeT ynpasaeHne cnekTpohpoToOMETPOM, BO3MOXKHOCTb BbINOJIHEHUSA KMHETHYE-

CKOro aHa/M3a, COXPaHEeHUE U 3arpy3Ky pe3y/ibTaToB M3MepeHVIl7I M nevyaTtb NPOTOKO/10B M3MEPEHMﬁ.

2. CuctemHble TpeboBaHus

[ns HopmanbHOM paboTbl Nporpammsl TpebyeTca:

e |BM-cOBMeCTMMbI NEPCOHANbHbIN KOMMbIOTEP C YCTAaHOBJIEHHOM onepauymoHHoi cuctemoit Windows XP,
Windows Vista, Windows 7 nan Windows 8/8.1/10.

e BupaeokapTta, obecneumBatowan paspelleHne skpaHa He meHee 1024 Ha 768 Touek, NP KayecTse LBETO-
nepedaun 16 unu Bblwe 6UT (NpegnoytutenbHo 1280 Ha 1024 TouyeK) U MOHWUTOP, NOAAEPKUBAIOLLUN
[aHHOe paspeLueHue.

e OpuH nopt USB 1.1 nam 2.0.

e He meHee 10 MB cBo60HOrO ANCKOBOrO NPOCTPAHCTBA.
3. ®PyHKuumn

3.1. YnpasneHue npubopom

Peanin30BaHbl cieaytoLLMe BO3MOMXKHOCTH:

e OTobpaxkeHMe TeKyLLero 3Ha4YeHnA ONTUYECKOM NAOTHOCT UAM NPONYCKaHNA
e Kanubposka 0A/100%T

e KomneHcauma TeMHOBOrO TOKa

3.2. U3smepeHue

N3mepeHne NponsBOANTCA HA OA4HOW 3a4aHHOW AJIMHE BOJIHbI, C 3a4aHHbIM NEPUOLOM B TEYEHUE 33a4aHHOrO
NPOMEKYTKA BpeMeHU. MoKeT BbiTb YCTAaHOB/IEHA 3aZleprKKa Havana U3MepeHus Ha onpesenéHHoe Bpems.
MaKkcMmanbHaa 4NNTeNbHOCTb OAHOrO UMKAa namepeHma coctasaset 20000000,0 cekyHa He3aBUCMMO OT ne-
puoaa. Nepuoa namepeHuma yctaHasamsaeTca B gnanasoHe ot 0,5 ao 3600,0 cekyHa, ¢ guckpeTHocTblo 0,5 ce-
KyHAbl. 3aeprKKa Hayana UsMepeHuit moxeT 6biTb ycTaHoBaeHa oT 0 go 36000 ceKyHA ¢ AUCKPeTHOCTbio 1
cekyHaa. MNpu 3agaHMM NapameTpoB U3MePEHUA, MOTYT ObiTb BBeAEHbI KOIOOULMEHTbI ANA NnepecyeTa onTu-
YeCKOoM NNIOTHOCTU B KOHUEHTpaLuuto. Toraa B NpoLecce BbIMONHEHUA U3MEPEHUIA aBTOMATUYECKM PACCUUTbI-

BaeTcA KoHUeHTpauua obpasua.

3.3. MMeuaTtb NPOTOKONOB
I'Iporpamma npegocrtasaAaeT BO3SMOXHOCTb pacneyaTkn NpoTOKO/10B M3MepeHMl7I B COOTBETCTBUU CO CTaHAOAP-

Tamm GLP.
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3.4. CoxpaHeHue M 3arpysKa
B nporpamme MmeeTcs BO3MOXKHOCTb COXPaHUTb NapameTpbl U AaHHble U3MepeHUit B dalin. B ganbHenwem mnx
MOXHO byaeT 3arpy3uTb M3 daiina n Mcnonb3oBaTb AN NPOBEAEHUSA HOBbIX U3MEPEHUI UM NeyaTh NPOTOKO-

Nna.

3.5. 3Kcnopt

®YHKUMA 3KCNOPTa NpeaHasHaAYeHa A4/1A COXpaHeHUs Tabaumubl AaHHbIX U3mepeHuid B popmaTte Microsoft® Ex-

cel™,

4. YcTaHOBKA, 3anycK U yaaneHue nporpammbl

YctaHoBKa nporpaMsHOIO ofecneye HHA

NporpammHoe obecneyexnue
anna cnekrpodotomerpa M3-5300

X)

YcraHoeuTe nporpammy QAL300
& YcraHoeuTe nporpammy Kin5300
YcraHoeuTe NporpamMy XL5x00
PykoBOACTBO N0 3KCNAYATaUWH

Buixon

PucyHok 1 — MeHI0 aBTO3anycKa KOMMNaKT-AUCKa.

4.1. YcraHoBKa nporpammbl

BcTaBbTe B MPMBOA, KOMNAKT-AUCK C MPOrpammHbiM obecrnevyeHnem. Ha sKpaHe nosiBUTCA MEeHI0 aBTO3anycKa
KOMNaKT-aMcKa (PucyHok 1).

Ecnn meHto He noaBMAoCk, To B NpoBoaHuKe Windows OTKpoiiTe KOPHEBOM KaTaslor KOMMNAKT-AWCKa U ABaXKAbI
LeNKHUTE MbILIbIO Ha 3HAYKe Eﬁl Starter.

B meHI0 aBTO3anycKa BbibepuTe NyHKT «YcTaHOBUTL nNporpammy Kin5300». 3anycTutca nporpamma yCTaHOBKMU

— BbIMOJIHATE YCTAHOBKY, CAedya yKasaHuaAmM nporpammbl. O6paTvTe BHUMaHWE Ha TO, YTO ANs paboTbl Npo-

Bepcua 2.3 o1 22.11.2017 cTp. 3
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rpammel ¢ npubopom TpebyeTca ycTaHOBKa ApaiBepa BUpTyanbHoro nopta CP210x. Eciv nporpamma ycraHas-
JIMBAETCS Ha KOMMbIOTEP NEPBbI Pas, TO HeobXxoAMMO BbIbPaTb onumio «MosHan yCTaHOBKa».

BHumaHue: He ModKawualime cnekmpogomomemp K Komrbiomepy Kabesem 00 3aeepuwieHUs YyCMaHOBKU
npo2pammHo20 obecne4yeHus, 8 YacmHocmu, dpalisepa supMyaabHO20 NOPMA.

MpumeyaHue: 0519 ycmaHoOBKU rnpo2pammel mpebyromcs npasa aomMuHucmpamopa, oansHeliwasa paboma c

npoz2pammoli 803MOMHCHA MO0 02paHUYeHHOU yyemHol 3anucsio.

4.2. 3anycK nporpammbl

L

[na 3anycka nporpammbl MOXHO WMCNO/b30BaTb AP/bIK Ha pabouyem ctone Windows mamn 3Ha4ok

KinS300
@-KinSSDD, HaxoaAalwmica B nporpammHoi rpynne «Kin5300», gocTynHoit yepes KHonKy «lyck» = «Bce npo-

rpammbi». Mporpammy caegyeT 3anycKaTb NOCAE BKAOYEHMSA M OKOHYAHMA Nporpesa npubopa.

4.3. YpaneHue nporpammbil
Ypanenue nporpammbl Kin5300 npounsBoantca cTaHAapTHbIM 06pa3somM C NOMOLLbIO YTUANTBI «YCTaHOBKA U

yaaneHve nporpamm» us «MaHenu ynpasnerHmsa» Windows.

cTp. 4 Bepcua 2.3 o1 22.11.2017
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Mporpamma Kin5300

5. Crpykrypa nporpammbl

5.1. naBHOe OKHO Nporpammbl

£ Kin5300
A e D3A0 [3MEpEHKE  MpHOOp  CNpaeka

B—] &7 @
B — T=[1000% @

MapardeTpel

Onucanue: | Dopazey N287
Hara cospanua: | 13.01.20010  » Ormiuyeckan anuHa kioeeter | 50 mm

JvHa gonter 540,00 Sanepska: 40 cex.

Mpaduk

Wameperue obpazua
Orruyeckan NASTHOCTE [4)

E [* [0 3apepxka: | 40 cex. | Wamepenme: | 60.0 cex.

Epera usrepeHun: 500 cek.

B t-210ce A-01R2

v

Meproa: 1.0 cek.

0.800-
0.600-
0.400-

0.2004-

0.000-

0o 100

——
50.0
Bperan, cek.

Tatinuua aaHHs
i, cek. A T.% C.% ~
E0 0.000 1001 5.4
70 0.000 1000 54
a.0 0.000 1001 5.4
3.0 0.000 1000 5.4
0.0 0.000 1000 54
o 0.000 1000 5.4 )
12,0 0.000 1001 54
120 0.000 1000 5.4
140 0.000 1001 5.4
150 0.000 1001 5.4
16.0 0.000 1001 54
172.0 0.000 1000 54
180 0.000 1001 5.4
13.0 0.000 1000 5.4
20,0 0.037 q1.8 EE
10,7
220 0,160 £3.1 106
230 0181 £3.1 106
240 0181 £3.1 106
250 0161 631 106
260 0181 £3.3 106
270 0181 £3.0 106
280 0.208 £20 122
291N n:ns F19 122 v

H LK iRE300Nample_p k54

BHumaHue! Tekyman AAHHA BOAHE HE COOTBETCTBYET NApaMETPaM H3MEPEHHA.

PucyHok 2 —'hasHoOe OKHO nporpammbl.

Mpu 3anycke Nporpammbl OTKPbIBAETCA eé r1aBHoe OKHO (PUCYHOK 2). B BepxHel YacTu OKHa Haxo4uTcs rnas-

HOe MeHIo — A, No4 HUM pacnonoxeHa naHe/ b UHCTPYMEHTOB — b, KOTOPaA NOBTOPAET coAepKaHWe rnaBHOro

MEHIO, obecneumnBas 6blCprIl71 AO0CTYyNn K ero KomaHaam. Hu»ke HaxoguTca naHenb ynpasaeHna — B. Janee pac-

noaoX¥eHa oCHoBHaA naHenb — I n nog HeW NaHeNb COCTOAHMUA -A.

Taiin ameperne

[ 1 HoBiii £k Mapamerpel
— Omkpbie Cu [lepecder
B Coxpanure @ Hynesoii pacteop
G Skcnopr P Hauatt nsmepenne
=3 Meuats B OcranosuTs
[* Bomxoa OTmena

OTmena

FYC

OTkNHYUTE
Hactpoika nopra
Mudopmauna
Mukponporpamma

OTmeHa

Cnpaeka

@ Cnpaeka Kin3300
@ OBHoBNEHNE
&) O nporpamme..,

Ctmena

PucyHoK 3 — CTpyKTypa rnaBHOro MeHIo nporpammbil.

5.2. TnaBHOe MeHI0, NAaHe/Ib UHCTPYMEHTOB U NaHe b YyNpaBieHUA

FnaBHoe MeHI0 MporpaMmmbl MMeeT 4yeTbipe pasgena — «Pann», «Msmepenune», «Mpubop» n «Cnpaska»

Bepcua 2.3 o1 22.11.2017
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(P1cyHOK 3). B KarKAOM M3 HUX CTPYNMNMPOBAaHbI NYHKTbl MEeHI0 pasgesna. Kaxkgomy nyHKTY MeH0 COOTBETCTBYET

KHOMKa NaHe/n MHCTPYMEHTOB (PUcyHOK 4) unu naHenu ynpasneHus (PUCYHOK 5).

&)@

PucyHok 4 — NaHenb MHCTPYMEHTOB.

A= |0.000 @ BB 3anepxrka: | 40 cex. | Wsmepenue: | 600 cer.

PucyHok 5 — NaHenb ynpasneHums.
5.2.1. Pasgen «®Paitn»
e MyHKT «HoBbINAY» - . 3apaTtb NapameTpbl HOBOrO n3MmepeHus. Nocne 3agaHnA NapameTpoBs, NapameTpbl
W JaHHbIE TEKYLLETO U3mMepeHns byayT yaaneHsi.
o NyHKT «OTKPbITbY - . OTKpbITb $ainn, coaepKalinin napameTpbl U AaHHble paHee BbINOJIHEHHOIO U3-

mepeHua. Echu B AaHHbIVI MOMEHT 3a4aHbl NAapaMeTpPbl U UMEKTCA AaHHbIE TEKYLLETO U3MEPEHUA, TO OHU

6yayT 3ameLleHbl.
o NyHKT «COXpPaHUTb» - . CoxpaHuTb B daitn napameTpbl U AaHHbIE TEKYLLETO U3MEPEHUS.

o TIyHKT «IKCNOpPT» - . 3anucaTb pesynbTaTbl U3smepeHus B pann Microsoft® Excel™. [octyneH, ecnm Ha

KomnbloTepe ycTaHoBeH Excel. B npoTMBHOM c/iyyae, Bblgaétca owmbKa.

e MyHKT «eyaTb» - . PacneyaTaTb NpOTOKON TEKYLLEFO U3MEPEHMUS.

e TyHKT «Bbixog» - . 3aBeplmnTb paboTy nporpammsl. MpM 3TOM €C/iM YCTaHOBAEHA CBA3b C Npnbopom,

TO OHa bydeT aBTomaTMyecKku pasopsaHa. Eciv nmerotca HecoxpaHeHHble napameTpbl U AaHHble n3mepe-

HKA, To ByAeT Bbl4aHO COOTBETCTBYIOLLLEE NPeaynpexaeHue.

5.2.2. Paspgen «MN3mepeHue»

e [yHkT «MapameTpbi» - Jw . [pocmoTpeTb AU U3MEHUTb NapameTpbl TeKylwero usmepenua. B cnyyae
N3MEHEeHMA NAaPaMeTPOB, AaHHbIE TEKYLLErO N3MePEHUA ByayT yaaneHbl.

o TyHKT «Mepecuer» - . 3afaTb HOBble FPaAyNpPOBOYHbIE KOIDDULMEHTbI U B COOTBETCTBUM C HUMM Ne-
pecunTatb KOHLEHTpaumMm B Tabnuue AaHHbIX uamepeHuA. Hosblit Habop KoadpdpuumeHTOB 3amelLaeT
npeaplayLnin B napameTpax MsMmepeHus.

e [lyHKT «HyneBoi pacTeBop» - [E BbINONHUTbL U3MepeHne pacTBopa CpaBHEHMA HENOCPeACTBEHHO nepea

Hayasiom nsmepeHus obpasua. Ecam yctaHoBneHHana B npubope A/IMHa BOJIHbI HE COOTBETCTBYET paboyei
OJINHE BOJIHbI, 3a[aHHOM B NapameTpax U3MepeHus, To NpeaBapuTe/ibHO Nporpamma npeasioxKuT ycTaHo-
BUTb pabouyto ANNHY BOHbI. [epes BbINONHEHNEM CiedyeT NOMECTUTb B 30HY U3MEPEHUs KIoBeTy C pac-
TBOPOM cpaBHeHUA. MyHKT 3a610KMpPoBaH NPU OTCYTCTBUM CBA3M C NPUBOPOM M ecin He 3afaHbl NapameT-

pbl U3MEPEHMUS.
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MyHKT «HayaTb u3mepeHue» - [E HauaTb npouecc nsmepeHns obpasua. Ecnm 3agaHo HeHyneBoe Bpe-
MA 334epXKKU nepes M3MepeHnem, To N3MmepeHMe HauMmHaeTcs No UCTeYEeHUN AaHHOro BpemeHn. 3abno-
KMPOBaH, €CNWN He 3a4aHbl MAapPamMeTPbl U3SMEPEHUS, HE BbIMOJIHEHO M3MEPEHWE PacTBOPa CPABHEHMUS UM
OTCYTCTBYET CBA3b C NPUBOPOM.

MyHKT «OCTAaHOBUTb U3MepeHue» - [E MpepBaTb BbINOJHEHWE U3MEPEHUA Ha NtobOoN CTaann. AKTUBEH

TOJIbKO BO BPEMA BbINOJIHEHNA NU3MEPEHUA.

5.2.3. Paspgen «MNpubop»

NyHKT «Moaknountb/OTKAOUNTDY - . YcTaHOBUTb €BA3b € Npubopom. Ecam cBA3b ycTaHOB/EHA, TO
pa3opBaTb eé.

MyHKT «HacTpoiika nopta» - D HacTpouTb napameTpbl coeamHeHunsa ¢ npnbopom. BbisbiBaeT OKHO, B
KOTOPOM HeobXxoAMMO YyCTaHOBUTb HOMEpP BUPTYasbHOFO MOC/AEA0BATENBHOIMO NOPTA. TaKKe MOMKHO Bbl-
6paTb napameTp «CoeaMHEHUE NPM 3aNyCKe NPOrpammbl», 4ToObI CBA3b C NpMbopom ycTaHaBAMBaNACL aB-
TOMaTMyecKkm (cmoTpuTe n.6.2 Hactpoiika nopra).

NyHKT «UHPopmauusa» - . Beectn nHdopmauuto o npubope, ¢ KoTopbiMm paboTaeT nporpamma. B Bbi-
3blIBa€MOM JaHHOW KOMaHA0M OKHe HeobxoAMMO BblbpaTb Moaenb NpMbopa 1 BBECTU HEKOTOpPbIEe cBeAe-
HWA 0 HEM, KOTOpble 3aTeM byayT oTo6pakaTbCcA B NPOTOKONAX U3MEPEHUA B COOTBETCTBMMU CO CTAHAAPTOM
GLP.

NyHKT « Mukponporpamma» - . O6HOBUTb BHYTPEHHEE MMKPOMpPOrpaMmHoe obecneyeHne npmbopa

13 daina, NnocTaBaAeMOro Nponu3BoANTENEM.

5.2.4. Pasgen «CnpaBka»

NyHKT «CnpaBka Kin5300» - . OTKpbITb OF1laBNEHUE CNPABOYHON cucTembl. CnpaBKa TaKKe MOMKET
BbI3bIBATbCA HAaXKaTUEM KnaBuwm F1 Ha KnaBMaType KoMMbloTepa.

MyHKT «O6HOBNEHUEY - . O6HOoBNEHME NPOrPaMMbl YEPE3 UHTEPHET.

MyHKT «O nporpamme...» - . BbIBECTM OKHO CO CBEAEHUAMM O AAHHOW BEPCUM NPOrPamMbl.

5.2.,5. [ononHutenbHble 31eMEeHTbl NaHeNN ynNpaBaeHUA

B neBsolt YyacTu naHenu ynpaBAeHWA Pacro/OXKeHa rpynna 3/1eMeHToB ynpasneHusa cnektpodpotomeTtpom. K

HUM OTHOCATCA:

OKHO OTO6parKeHUA TeKyLLero 3Ha4eHUs U3mepsaemMoin BeIMUUHbI. B 3TomM OKHe oTobparkaeTca Tekyuiee

3HaYeHWe ONTMYECKOM NNOTHOCTU UK nponyckaHumA o6pa3u,a, B 3aBUCMMOCTU OT Bbl6paHHOFO KHOMKOM

pexnma OTO6pa)-K€‘HMFI. Mpn oTCYTCTBMU CBA3U C an6op0M OKHO 0To6pa>+<eva TeKyliero sHa4yeHuA

M3MepHeMOl\/’1 Be/INYNHbI OKpaLleHOo B LIeprIl\;I LBeT.
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e KHOMKa nepeKkaloueHUs pexKuma oTobpa*KeHMA TeKyLero 3HayeHua usmepsaemoin BeaNUYUHbI — .B

3aBMCUMOCTUN OT BbIOPAHHOIO 3TOM KHOMKOM pernma, usmepsiemasn BesimunHa otobpaxkaetca 1nmbo B eau-
HULaX onTUYeckoi naoTHoctu (A), 1nbo B npoueHTax nponyckaHua (T). BHe 3aBUCMMOCTU OT BbIGPAHHOTO

pexXnma OTO6pa)KEHMFI, B T361'IVILI,y M3MepeHVIl7I BHOCUTCA 3Ha4YeHNe B e JUHULAX ONTUYECKOM NJAOTHOCTH.

e KHonKa Kanubposku 0 onTuueckoi nnotHoctu (100% nponyckaHuaA) — . Mepen HaxaTMem OaHHOM

KHOMKWK cneayeTt noMmecCtuTb B 30HY U3MeEPEHUA KIOBETY C paCTBOPOM CpaBHEHUA. anI OTCYTCTBUM CBA3U C

npubopom KHoMKa 3ab10KMpoBaHa.

e KHONKa KOoMneHcauuMum TeMHOBOrO TOKa — [i] BbinonHAeT KOMNEeHCcaLMo TEMHOBOIO TOKA CI'IEKTpO(bO-

TomeTpa. MNpun OTCYTCTBMM CBA3K C NPUOOPOM KHOMKA 3ab/10KMpoBaHa.

B npaBoii YacTv naHenun ynpasnieHus (PUCYHOK 5) pacnosioxKeHa rpynna 3/1eMeHTOB yNpaB/ieHUs NpoLeccom

nsmepeHusa. Kpome KHOMOK, ONUCAHHBIX B NyHKTe 5.2.2, B 3Ty rpynny BXO4AT:

e OKHO oTo6parKeHUa BpemeHU 3aAepKKU. Mepes Haya oM U3MEPEHUA B 3TOM OKHe OoTobparkaeTcsa non-
HOe YCTaHOB/IEHHOE Bpems 3a4eprKMW, a B Npouecce BbINOJHEHUA U3MEPEHUA — OCTaBlleecA Bpems 3a-
AepKKW. Ecam He 3agaHbl napameTpbl U3MepPeHUs, OKHO OTOBpParKeHWUA BPpeMeHU 3aLeprKKM OKpaLIeHo B
YyepHbIl LBET.

e OKHO 0TO6pakeHna BpemeHU usmepeHus. Neped Hayaom U3MepPEHNA B 3TOM OKHe oTobparkaeTca non-
HOe YCTaHOBNEHHOE BPems U3MEPEHMS, a B MPOLECCE BbINOJHEHNA U3MEPEHNA — OCTaBLUEECA BPeMA U3-
mepeHus. Eciv He 3agaHbl NapameTpbl U3MepPeHns, OKHO 0TOBpaXKeHUs BPEMEHU U3MEPEHUA OKPALLEHO B

YyepHbIl LBET.

5.3. OcHOBHaA naHenb
OcHOBHas MaHesb FNaBHOTO OKHA MPOrpaMMbl COCTOUT M3 TPEx rpynn: «MapameTpbl», «Tabanua AaHHbBIX» U

«'padumk».

5.3.1. Ipynna «MapameTtpbi»

dnemeHTbl AaHHOW rpynnbl OTO6PAXKAOT HEKOTOPbIE U3 NAPAaMETPOB U3MepPeHUA, 3a4aHHbIX KOMaHAOM rnaB-
Horo meHto «MamepeHune» - «lMapameTpbl» (KHOMKa ﬂ NnaHenn UHCTPYMeHTOB). YacTb oTobparkaembix na-
pameTpoB MOXKET ObITb M3MEHEHA. ITO OTHOCUTCA K CNPABOYHbIM NapamMeTpam, He BAIOLLMM HA pe3ybTaTbl
N3MepEHMA, NO3TOMY BCE AAHHbIE U3MEPEHNA COXPAHAIOTCA, B OT/IMYME OT BbINOAHEHNA KOMaHAbl «[apameT-
pbi». Mocne BHeCeHMA NtobbIX U3MEHEHWIA ciesyeT 3aHOBO COXPaHUTb Gali U3MepeHus.

3NeMeHTbI rpynnbl HEAKTUBHbI, €C/IM He 3a4aHbl MapameTpbl U3MEPEHUA.

5.3.2. pynna «Ta6auua AaHHbIX»

EAMHCTBEHHBIM 31EMEHTOM 3TOM Fpynnbl ABAAETCA COOCTBEHHO Tabauua AaHHbIX M3MepeHua. B Tabauvue
oTobparkatoTca cneaytowme AaHHble:

e Bpems B CEKyHAaX OT Ha4Yana n3mepeHus;

® ONTHUYECKaA NNIOTHOCTb,
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® nponycKaHue B NPOLEHTaXx;
®  KOHLEHTpauwusa B 3aZ,aHHbIX e4MHULAX.

Mpy BblaeNeHUM CTPOKM B Tabsvue, MmapKep Ha rpaduKe yCTaHaB/AMBAETCA B NOJIOXKEHME, COOTBETCTBYOLWEE
BblAe/IeHHOMY Habopy AaHHbIX.

Ecaun pgaHHble n3amepeHna OTCyTCTBYHOT, TO Ta6/w|u,a HE OTO6pa)KaeTCFI.

5.3.3. Tpynna «lpadpuk»

[pad,

B  t-250ces A=0161

M arEpEHME 06pasLa
OnTH4eckan NNoTHOCTE [

0,200+
[0.E00
0,400+
0,200
0,000+
I T T T I T T I T T T I
0.0 200 40.0 B0.0
Bpetn, cek.

PuUcyHOK 6 — N'padmK nsmepeHums.

B rpynne «paduk» (PUcyHOK 6) HaxoauTcA cam rpaduk nsmepeHusa obpasua, a TakKe caeayrolme 31eMeHTbl:

o KHonKa «MacwtabupoBaTtb rpapuKk» - . BbI3blBaeT OKHO MacluTabupoBaHus rpadumka (PucyHok 7), roe
BPYYHYIO MOXHO 334aTb 3HAYEHUA MUHUMYMOB M MaKCMMyMoB 0beunx ocelt KoopamHaT. Takxke nmeetca
KHOMKA «ABTOMACLUTab», MPU HaXKaTMM Ha KOTOPYLO Nporpamma npeanoXuT aBTOMATUYECKM paccymTaH-
Hble 3HaYeHus.

e KHonka «ABTOMacwiTtab» - . ABTOMATMYECKM MacWTabupyeT rpaduk oa ONTUMANbHOTO OTOBparkeHUA
Ha BCel naoLwaam, 3a4aBaeMon 0CAMM KOOPAMHAT.

e KHonKa «Pexum mapkepa» - . BKkAtOYaeT 0aMH U3 ABYX BO3MOMKHbIX PEXMMOB MAaHUMNYAAUMIA C rpa-

dUKOM MbILWbIO. B 3TOM perknme, aABuxKeHMe No rpadmKy MbilLK C Ha*KaToM 1€BOM KHOMKOM Bbi3bIBAET Me-
pemeLLeHne KpacHOro BePTMKaAbHOro mapkepa. Mpu aTom Hag rpadmkom oTobparkatoTca COOTBETCTBYHO-

wmne 3Ha4eHnA no obeum ocAMm, a B Ta6nmu,e AaHHbIX BblAeNAETCA COOTBETCTBYHOLWAA CTPOKa.
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PucyHoK 7 — OKHO macltabupoBaHusa rpadukKa.

KHonKa «PeXum yBenuyeHua» - . BK/IlOYaeT BTOPOI peXKMM, B KOTOPOM BblAENEHHbIN MbILWbIO peru-

OH rpadmKa macwTabupyeTcs Ha BCIO €ro naowaab. Takum 06pasom, MoOXKHO nogpobHen paccmoTpeTb UH-
TepecyloLLyto Bac YacTb rpadmKa. Mo OKOHYaHWUM BblaeneHus, rpaduK aBTOMATUYECKM BO3BPALLAETCA B pe-

UM MapKepa.
KHonku «0To6pasnTb ONTUUECKYIO NAOTHOCTbY - , «OTO6pasuTb NponyckaHue» - , «0TO6pasunTL

KOHUEHTpauuo» - . BkntovatoT OTO6pa)KEHMe COOTBETCTBYHOWMNX AaHHbLIX U3MepPEeHNA MO OCKU OpANHAT

rpaduka.

Mpu OTCYTCTBMU PE3YNbTAaTOB U3MEPEHMUSA BCE KHOMKM rPynnbl «[PaduK» HEaKTUBHbI.

WHanKaTop «HesaKkoHuyeHHoe usmepenue» - [l . OTo6paxaeTca, ecau Tekyluee usMepeHmne Gbino npe-

PBAaHO 40 OKOHYaHWUA 3a4aHHOIO BpeMeHU U3MeEPEHNA.

5.4. laHenb cocToAHUA

|_|pl/1 yCTaHOBJ'IEHHOﬁ cBA3N C I'IpVI60p0M B 1I€BOM YacTM NaHeNM COCTOAHUA 06bIYHO 0T06pa)KBETC’r'I HanmeHo-

BaHWe moaenu an6opa N CNEeKTpPasibHaA WNPUHa Wenun, ganee - UMA cbaﬁna AadHHbIX, eC/In gaHHblE COXPaHe-

Hbl /M 3arpy»KeHbl U3 daiina. NpaBee MOTyT NOABAATLCA CleayloLme coobLeHns:

BHumaHue! CanKom BbiCOKOE 3HaYeHUe nponyckaHua obpasua. — NoABAAETCS, eC/IM 3HaYeHUe nponyc-
KaHWs ycTaHoBAeHHOro obpasua T 6onbwe 100,3% (onTnyeckaa naoTHocTb A meHee -0,001). [laHHoe co-
obweHune saBnaeTca npeaynpeantensHbiMm. OHO He TpebyeT OT NoNb30BaTeNA HUKAKMX AENCTBUIA U UcYesa-
€T, KaK TO/IbKO 3HaYeHNe BEPHETCA B AONYCTUMbIN AMana3oH.

OwwubKa! YcTaHOBUTE pacTBOP CpaBHEHUA U BbINoAHUTE Kannbposky 0A/100%T. — noaBAAeTCA, eCau gu-
HaMMYECKUI ANanasoH, YCTaHOBNEHHbIN KaAanbpoBKOKn, HeaoNyCTUMO Mas. ITO NPOUCXOAMUT ec/iv, Hanpu-
Mep, BbINOJIHEHO OBHYyNEHWe NP YCTaHOBSIEHHOM 06pasue, MMEIOLWEM C/IULKOM BbICOKYIO ONTUUYECKYHO

NIOTHOCTb. Cne,u,yeT BbIMOJ/IHUTb YKa3aHHbIE ,EI,EI‘/‘ICTBMFI.
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e OwwubKa! BbinonHUTE KOMMEHCaLMUI0 TEMHOBOIO TOKa. — MOABAAETCA, €C/iM TOK GpOoToNpUEMHMKA NpuU Npo-
XOXAEHMMU Yepe3 obpasel, CBETOBOro NOTOKA WM NPU NepeKpbITUM CBETOBOrO MNOTOKa MeHblue 3aduKcu-

POBAHHOIO 3Ha4eHNA TEMHOBOIO TOKa. Cﬂe,EI,YET BbIMNO/IHNTb YKa3aHHbIE AeﬁCTBMﬂ.
6. HacTtpoiika nporpammbli

6.1. MNopgkniouyeHne npubopa K KOMNbIOTEPY
Mpnbop noakNoYaeTCA K KOMNbIOTEPY CTaHAAPTHbIM Kabenem USB A — USB B ana nepudepuiiHbiX yCTPOMUCTB.
B ganbHenwem HeT HEOBX0AMMOCTU OTCOEAMHATL Kabenb OT Npubopa. Bceraa 3anyckaiTe nporpammy TobKO

nocae BKAOYEHUA NpMbOpPa, ero Nporpesa 1 Bbixoaa Ha pabounii pexrum.

6.2. Hacrtpoiika nopTta
O6bl4HO NP NMEepPBOM 3aMyCcKe Nporpamma cama HaxoAWUT MPUCOEAUHEHHbIN K KomnbioTepy npubop, U HeT

H806X0,D,MMOCTM B HaCTDOﬁKe coegunHeHuA.

[MocnegoeaTeneHeld nopr: | COMZ2 w

AETONOMCE

CoEnMHEHME MpM 3aMYCKE NpOrpardtdkl

| CoMpaHuTE | ’ OTrEHE

PucyHOK 8 — OKHO HacTpoOIiKK nocnenoBaTe/ibHOro NopTa.

Ecan no Kakmm-nnbo NPUYNHAM 3TOIro HE NPOU30LWI0, MMeeTCA BO3SMOXKHOCTb HAaCTPOUTb NMNapameTpbl coegn-

HeHMs BPYyYHyto. Mocie NpucoeanHeHns, BKAKOYEHMSA U OKOHYaHWUA Nporpesa npubopa 3anyctute nporpammy

Kin5300 n BbibepuTe NyHKT rnaBHoro meHto «Mpmnbop» - «HacTponKa nopTta» (KHOMKa D Ha nNaHein UH-

cTpymeHTOB). Ha skpaHe noasutca okHo «MopT» (PuUcyHOK 8).

HaxKmunTe KHOMKY «ABTOMOMCK» M MpOorpamma nonbiTaetca onpegennts Homep COM-nopTa, K KOTOpoMy Noa-
KNtoYeH npubop, 1 yKasaTb ero B noJsie «MocneaosatenbHblii NOPT».

TaKKe MOMKHO HernocpeacTBEHHO BblbpaTb HOMep NOpTa W3 BbiMaZaloWero cnucka «MocneaoBaTesbHbI
MopT». 3TOT HOMEP Bbl MOMETe y3HaTb, ecan 3anyctute «Jucnetuep ycrponcre» Windows 1 passepHeTe BETKY
«MNopTbl (COM u LPT)» (npnbop aonkeH 6biTb NpucoeanHéH). Haliante yctpoiicteo «Silicon Labs CP210x USB

to UART Bridge», paaom B ckobkax 6yeT ykasaH Hy»KHblli Homep nopTa (PucyHok 9).
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PucyHok 9 — Homep nocnepoBarenbHOro nopra.

Ecnm oTMeTUTb YeKboKe «CoeamHeHMe NPU 3anycKe NPOrpammbl», Nporpamma byaeT aBTOMaTUYECKM yCTaHaB-
JIMBaTb CBA3b C NPMBOPOM Npu 3anycke. B NpoTUBHOM C/lyyae YCTaHOBKY M pa3pbiB CBA3W C MPUOBOPOM HYKHO

6yAeT BbINOMHATL BPYYHYIO Yepes MyHKT rnaBHoro meHto «Mpubop» = «MNoaxniounts/OTKAOUNTL» (KHOMKA

Ha NaHenu MHCTPyMeHTOB). HaxkmmTe KHOMKy « COXpaHUTb» A1A COXPaHEHMA BbINOJIHEHHbIX HACTPOEK.
MpumeyaHue: Ecau He yoaémca obHapy#ume nopm, K KOMopomy rnpucoeduHéH npubop, Heobxoo0umo eujé
pa3z ybedumoscsa 8 mom, Ymo ycmaHosseH opalisep supmyanbHo2o COM-nopma, USB-Kabesnb ucnpaseH u npa-

8UsIBHO I'IOdKﬂI-O‘I@H, a maKxe e mom, Ymo rlpu6op BK/1I0Y€EH U HaX00umcs 8 pexume usmepeHusA.

6.3. UHdopmauusa o npubope
B nporpamme nmeetTca BO3SMOXKHOCTb BHOCUTb U XPaHUTb HEKOTOPbIE CBEAEHNA O CI'IeKTpOd)OTOMETpe. B Aanb-
Henwem 3TU ceegeHusa byayT OoTparkaTbcA B NPOTOKO/ax nsmepeHuin. OKHo g5 BBoAa M NPoCcmoTpa MHoop-

Mauun o npubope (PucyHok 10) MOXKHO BbI3BaTb Yepes MyHKT r1aBHOro meHto «Mpubop» > «MHbopmaLma»

(KHOI'IKa Ha naHenmn VIHCTPYMEHTOB).

BeogAarca cneagywouimne napameTpbl:
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e Mogpgenb. Boibrpaerca 13 Bbinagatowero cnncka. ObpaTuTe BHUMaHME Ha TO, YTO ecin moaenb npubopa
byaeT 3afaHa HenpaswuabHO, TO MPOrpamMmma MOXKET OrpaHMuYnTbL pabounii AManasoH AAMH BOAH npubopa

3Ha4YeHnAMMU, COOTBETCTBYOLWLMMU Bbl6paHHOl71 moaenu.

HMutpopmanpa o npubope

Monene: | M13-5300BH v
CepuiHeId Horep: |B3BMOZE
MHEEHT apHEIN Horep: | CPO02
Moeeper: |15.11.2010 b

[Mpegynpe nars 08 oEOHYAHUM DEHCTEMA NOBEPKM =a J0aH.

| Caxpanure | [ OTmeHa

PucyHoK 10 — OKHoO cBepeHuit o npubope.

e CepuitHbIA HOMep. 3aBoacKOM Homep Npubopa. OTobparkaeTcs B NPOTOKONAX.

®  MHBeHTapHbIii Homep. OTObparkaeTca B NPOTOKONAX.

o [oBepeH. [lata noBepku npmbopa. OTobparkaeTca B MPOTOKOIAX.

o [pepynpexpatb 06 OKOHYAHUMN AEWCTBUA NOBepKU. Ecnun ycTaHOBAEH 3TOT dAar, TO NPU 3anycKe, Hauu-
HaA C YKa3aHHOro Yncna gHel A0 UCTEYEHUA CPOKa NOBEPKK, Nporpamma byaeT BbIBOAUTb HaNOMUHaHKE.

Haxkmute KHonKy «CoXpaHUTb», 4TOBbl 3anncaTb CAeNaHHbIe USMEHEHUA UAM KHOMKY «OTMeHa», YTobbl OTKa-

3aTbCA OT HUX.

7. YnpasneHue npubopom

MNMocne ycTaHOBKM CBA3W Mporpammbl co crekTpodoTomeTpom, Ha aucnnee npmubopa oTobparkaeTtca coobuue-
Hue «Cssb c MK...». B aTom perknme KHOMKM nNpubopa He AEWCTBYIOT, AOCTYMHA TO/IbKO YCTAaHOBKA OJ/INHbI
BOJIHbl. Bce ocTanbHble onepaunn npon3soaAaATCcA U3 nNporpammbl C NOMOLLBHO KHOMOK NaHenun ynpassieHuA

(PvcyHoOK 5). 9nemeHTbl ynpaB/ieHMa cnekTpodoTOMETPOM OnucaHbl B NyHKTe 5.2.5 HacToswero PykoBoacTea.

7.1. KanunbpoBKa HynA ONTUYECKOM NNOTHOCTU

Ona BbinonHeHuA npoueaypbl, NOMeCTuTe B 30HY U3IMEPEHUNA KIOBETY C pPacTBOPOM CpaBHEHUA, 3aKpof/'|Te

KPbIWKY KIOBETHOIO OTAENEHUA U HAXKMUTE KHOMKRY Ha NaHen ynpassieHnA.

7.2. KomneHcauusa TEMHOBOrO TOKa
JaHHylo npoueaypy pekomeHAyeTcs BbIMOJHATb Mocse nporpesa npubopa, Bpemsa OT BPeEMEHM B npoLecce
p360TbI, npn NsSMmeHeHnn BHEWHUX yCHOBMVI nnepen otBeTCTBEHHbIMU USMEPEHUAMMN. ﬂ,nﬂ 3TOro NnomecTuTe B

pabouyio 30HY KIOBETHOrO OTAE/IEHUA 3aryWKy, NepeKpbiBatolylo CBETOBOM MYYOK, 3aKPOWTE KPbILWKY M
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HaXXMUTe KHOMKY @ Ha nNaHenun ynpasneHuA.

>' KomMneHcaumsa TEMHOBOIO TOKA. ..

PucyHoK 11 — OKHO oXXupaHus.

Onepauna MoxKeT 3aHMMaTb 40 30 cekyHa,. Bo Bpems eé BbIMOJIHEHUA HA 3KpaHe 0ToBparkaeTca COOTBETCTBY-
towas Hagnucb (PucyHok 11). Mo 3aBeplieHnn onepaunm Heob6Xo4MMO MOMECTUTL B 30HY U3MEPEHUs KIOBETY
C pacTBOPOM CPaBHEHMUS U BbINOJHUTb KaJMBPOBKY HY/NI€BOTO 3HAYEHUs oNTUYecKoi naoTtHoctn (100% npo-

NycKaHus).
8. BbinonHeHue usmepeHus

8.1. 3apaHue napameTpoB U3MEpPEHUA
Mepen Tem Kak NPUCTYNUTb K BbINONHEHUIO U3MEPEHUA, HEOBX0AMMO 3a4aTb BCe ero napameTpbl. A8 3Toro

Heo6X0AMMO OTKPbITb OKHO 3a4aHnA napameTpoB nsmepeHua (PUcyHoK 12).

MapameTpel HIMe peHHA

OnucaHue
Ofpaszey MNAT
Hara cozganua: | 22012010« | Onmiyeckan anuHa kioeetkl: |50 mm w
JiHa BonHb!: 540,0 Hr
Epetaa
Sapepkka: 40 cex. Wameperme: | B0.0cex. | MNepuog: 1.0 cex.
F.oHUEHTpaLMA
EamHmua: | % W 3HAKOE NOCAe ZanATOk 1
K.o3 G MUMEHT R PACHETHOM D YpaBHEHMA Cuski0+k 158+ 29472
ki = 05400 k1= 2.8500 ke = 00000
CoxpaHuTe ] | OTraeHa |

PucyHok 12 — OKHO 3a4aHUA NapameTpoB U3MEPEHUA.
Ero MoXHO BbI3BaTb ABYyMA cnocobamum: Yepes NyHKT rMaBHOro MeHto «®Dainn» - «HoBbI» (KHOMNKA na-

HeI MHCTPYMEHTOB) MK Yepes NYHKT «M3mepeHne» = «lapameTpbl» (KHOMKa naHenn MHCTPYMEHTOB).
B nepBOM C/ly4ae OKHO OTKPOETCS C NapamMeTpamMu Mo YMOIYaHUIO, @ BO BTOPOM, €C/IU A0 3TOrO y:Ke 6bla10 oT-
KPbITO M3MepeHMe, TO C NapameTpamMm 3TOr0 U3MEPEHUA.

3apatoTtca cneagyrouime napameTpbl:
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e OnucaHue. J/TtoboM TEKCT, MOACHAIOLWMIN Ha3HAYeHMe U3mepeHus, AanHon ao 255 cumsonos. OTobparkaeT-
CS B NPOTOKO/IE U3MEPEHMA U Ha NaHenu npeasapuUTeIbHOro NPOCMOTPA OKHa 3arpy3ku 13 ¢alina paHee
BbINO/IHEHHOIO U3MEpEeHUs.

e [laTta co3paHuA. [laTa co34aHuMA TaKKe oTobparkaeTca B NaHenu npeaBapuTenbHOro NPOCMOTPa OKHa 3a-
rpy3Kku 13 daiia paHee BbINOSHEHHOIO U3MEPEHMUA.

e OnTunyecKana AnunHa Kioeetbl. CnpaBoyHas MHbopmMauma ana yaobcrtsa nonb3oBaTens. B pacuetax He npu-
meHsieTca. MoKeT 6bITb BbiOpaHa 13 BbiMaZatoLLero Crncka uam BeegeHa BpydHyto (4o 15 cumsonos).

e [1nuHa BOJHbI. [1/1MHA BOJ/IHbI B HAHOMETPAX, Ha KOTOPOW BbIMOJIHAETCS U3MEPEHME.

pynna napameTpoB «Bpeman»:

e 3apepiKKa. MIHTepBan BPEMEHWN B CEKYHOAX MeXKAY CTapToM npoueaypbl USMepeHUs U TeM MOMEHTOM, C
KOTOPOro nporpamma HauymMHaeT GUKCUPOBATb Pe3y/bTaTbl M3MepeHUus. 3agaéTtca ¢ warom 1 cekyHaa B
Amana3oHe ot 0 go 36000 ceKyHA,

o  U3amepeHue. O6WAA AANTENbHOCTb BbINMONHEHUS U3MEPEHUA (He cunTan BpeMeHu 3aaepkkn). 3apaércs ¢
warom 0,5 cekyHabl B gnanasoHe ot 0,5 ao 20000000,0 cekyHA.,

e Nepuogp. Mepuoa, ¢ KOTOpbIM GUKCUPYIOTCA pe3ynbTaTbl M3mMepeHus. 3aaaétca ¢ warom 0,5 cekyHabl B
mHtepsane ot 0,5 go 3600,0 cekyHa,

Mpynna napameTpoB «KOHUEHTpauusa»:

e EpuHuua. HanmeHoBaHME eAnHULbI KOHUEHTpaumn (Ao 15 cumBonoB), BbibMpaemoe M3 BbiNaaatoLero
CNUCKa WU BBOAMUMOE BPYUHYIO.

e 3HaKoB nocne 3anAToi. Ymcno 3HakoB nocne 3ansaTon (o1 0 4o 6), ¢ KOTOpbIM OTOGpPAXKaAOTCA 3HAYEHMUA
KOHLLEHTpaLuu.

o kO, ki, k2. KoadpdunumeHTbl ypaBHEHUA AN PACYETA KOHLLEHTPALMKM MO ONTUYECKOM NAOTHOCTY.

Mocne 3apaHuA BCeX NapameTpoOB U3MEPEHUA HaXKMUTE KHOMKY «CoxpaHuTby». Mocne coxpaHeHua napamert-

pOB, aKTUBMpPYeETCA paHee 3a6/10KMPOBaHHAA KHOMKA E] naHenun ynpasneHua (MyHKT r1aBHOIO MeHto «M3me-

peHune» = «Hyneson pacTBOP») — MOMKHO NPUCTYNATb K U3MEPEHWNIO PACTBOPA CPaBHEHMS.

8.2. UsmepeHue pacTtBopa cpaBHEHUA

Mepepn Hayanom namepeHua obpasia He06x0AMMO BbINOAHUTD U3MEPEHUE PACTBOPA CPAaBHEHUSA, YTODbI OTKa-
nmnbposatb 0 onTuyeckoi naoTHocTh (100% nponyckaHuaA). MomecTuTe B 30HY M3MEPEHMUA KIOBETY C PacTBO-
POM CpaBHEHWs U BblbepUTE NYHKT r1aBHOrO MeHto «M3mepeHune» - «Hynesol pactBop» (KHOMKa E] naHe-

Nv ynpasnenus). Ecam yctaHoBneHHasa B npnbope ANnHa BO/IHbI HE coOoTBeTCTBYET paboyelt AMHe BOAHbI, 3a-
[aHHOI B NapameTpax M3mepeHusa, To ByaeT NpeanosKeHo BbIMONHUTb YCTaHOBKY HEOBXOAMMOMN A/MHbI BOJI-
Hbl.

Nocne namepeHna pacTBopa CPaBHEHMA CTAHOBUTCA lEI,OCTyI'IHOl\/ﬁ KOMaHZa rnaBHoro meHto «MamepeHue» -

«HayaTb nsmepeHue» (KHOI'IKa E] naHenun ynpaBneva), N MOXXHO Ha4MHaATb U3aMepeHne o6pa3u,a.
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8.3. UsmepeHue obpasua
Momectute B pabouyto 30HY KIOBETHOrO OTAeNeHUA cNeKTpodOoTOMETPa KIOBETY C M3MepseMbIM 06pasLom 1
Ha*XMUTe KHOMNKY «HayaTb namepeHue» B Ha NaHenu ynpasneHUA — HA4YHETCA 06paTHbI OTCUYET BPeMEHMU

3aZlepKKM M3MepeHus. Eciv 3aaHo HysieBoe Bpems 3a4ePHKKU, TO cpasy HauHETCA u3mepeHue obpasua. Mpu
3TOM Ha NaHenu ynpasaeHna BuaeH obpaTHbIN OTCUET BpeMeHUn nsmepeHus (PUcyHoK 5). Mo xoay nsmepeHus,

nosydyaemble AaHHble 3aHOCATCA B Tabaunuy v otobparkatoTcs Ha rpaduke.

MoXHO npepBaTb BbINOJHEHWE U3MEPEHUA, HE AOXKMUAAACL €r0 OKOHYAHMA C NOMOLLbIO KHOMKMK E] (I'IYHKT

rNaBHOro meHto «MamepeHne» - «OCTaHOBUTLY»). ITa KHOMKA aKTUBHA TO/IbKO BO BPEMs BbINOIHEHUA U3Me-
peHus. B ciyyae npexaeBpeMeHHOM OCTaHOBKM BbINOHEHNA U3MEPEHWA, NOYYEHHbIE AaHHbIE TaKKe MOryT
6bITb COXpaHeHbl, HO NPW 3TOM Hag rpadmKkom Byaer oTobpaxkaTbCA KpacHbli MHAMKATOP «He3akoHYeHHoe

nsmepeHue» (cmotpuTe NyHKT 5.3.3 - Tpynna «padumK»).
9. Pa6ota c gaHHbIMM

9.1. Tabnauua v rpadpuk
[Mocne oKoH4YaHUA npouecca namepeHna CTaHOBATCA OOCTYNMHbIMU MaHUNYAALUN C Ta6nmu,el71 AaHHbIX namepe-
HUA U rpadUKoM nsmepeHus. 3TM GyHKLMM NoapobHO onmcaHbl Bbiwe B NyHKTe 5.3.2 - Mpynna «Tabaunua aak-

HbIX» U NyHKTe 5.3.3 - Tpynna «paduk».

9.2. [lepecuyéT KOHUEeHTpauuii

K.oHUEHTRALIMA

Eambmua: | = w 3HEK.0E NOCNE SanAToE: 1

K.om pebHUMEHT I pacyeTHOMD YpagHeHKe Crsk0+k] 5k 29852

ki = 0.5400 k1= 2.3500 k= 0.0000

|§|'|epeu:'-|HTaTb§| ’ OTreHa

PUCyHOK 13 — MNepecuét KoOHUeHTPpaLMii.
B nporpamme Mmeetcs BO3MOXKHOCTb NepecymTaTb NOYYEeHHbIe 3HAaYEHMA KOHUEHTPaUUiA, U3MeHMUB Koabdu-
LMEHTbI rpalyMpoBOYHOI0 ypaBHeHMs. A 3TOro cneayeT BOCNOAb30BaThCSA MYHKTOM F/1aBHOMO MeHto «M3me-
peHune» = «lepecyéT» nam KHOMKoM NaHenn NHCTPYMEHTOB.

OTKpoeTca OKHO (PUCYHOK 13), B KOTOPOM MOXHO 334aTb HOBble 3HAYeHUA KO3PPULMEHTOB, a TaKkKe Hanme-
HOBaHWE eAnHULbI U3MEPEHMA KOHLEHTPaUun 1 oTobpaxKaemoe KOMYEeCTBO 3HaKOB nocse 3anatoi. Mocne

BbINO/IHEHUA NepecyéTa HeobX0AMMO CHOBA COXPaHUTL Gaita u3mepeHns.
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9.3. CoxpaHeHue napameTpoB U AaHHbIX USMEpPEHUA
[Ons coxpaHeHus napameTpoB M AaHHbIX N3MepeHus B ¢ann HeobxoaMMOo BOCNOb30BaATbCA MYHKTOM «Pann»
- «CoxpaHUTb» F1aBHOrO MEHI0 NPOorpammsbl (KHOMKa naHenn MHCTPymeHTOB). Mpu 3TOM Ha 3KpaH byaeT

BbiBeAEHO CTaHAapPTHOE ANANoroBoe OKHO coxpaHeHua daina (PucyHok 14).

i N
CoxpaHeHmne gaHHbIX ’ . Iﬂ

Marka: | Data - @ : il =
g 1ram : Hata nameHeHna Tun
kel j 2 29.01.201017:58 Manka c daifinamu
HeaaeHue
MECT3

PaBouwid cTon

w=nll

| BwbanoTexn

A

e
KomnetoTep F 1 P
- Hran saiina: kinetic_test -
Qﬁ\ Twn daitna: Faiinel KnHeTa TercT (~kot) v] [ Omaena ]

PucyHok 14 — CoxpaHeHue pe3yanbTaToB U3mepeHus.

,U,OI'IYCKaeTCﬂ COXpaHeHNE HE3aKOHYEHHOIo N3amepeHuA. Mocne COXpaHeHnA, nma d)aﬁna OT06pa)KaeTCF| B Na-

Henwn cocToaHuA. Paiinbl NapamMeTpPoB U AaHHbIX U3MEPEHNA UMELOT paclumnpeHne «k5t».

9.4. T[leyaTb NPOTOKO/1IAa USMEPEHUA
B nporpamme mmeetTca BO3MOXKHOCTb NeYyaT NPoOTOKO/1a USMepeHUA. MeuaTb NPOTOKO/1a A0CTYMNHa, eCan 3a-

AaHbl NApaMeTpbl U3MepPeEHUA, N UaMepeHne BbiNOTHEHO. OKHO npeaBapuUTenbHOro NPoCcMmoTpa U nevyaTu npo-

TOoKo/sa (PUCYHOK 16) BbI3bIBAeTCA C MOMOLLbIO KOMaHAblI rNaBHOro meHto «Pain» - «lMeyaTb» (KHOMKa

naHenn MHCTPYMEHTOB).

B cooTBeTcTBUM C TpeboBaHUAMMK cTaHAapTa GLP, npoTokone oTobparkatoTcs napameTpbl U3MepeHus, ceeae-
HUMA 0 Npubope, rpadmK U3mepeHus.

TaKKe B NPOTOKO/1 MOXKET bbITb BK/tOYEHA TabanLa AaHHbIX M3mepeHus. [N 3Toro Npu oTKPbITUKM OKHA Npea-
BApPMTEIbHOIO MPOCMOTPa OTobparkaeTca cnewmanbHbli 3anpoc (PucyHok 17). Bonee nogpobHoO GyHKUMM OKHa
npeaBapuTeIbHOrO MPOCMOTPA ONMUCAHbI HUXKe B NyHKTe 10.3 - BO3MOXKHOCTM OKHa NpeaBapuTe/ibHOro npo-

CMOTpPa U nevyaT NPpOTOKO/10B.
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PucyHok 15 — OKHO npeaBapuTe/ZIbHOro NPOCMoOTpPa U Ne4YaTt NPOTOKOJ/1a UsmepeHuA.
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x]

NeYaTaTe TABAMLY ASHHELX HIMEPEHHA

PuUcyHOK 16 — 3anpoc neuatv Tabanubl AaHHDbIX.

9.5. 3arpy3ka napameTpoB U AaHHbIX n3mepeHusa us dpaiina

YT06bl 3arpy3nTb 13 ¢aina napameTpbl U AaHHble paHee BbINOJHEHHOro M3MepeHus, Heobxo4MMOo BOCMO/b-

30BaTbCsi KOMAHAOM rnaBHOro meHo «Pann» = «OTKPbITb» (KHOMKa naHenn UHCTpymeHToB). OTKpoeTcA
OKHO 3arpysku (PucyHok 17). Mpu BbigeneHmm umeHu ¢daina, B none «lMpepBapuTeNibHbliA NPOCMOTP» OTOO-
pakaloTcA AaTa BbIMOAHEHMA U ONUCaHME U3MepPEHUA, SAaHHbIE KOTOPOro coaepyaTca B daine. UmeeTca BO3-
MOXHOCTb OTKPbIBaTb daiinbl AAHHbIX U3MEPEHUI B CTapom BUHapHOM dopmaTe. s 3TOro B BbiNaLatoLLem

cnucke «Tun daitna» Hy>KHO BbIOPaTb CTPOKY «Daifibl KUHETUKM (*.k54)».

3arpy3vTh pE3YALTATE MIMEDESHWA..,

MNanka | Data i

MocsgHWE NankM

| =
D7\KinE4004Data

[pegEapHTENEHEIN NPOCHOTR
301220039

Odpazey M1

Mria dalfina:  0:MKinS400MDatahkinetic_test kSt -
Tun aiina: [*:F'annm KMHETHEM TekCT [F.k5H "] Orrena

PUCYHOK 17 — OKHO 3arpy3Kku AaHHbIX u3amepeHua us painna.

Mocne 3arpy3ku umsa daiina otobpaskaeTcs B NaHENN COCTOAHMA. B N1eBOI YacTu OKHa 3arpy3kun B BUAE KHOMOK
oTOBpaXKaloTCA KaTanorn, Kyaa paHee nMpou3BoAMAach 3anuch (M uTeHne) Gannos AaHHbIX M3MepeHuit. Mpu

Ha*XaThn Ha OAHY U3 3TUX KHOMOK, NPONCXOAUNT nepexon B COOTBETCTBYI’OLLI,M[;I KaTanor.
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9.6. 3Kcnopt Tabaunubl pesynbratos B popmate MS Excel™
Tabnnua pesynbTaToB U3MepeHUs MOXKeT bbITb 3KcnopTupoBaHa B ¢aiin Microsoft® Excel™ Toit Bepcum, KoTo-
pan ycTaHosneHa Ha K. EcivM npuno)KeHue He yCTaHOBAEHO, TO MOMbITKA BbIMNOAHEHMA AAaHHOW onepauuu

npuBeeaeT K ownbKe.

3I{CI’ID|JT AaHHBIX HIMe pe HHA @

Danka: | (£ Kin5300 v| O3 e m-

)
HeaaeHue
DOKYMEHTE

(T
Patowii cron
P oM gokYrEHTEI
F o
KOMMBOTER

g MraA offberTa: |sampIeB? hd |

Ceteroe Tun $afina: | P afine Excel “ | ’ OTrieHa

PucyHoK 18 — 3KcnopTt gaHHbIX B popmare Excel.

BbINO/IHUTL 3KCMOPT MOXKHO BOCMNO/1b30BaBLIMCL MYHKTOM F1aBHOTO MeHto «Daiin» - «3KcnopT» (KHOMKa

naHenn VIHCprMEHTOB). |_|pl/| 3TOM OTKPOETCA CTaHAAPTHOE AMNa/IoroBoe OKHO COXpaHEHUA cbal‘/‘ma, B KOTOpOM

HeobxoaMMmo 3agaTb MmaA daiina.

10. JlononHuTenbHaa UHGopmauma

10.1. O6HoBAEeHMEe NpOorpammbl Yepe3 UHTEPHeT

Ecnn KOMNbKOTEP NOAKNKOYEH K MHTEPHETY, TO UMEETCA BO3SMOXKHOCTb obHoBNEHUA nporpammeobl 4epe3 NHTepP-
HeT. I'IpOBepKa Hannuma obHOBIEHUN npon3soauUTCA aBTOMATUYECKN BCKOPE NMoc/sie 3anyCka nporpammebl. Ecnn
obHoBNEHUA OTCYTCTBYHOT, TO HUKAKUX C006LI.I,EHVII7I He Bbl,ﬂ,aéTCFl.

BbINO/MIHUTL NPOBEPKY HaNMUMUA OBHOBNEHMI TaKKe MOXKHO BPYUHYIO Yepes NyHKT r1aBHOro meHo «Cnpaska»
- «O6HOBAGHMEY UM C MOMOLLBIO KHOMKM NaHe N MHCTPYMEHTOB.

10.2. O6HoBneHMe MUKponporpammbl npubopa

MpounsBoguTeb NOCTOAHHO COBEPLUEHCTBYET BHYTPEHHee nporpammHoe obecneyeHune npubopa, NnosTomy B
HEKOTOPbIX CaiydadaX MOXeET I'IOHBAOﬁMTbCFI ero obHoBAEeHME C UCNONb30BaHUEM 6VIHapHOI'O d)aﬁna, nocrtaBnA-
€mMOoro npounssoguTtenem.

[na BbINONHEHMA OOHOBAEHWMA BOCMOAb3YyMTECb MYHKTOM MeHto «[pubop» - «MuKponporpamma». Ha

3KpaHe NoaABMTCSA OKHO « OBHOBIEHWE MUKpPOMPOrpammbl» (PUcyHOK 19).
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Mpy HaxKaTUM KHOMKM B MPaBoi Yactu nonsa «Pail MUKPOMNpPOrpaMmmbl» OTKpOeTcs auanor Bblbopa daina.
YKaxute ¢ailn ¢ MMKPONPOrpammoi, NOCTABAEHHbIA MPOU3BOAUTENEM W HaxXMuUTe KHOMKY «OB6HOBUTLY.
HauHéTcs npouecc obHoBAEHMA MUKponporpammbl (PucyHok 20). Mpu sTom Ha aucniee npubopa NosaBuTCA

Hagnucb «Updating...».

OB6HoB e HHE MMK PO PO PaMMbl

PAAN MUEPONPOrpaMMebL
| C:WFirmnware’ 5300WI14PE 530041-100923. bin |

PUCYHOK 19 — OKHO 06HOB/IeHUA MUKPONPOrpaMmmbl.

Mo oKoHuYaHMKM nNpouecca 6yaeT BblgaHO coobuieHne 06 ycnelwHon 3arpy3Kke, NPon3BeAeHo OTKAOYEHME Npo-
rpammsl oT nprbopa, n Npubop HAYHET nepesarpysky. Cneayer 3aKpbiTb OKHO 06HOBAEHMA, A0XKAATHCA BbIXO-

Aa npubopa B pabounin pexkMm 1 BHOBb YCTAHOBUTL CBA3b C MOMOLLLbIO NYHKTa FaBHOro meHto «Mpubop» -

15
«MoakntounTb/OTKNIOUNTL» (KHOMKa Ha NaHeNn UHCTPYMEHTOB).

O6HOE/AE HHE MHK PO POTPaMMb]

PAAN MUKPONPOrpaMMebl:
| C:\Firmware\5300WIWPE 520041100923 bin |

JarpysKa MMKDONPOrpamMael

C |

PucyHok 20 — 3arpy3ka MUKponporpammbl.

BHumaHue!

e [Ipouyecc 06HOB/EHUA MUKPOMPO2PAMMbI 3MO OYEeHb OMBEemcmeeHHaA ornepayus, Heyoa4yHoe
8bIMosIHeHUE Komopoli Moxcem rnpusecmu K 8bixo0y npubopa u3 cmpos, no3momy 8biroaHAMb
eé cnedyem mosibKo OMbIMHbLIM 10/16308AMEAAM UAU MEXHUYECKUM Creyuanucmam, npeosapu-
mesbHO 03HAKOMUBLWIUMCSA € OaHHOU uHcmpyKyuel.

e Bo 8pems 8biNoaAHEHUS 0O6HOBAEHUA MUKPONPOo2pAMMbI HE Ciedyem 3anycKame Ha KOMIblomepe
Opyaue npusaoxceHUsa uau HaXumame HaQ KHOMKU npubopa.

e Hu 8 Koem cay4yae He rnpepoisalime 3a2py3Ky, U He 8blKAYalime nuMaHue KOMrnsomepa u rnpu-
bopa.

e FEcnu 80 8pemMs 3a2py3KU MUKPONpo2pammsl npousowén cboli u nonyyeHo coobuwieHue 06 owub-
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Ke, mo cnedyem HemeOneHHO OMKAYUMb numaHue npubopa u 3aKpbimb OKHO 0b6Ho8MeHuUsA. Ec-
71U 11ocne 8KAKYeHUA Numaxusa npubop He npoxooum 3azpy3Ky, caedyem obpamumecs 8 agmo-
pU308aHHbIL cepaucHbIl yeHmp npoussodumerns.

10.3. BO3MOXXHOCTM OKHA NpeABapuUTe/IbHOro NPOCMOTPA U NeYaTu NPOTOKON0B

OKHO npeaBapuTesIbHOro NpocmoTpa M neyatn (PucyHok 16) obecneunmBaeT HEKOTOpble AOMNOJHUTE/bHbIE

BO3MOKHOCTU. YNpaBJeH1e UMM OCYLLLECTBAAETCA Yepes NaHe b MHCTPYMEHTOB OKHa (PucyHoK 19).

= R A B R T SR = N = I P I -3

PucyHoK 21 — NaHenb MHCTPYMEHTOB OKHa NpeABapuUTeIbHOro NPOCMOTPA U NeyaTu.
dnemeHTbl NaHeIN UMEIOT cneaytolliee HasHaYeHue:
=8 — KHoMKa «[MeuyaTtb». OTKPbIBAET CTaHAAPTHbIN Ananor neyatn Windows, B KOTOPOM MOXKHO 3aZaTb napa-
MeTpbI neyaTtu.
|5 — KHoMKa «OTKpbITb». OTKpbITUE dalina NPOTOKoNA, NPEABAPUTENIBHO COXPAHEHHOTO U3 3TOTO YKe OKHa B
dopmarte «*.fp3» KomaHaoM «CoXpaHUTbY.
=l — kHOMKa «CoxpaHnTby. COXpaHEeHMe TEeKyLLLEero NPOTOKONa B OpUrMHanbHOM dopmaTe «*.fp3».
_ — KHOMKa «JKCNopT». JKCMOPT TEKYLLEro NpoTokona B daitn dopmata «*.rtf» uam «*.pdf».

% — KHONMKa «Haltn». OTKprBaET OKHO NMONCKa BBOAMMOTO TEKCTA HA CTPaHUUAX NPOTOKOAA.
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PUCYHOK 22 — OKHO HaCTPOIKM NapameTPoB CTPAHULbI.

(#, — KHOMKa «YBeNNUUTLY. YBENNUMBAET MacluTab 0ToBpakeHUA CTPaHMLbI MPOTOKONA B OKHe.
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NPOTOKONA B OKHE.
(=L, — KHOMKa «YMEHbLIMTbY. YMeHbLUAeT MacluTab oTo6paskeHUa CTPaHMLbI NPOTOKONA B OKHE.

=l — KHonKa «Bo Becb 3KpaH». BKAOYAET NOMHOIKPAHHLIN PeXMm NPOCMOTPa NPOTOKOAA.

4 — kHonKa «CBoicTBa cTpaHmMLbl». OTKPbIBAET OKHO HAaCTPOMKM NapaMeTpoB CTpaHuubl (PucyHok 22), ¢ no-
MOLLbHO KOTOPOro MOXHO 334aTb OCHOBHbIE CBOMCTBA CTPaHMULbI 414 NevaTtu.

I4 — kHoOnKa «Ha nepsylo cTpaHuuy». B ciy4yae MHOrOCTPAaHMYHOrO AOKYMEHTa OTOOpPaKaeT B OKHe ero
nepByto CTpaHuLy.

4 — KHonMKa «Ha npeaplayuyto cTpaHuuy». OTobpakaeT npeablAyLlyto CTPaHNULLY NPOTOKoAa.

1 — nosie «<Homep cTpaHuLbl». [TOKa3bIBAaeT HOMep TEKYLLEeM CTPaHWULbI NPOTOKONa. B AaHHOE nosie MoK-
HO BBECTU HYXHbIA HOMEP CTPaHMULbl, U NOCAE HaxKaTuA Knasuwm «Enter» cTpaHuua ¢ aTm Homepom byaet
oTobpaKkeHa B OKHe NpocMoTpa.

P — KHOMKa «Ha cneaytoutyio cTpaHuuy». OTobpakaeT ciefyroLyto CTPAaHMLY NPOTOKOA.

k| — kHONKa «Ha nocnegHioto cTpaHmuy». Nepexos Ha NOCNEAHIO CTPaHWULY MHOrOCTPaHUMYHOrO NPOTOKOA.

— KHOMNKa «3aKprTb». 3aKprBBET OKHO NMPOCMOTpPa 1 nNevyaTn NPpoToKOo1a.

bonbwaa 4acTb 3TUX KOMaHZ TaKXke AO0CTYyNHa 4epe3 KOHTEKCTHOE MEHHK, Bbi3blBaemoe LWeTYKOM ﬂpaBOVI

KHOMKM MbILwK (PucyHok 23).
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	1. Общее описание программы
	Программное обеспечение Kin5300 предназначено для работы на персональном компьютере под управлением операционной системы Windows вместе со спектрофотометром ПЭ-5300ВИ или ПЭ-5300УФ. Данное ПО обеспечивает управление спектрофотометром, возможность выполнения кинетического анализа, сохранение и загрузку результатов измерений и печать протоколов измерений.
	2. Системные требования
	Для нормальной работы программы требуется:
	 IBM-совместимый персональный компьютер с установленной операционной системой Windows XP, Windows Vista, Windows 7 или Windows 8/8.1/10.
	 Видеокарта, обеспечивающая разрешение экрана не менее 1024 на 768 точек, при качестве цветопередачи 16 или выше бит (предпочтительно 1280 на 1024 точек) и монитор, поддерживающий данное разрешение.
	 Один порт USB 1.1 или 2.0.
	 Не менее 10 МБ свободного дискового пространства.
	3. Функции
	3.1. Управление прибором

	Реализованы следующие возможности:
	 Отображение текущего значения оптической плотности или пропускания
	 Калибровка 0A/100%T
	 Компенсация темнового тока
	3.2. Измерение

	Измерение производится на одной заданной длине волны, с заданным периодом в течение заданного промежутка времени. Может быть установлена задержка начала измерения на определённое время.
	Максимальная длительность одного цикла измерения составляет 20000000,0 секунд независимо от периода. Период измерения устанавливается в диапазоне от 0,5 до 3600,0 секунд с дискретностью 0,5 секунды. Задержка начала измерений может быть установлена от 0 до 36000 секунд с дискретностью 1 секунда. При задании параметров измерения, могут быть введены коэффициенты для пересчета оптической плотности в концентрацию. Тогда в процессе выполнения измерений автоматически рассчитывается концентрация образца.
	3.3. Печать протоколов

	Программа предоставляет возможность распечатки протоколов измерений в соответствии со стандартами GLP.
	3.4. Сохранение и загрузка

	В программе имеется возможность сохранить параметры и данные измерений в файл. В дальнейшем их можно будет загрузить из файла и использовать для проведения новых измерений или печати протокола.
	3.5. Экспорт

	Функция экспорта предназначена для сохранения таблицы данных измерений в формате Microsoft® Excel™.
	4. Установка, запуск и удаление программы
	/
	Рисунок 1 – Меню автозапуска компакт-диска.
	4.1. Установка программы

	Вставьте в привод компакт-диск с программным обеспечением. На экране появится меню автозапуска компакт-диска (Рисунок 1).
	Если меню не появилось, то в проводнике Windows откройте корневой каталог компакт-диска и дважды щелкните мышью на значке / Starter.
	В меню автозапуска выберите пункт «Установить программу Kin5300». Запустится программа установки – выполните установку, следуя указаниям программы. Обратите внимание на то, что для работы программы с прибором требуется установка драйвера виртуального порта CP210x. Если программа устанавливается на компьютер первый раз, то необходимо выбрать опцию «Полная установка».
	Внимание: не подключайте спектрофотометр к компьютеру кабелем до завершения установки программного обеспечения, в частности, драйвера виртуального порта.
	Примечание: для установки программы требуются права администратора, дальнейшая работа с программой возможна под ограниченной учетной записью.
	4.2. Запуск программы

	Для запуска программы можно использовать ярлык / на рабочем столе Windows или значок /, находящийся в программной группе «Kin5300», доступной через кнопку «Пуск» → «Все программы». Программу следует запускать после включения и окончания прогрева прибора.
	4.3. Удаление программы

	Удаление программы Kin5300 производится стандартным образом с помощью утилиты «Установка и удаление программ» из «Панели управления» Windows.
	5. Структура программы
	5.1. Главное окно программы

	/
	Рисунок 2 – Главное окно программы.
	При запуске программы открывается её главное окно (Рисунок 2). В верхней части окна находится главное меню – А, под ним расположена панель инструментов – Б, которая повторяет содержание главного меню, обеспечивая быстрый доступ к его командам. Ниже находится панель управления – В. Далее расположена основная панель – Г и под ней панель состояния – Д.
	/
	Рисунок 3 – Структура главного меню программы.
	5.2. Главное меню, панель инструментов и панель управления

	Главное меню программы имеет четыре раздела – «Файл», «Измерение», «Прибор» и «Справка» (Рисунок 3). В каждом из них сгруппированы пункты меню раздела. Каждому пункту меню соответствует кнопка панели инструментов (Рисунок 4) или панели управления (Рисунок 5).
	/
	Рисунок 4 – Панель инструментов.
	/
	Рисунок 5 – Панель управления.
	5.2.1. Раздел «Файл»

	 Пункт «Новый» - /. Задать параметры нового измерения. После задания параметров, параметры и данные текущего измерения будут удалены.
	 Пункт «Открыть» - /. Открыть файл, содержащий параметры и данные ранее выполненного измерения. Если в данный момент заданы параметры и имеются данные текущего измерения, то они будут замещены.
	 Пункт «Сохранить» - /. Сохранить в файл параметры и данные текущего измерения.
	 Пункт «Экспорт» - /. Записать результаты измерения в файл Microsoft® Excel™. Доступен, если на компьютере установлен Excel. В противном случае, выдаётся ошибка.
	 Пункт «Печать» - /. Распечатать протокол текущего измерения.
	 Пункт «Выход» - /. Завершить работу программы. При этом если установлена связь с прибором, то она будет автоматически разорвана. Если имеются несохраненные параметры и данные измерения, то будет выдано соответствующее предупреждение.
	5.2.2. Раздел «Измерение»

	 Пункт «Параметры» - /. Просмотреть или изменить параметры текущего измерения. В случае изменения параметров, данные текущего измерения будут удалены.
	 Пункт «Пересчет» - /. Задать новые градуировочные коэффициенты и в соответствии с ними пересчитать концентрации в таблице данных измерения. Новый набор коэффициентов замещает предыдущий в параметрах измерения.
	 Пункт «Нулевой раствор» - /. Выполнить измерение раствора сравнения непосредственно перед началом измерения образца. Если установленная в приборе длина волны не соответствует рабочей длине волны, заданной в параметрах измерения, то предварительно программа предложит установить рабочую длину волны. Перед выполнением следует поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. Пункт заблокирован при отсутствии связи с прибором и если не заданы параметры измерения.
	 Пункт «Начать измерение» - /. Начать процесс измерения образца. Если задано ненулевое время задержки перед измерением, то измерение начинается по истечении данного времени. Заблокирован, если не заданы параметры измерения, не выполнено измерение раствора сравнения или отсутствует связь с прибором.
	 Пункт «Остановить измерение» - /. Прервать выполнение измерения на любой стадии. Активен только во время выполнения измерения.
	5.2.3. Раздел «Прибор»

	 Пункт «Подключить/Отключить» - /. Установить связь с прибором. Если связь установлена, то разорвать её.
	 Пункт «Настройка порта» - /. Настроить параметры соединения с прибором. Вызывает окно, в котором необходимо установить номер виртуального последовательного порта. Также можно выбрать параметр «Соединение при запуске программы», чтобы связь с прибором устанавливалась автоматически (смотрите п.6.2 Настройка порта).
	 Пункт «Информация» - /. Ввести информацию о приборе, с которым работает программа. В вызываемом данной командой окне необходимо выбрать модель прибора и ввести некоторые сведения о нём, которые затем будут отображаться в протоколах измерения в соответствии со стандартом GLP.
	 Пункт «Микропрограмма» - /. Обновить внутреннее микропрограммное обеспечение прибора из файла, поставляемого производителем.
	5.2.4. Раздел «Справка»

	 Пункт «Справка Kin5300» - /. Открыть оглавление справочной системы. Справка также может вызываться нажатием клавиши F1 на клавиатуре компьютера.
	 Пункт «Обновление» - /. Обновление программы через интернет.
	 Пункт «О программе…» - /. Вывести окно со сведениями о данной версии программы.
	5.2.5. Дополнительные элементы панели управления

	В левой части панели управления расположена группа элементов управления спектрофотометром. К ним относятся:
	 Окно отображения текущего значения измеряемой величины. В этом окне отображается текущее значение оптической плотности или пропускания образца, в зависимости от выбранного кнопкой / режима отображения. При отсутствии связи с прибором окно отображения текущего значения измеряемой величины окрашено в черный цвет.
	 Кнопка переключения режима отображения текущего значения измеряемой величины – /. В зависимости от выбранного этой кнопкой режима, измеряемая величина отображается либо в единицах оптической плотности (А), либо в процентах пропускания (Т). Вне зависимости от выбранного режима отображения, в таблицу измерений вносится значение в единицах оптической плотности.
	 Кнопка калибровки 0 оптической плотности (100% пропускания) – /. Перед нажатием данной кнопки следует поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	 Кнопка компенсации темнового тока – /. Выполняет компенсацию темнового тока спектрофотометра. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	В правой части панели управления (Рисунок 5) расположена группа элементов управления процессом измерения. Кроме кнопок, описанных в пункте 5.2.2, в эту группу входят:
	 Окно отображения времени задержки. Перед началом измерения в этом окне отображается полное установленное время задержки, а в процессе выполнения измерения – оставшееся время задержки. Если не заданы параметры измерения, окно отображения времени задержки окрашено в черный цвет.
	 Окно отображения времени измерения. Перед началом измерения в этом окне отображается полное установленное время измерения, а в процессе выполнения измерения – оставшееся время измерения. Если не заданы параметры измерения, окно отображения времени измерения окрашено в черный цвет.
	5.3. Основная панель

	Основная панель главного окна программы состоит из трёх групп: «Параметры», «Таблица данных» и «График».
	5.3.1. Группа «Параметры»

	Элементы данной группы отображают некоторые из параметров измерения, заданных командой главного меню «Измерение» → «Параметры» (кнопка / панели инструментов). Часть отображаемых параметров может быть изменена. Это относится к справочным параметрам, не влияющим на результаты измерения, поэтому все данные измерения сохраняются, в отличие от выполнения команды «Параметры». После внесения любых изменений следует заново сохранить файл измерения.
	Элементы группы неактивны, если не заданы параметры измерений.
	5.3.2. Группа «Таблица данных»

	Единственным элементом этой группы является собственно таблица данных измерения. В таблице отображаются следующие данные:
	 время в секундах от начала измерения;
	 оптическая плотность;
	 пропускание в процентах;
	 концентрация в заданных единицах.
	При выделении строки в таблице, маркер на графике устанавливается в положение, соответствующее выделенному набору данных.
	Если данные измерения отсутствуют, то таблица не отображается.
	5.3.3. Группа «График»

	/
	Рисунок 6 – График измерения.
	В группе «График» (Рисунок 6) находится сам график измерения образца, а также следующие элементы:
	 Кнопка «Масштабировать график» - /. Вызывает окно масштабирования графика (Рисунок 7), где вручную можно задать значения минимумов и максимумов обеих осей координат. Также имеется кнопка «Автомасштаб», при нажатии на которую программа предложит автоматически рассчитанные значения.
	 Кнопка «Автомасштаб» - /. Автоматически масштабирует график для оптимального отображения на всей площади, задаваемой осями координат.
	 Кнопка «Режим маркера» - /. Включает один из двух возможных режимов манипуляций с графиком мышью. В этом режиме, движение по графику мыши с нажатой левой кнопкой вызывает перемещение красного вертикального маркера. При этом над графиком отображаются соответствующие значения по обеим осям, а в таблице данных выделяется соответствующая строка.
	/
	Рисунок 7 – Окно масштабирования графика.
	 Кнопка «Режим увеличения» - /. Включает второй режим, в котором выделенный мышью регион графика масштабируется на всю его площадь. Таким образом, можно подробней рассмотреть интересующую вас часть графика. По окончании выделения, график автоматически возвращается в режим маркера.
	 Кнопки «Отобразить оптическую плотность» - /, «Отобразить пропускание» - /, «Отобразить концентрацию» - /. Включают отображение соответствующих данных измерения по оси ординат графика.
	При отсутствии результатов измерения все кнопки группы «График» неактивны.
	 Индикатор «Незаконченное измерение» - /. Отображается, если текущее измерение было прервано до окончания заданного времени измерения.
	5.4. Панель состояния

	При установленной связи с прибором в левой части панели состояния обычно отображается наименование модели прибора и спектральная ширина щели, далее - имя файла данных, если данные сохранены или загружены из файла. Правее могут появляться следующие сообщения:
	 Внимание! Слишком высокое значение пропускания образца. – появляется, если значение пропускания установленного образца T больше 100,3% (оптическая плотность А менее -0,001). Данное сообщение является предупредительным. Оно не требует от пользователя никаких действий и исчезает, как только значение вернется в допустимый диапазон.
	 Ошибка! Установите раствор сравнения и выполните калибровку 0A/100%T. – появляется, если динамический диапазон, установленный калибровкой, недопустимо мал. Это происходит если, например, выполнено обнуление при установленном образце, имеющем слишком высокую оптическую плотность. Следует выполнить указанные действия.
	 Ошибка! Выполните компенсацию темнового тока. – появляется, если ток фотоприемника при прохождении через образец светового потока или при перекрытии светового потока меньше зафиксированного значения темнового тока. Следует выполнить указанные действия.
	6. Настройка программы
	6.1. Подключение прибора к компьютеру

	Прибор подключается к компьютеру стандартным кабелем USB A – USB B для периферийных устройств. В дальнейшем нет необходимости отсоединять кабель от прибора. Всегда запускайте программу только после включения прибора, его прогрева и выхода на рабочий режим.
	6.2. Настройка порта

	Обычно при первом запуске программа сама находит присоединённый к компьютеру прибор, и нет необходимости в настройке соединения.
	/
	Рисунок 8 – Окно настройки последовательного порта.
	Если по каким-либо причинам этого не произошло, имеется возможность настроить параметры соединения вручную. После присоединения, включения и окончания прогрева прибора запустите программу Kin5300 и выберите пункт главного меню «Прибор» → «Настройка порта» (кнопка / на панели инструментов). На экране появится окно «Порт» (Рисунок 8).
	Нажмите кнопку «Автопоиск» и программа попытается определить номер COM-порта, к которому подключен прибор, и указать его в поле «Последовательный порт».
	Также можно непосредственно выбрать номер порта из выпадающего списка «Последовательный порт». Этот номер вы можете узнать, если запустите «Диспетчер устройств» Windows и развернете ветку «Порты (COM и LPT)» (прибор должен быть присоединён). Найдите устройство «Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge», рядом в скобках будет указан нужный номер порта (Рисунок 9).
	/
	Рисунок 9 – Номер последовательного порта.
	Если отметить чекбокс «Соединение при запуске программы», программа будет автоматически устанавливать связь с прибором при запуске. В противном случае установку и разрыв связи с прибором нужно будет выполнять вручную через пункт главного меню «Прибор» → «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов). Нажмите кнопку «Сохранить» для сохранения выполненных настроек.
	Примечание: Если не удаётся обнаружить порт, к которому присоединён прибор, необходимо ещё раз убедиться в том, что установлен драйвер виртуального COM-порта, USB-кабель исправен и правильно подключен, а также в том, что прибор включен и находится в режиме измерения.
	6.3. Информация о приборе

	В программе имеется возможность вносить и хранить некоторые сведения о спектрофотометре. В дальнейшем эти сведения будут отражаться в протоколах измерений. Окно для ввода и просмотра информации о приборе (Рисунок 10) можно вызвать через пункт главного меню «Прибор» → «Информация» (кнопка / на панели инструментов).
	Вводятся следующие параметры:
	 Модель. Выбирается из выпадающего списка. Обратите внимание на то, что если модель прибора будет задана неправильно, то программа может ограничить рабочий диапазон длин волн прибора значениями, соответствующими выбранной модели.
	/
	Рисунок 10 – Окно сведений о приборе.
	 Серийный номер. Заводской номер прибора. Отображается в протоколах.
	 Инвентарный номер. Отображается в протоколах.
	 Поверен. Дата поверки прибора. Отображается в протоколах.
	 Предупреждать об окончании действия поверки. Если установлен этот флаг, то при запуске, начиная с указанного числа дней до истечения срока поверки, программа будет выводить напоминание.
	Нажмите кнопку «Сохранить», чтобы записать сделанные изменения или кнопку «Отмена», чтобы отказаться от них.
	7. Управление прибором
	После установки связи программы со спектрофотометром, на дисплее прибора отображается сообщение «Связь с ПК…». В этом режиме кнопки прибора не действуют, доступна только установка длины волны. Все остальные операции производятся из программы с помощью кнопок панели управления (Рисунок 5). Элементы управления спектрофотометром описаны в пункте 5.2.5 настоящего Руководства.
	7.1. Калибровка нуля оптической плотности

	Для выполнения процедуры, поместите в зону измерения кювету с раствором сравнения, закройте крышку кюветного отделения и нажмите кнопку / на панели управления.
	7.2. Компенсация темнового тока

	Данную процедуру рекомендуется выполнять после прогрева прибора, время от времени в процессе работы, при изменении внешних условий и перед ответственными измерениями. Для этого поместите в рабочую зону кюветного отделения заглушку, перекрывающую световой пучок, закройте крышку и нажмите кнопку / на панели управления.
	/
	Рисунок 11 – Окно ожидания.
	Операция может занимать до 30 секунд. Во время её выполнения на экране отображается соответствующая надпись (Рисунок 11). По завершении операции необходимо поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения и выполнить калибровку нулевого значения оптической плотности (100% пропускания).
	8. Выполнение измерения
	8.1. Задание параметров измерения

	Перед тем как приступить к выполнению измерения, необходимо задать все его параметры. Для этого необходимо открыть окно задания параметров измерения (Рисунок 12).
	/
	Рисунок 12 – Окно задания параметров измерения.
	Его можно вызвать двумя способами: через пункт главного меню «Файл» → «Новый» (кнопка / панели инструментов) или через пункт «Измерение» → «Параметры» (кнопка / панели инструментов). В первом случае окно откроется с параметрами по умолчанию, а во втором, если до этого уже было открыто измерение, то с параметрами этого измерения.
	Задаются следующие параметры:
	 Описание. Любой текст, поясняющий назначение измерения, длиной до 255 символов. Отображается в протоколе измерения и на панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненного измерения.
	 Дата создания. Дата создания также отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненного измерения.
	 Оптическая длина кюветы. Справочная информация для удобства пользователя. В расчетах не применяется. Может быть выбрана из выпадающего списка или введена вручную (до 15 символов).
	 Длина волны. Длина волны в нанометрах, на которой выполняется измерение.
	Группа параметров «Время»:
	 Задержка. Интервал времени в секундах между стартом процедуры измерения и тем моментом, с которого программа начинает фиксировать результаты измерения. Задаётся с шагом 1 секунда в диапазоне от 0 до 36000 секунд.
	 Измерение. Общая длительность выполнения измерения (не считая времени задержки). Задаётся с шагом 0,5 секунды в диапазоне от 0,5 до 20000000,0 секунд.
	 Период. Период, с которым фиксируются результаты измерения. Задаётся с шагом 0,5 секунды в интервале от 0,5 до 3600,0 секунд.
	Группа параметров «Концентрация»:
	 Единица. Наименование единицы концентрации (до 15 символов), выбираемое из выпадающего списка или вводимое вручную.
	 Знаков после запятой. Число знаков после запятой (от 0 до 6), с которым отображаются значения концентрации.
	 k0, k1, k2. Коэффициенты уравнения для расчёта концентрации по оптической плотности.
	После задания всех параметров измерения нажмите кнопку «Сохранить». После сохранения параметров, активируется ранее заблокированная кнопка / панели управления (пункт главного меню «Измерение» → «Нулевой раствор») – можно приступать к измерению раствора сравнения.
	8.2. Измерение раствора сравнения

	Перед началом измерения образца необходимо выполнить измерение раствора сравнения, чтобы откалибровать 0 оптической плотности (100% пропускания). Поместите в зону измерения кювету с раствором сравнения и выберите пункт главного меню «Измерение» → «Нулевой раствор» (кнопка / панели управления). Если установленная в приборе длина волны не соответствует рабочей длине волны, заданной в параметрах измерения, то будет предложено выполнить установку необходимой длины волны.
	После измерения раствора сравнения становится доступной команда главного меню «Измерение» → «Начать измерение» (кнопка / панели управления), и можно начинать измерение образца.
	8.3. Измерение образца

	Поместите в рабочую зону кюветного отделения спектрофотометра кювету с измеряемым образцом и нажмите кнопку «Начать измерение» / на панели управления – начнётся обратный отсчёт времени задержки измерения. Если задано нулевое время задержки, то сразу начнётся измерение образца. При этом на панели управления виден обратный отсчёт времени измерения (Рисунок 5). По ходу измерения, получаемые данные заносятся в таблицу и отображаются на графике.
	Можно прервать выполнение измерения, не дожидаясь его окончания с помощью кнопки / (пункт главного меню «Измерение» → «Остановить»). Эта кнопка активна только во время выполнения измерения. В случае преждевременной остановки выполнения измерения, полученные данные также могут быть сохранены, но при этом над графиком будет отображаться красный индикатор «Незаконченное измерение» (смотрите пункт 5.3.3 - Группа «График»).
	9. Работа с данными
	9.1. Таблица и график

	После окончания процесса измерения становятся доступными манипуляции с таблицей данных измерения и графиком измерения. Эти функции подробно описаны выше в пункте 5.3.2 - Группа «Таблица данных» и пункте 5.3.3 - Группа «График».
	9.2. Пересчёт концентраций

	/
	Рисунок 13 – Пересчёт концентраций.
	В программе имеется возможность пересчитать полученные значения концентраций, изменив коэффициенты градуировочного уравнения. Для этого следует воспользоваться пунктом главного меню «Измерение» → «Пересчёт» или кнопкой / панели инструментов.
	Откроется окно (Рисунок 13), в котором можно задать новые значения коэффициентов, а также наименование единицы измерения концентрации и отображаемое количество знаков после запятой. После выполнения пересчёта необходимо снова сохранить файл измерения.
	9.3. Сохранение параметров и данных измерения

	Для сохранения параметров и данных измерения в файл необходимо воспользоваться пунктом «Файл» → «Сохранить» главного меню программы (кнопка / панели инструментов). При этом на экран будет выведено стандартное диалоговое окно сохранения файла (Рисунок 14).
	/
	Рисунок 14 – Сохранение результатов измерения.
	Допускается сохранение незаконченного измерения. После сохранения, имя файла отображается в панели состояния. Файлы параметров и данных измерения имеют расширение «k5t».
	9.4. Печать протокола измерения

	В программе имеется возможность печати протокола измерения. Печать протокола доступна, если заданы параметры измерения, и измерение выполнено. Окно предварительного просмотра и печати протокола (Рисунок 16) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» → «Печать» (кнопка / панели инструментов).
	В соответствии с требованиями стандарта GLP, протоколе отображаются параметры измерения, сведения о приборе, график измерения.
	Также в протокол может быть включена таблица данных измерения. Для этого при открытии окна предварительного просмотра отображается специальный запрос (Рисунок 17). Более подробно функции окна предварительного просмотра описаны ниже в пункте 10.3 - Возможности окна предварительного просмотра и печати протоколов.
	/
	Рисунок 16 – Окно предварительного просмотра и печати протокола измерения.
	/
	Рисунок 17 – Запрос печати таблицы данных.
	9.5. Загрузка параметров и данных измерения из файла

	Чтобы загрузить из файла параметры и данные ранее выполненного измерения, необходимо воспользоваться командой главного меню «Файл» → «Открыть» (кнопка / панели инструментов). Откроется окно загрузки (Рисунок 17). При выделении имени файла, в поле «Предварительный просмотр» отображаются дата выполнения и описание измерения, данные которого содержатся в файле. Имеется возможность открывать файлы данных измерений в старом бинарном формате. Для этого в выпадающем списке «Тип файла» нужно выбрать строку «Файлы кинетики (*.k54)».
	/
	Рисунок 17 – Окно загрузки данных измерения из файла.
	После загрузки имя файла отображается в панели состояния. В левой части окна загрузки в виде кнопок отображаются каталоги, куда ранее производилась запись (и чтение) файлов данных измерений. При нажатии на одну из этих кнопок, происходит переход в соответствующий каталог.
	9.6. Экспорт таблицы результатов в формате MS Excel™

	Таблица результатов измерения может быть экспортирована в файл Microsoft® Excel™ той версии, которая установлена на ПК. Если приложение не установлено, то попытка выполнения данной операции приведет к ошибке.
	/
	Рисунок 18 – Экспорт данных в формате Excel.
	Выполнить экспорт можно воспользовавшись пунктом главного меню «Файл» → «Экспорт» (кнопка / панели инструментов). При этом откроется стандартное диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо задать имя файла.
	10. Дополнительная информация
	10.1. Обновление программы через интернет

	Если компьютер подключен к интернету, то имеется возможность обновления программы через интернет. Проверка наличия обновлений производится автоматически вскоре после запуска программы. Если обновления отсутствуют, то никаких сообщений не выдаётся.
	Выполнить проверку наличия обновлений также можно вручную через пункт главного меню «Справка» → «Обновление» или с помощью кнопки / панели инструментов.
	10.2. Обновление микропрограммы прибора

	Производитель постоянно совершенствует внутреннее программное обеспечение прибора, поэтому в некоторых случаях может понадобиться его обновление с использованием бинарного файла, поставляемого производителем.
	Для выполнения обновления воспользуйтесь пунктом меню «Прибор» → «Микропрограмма». На экране появится окно «Обновление микропрограммы» (Рисунок 19).
	При нажатии кнопки в правой части поля «Файл микропрограммы» откроется диалог выбора файла. Укажите файл с микропрограммой, поставленный производителем и нажмите кнопку «Обновить». Начнётся процесс обновления микропрограммы (Рисунок 20). При этом на дисплее прибора появится надпись «Updating…».
	/
	Рисунок 19 – Окно обновления микропрограммы.
	По окончании процесса будет выдано сообщение об успешной загрузке, произведено отключение программы от прибора, и прибор начнёт перезагрузку. Следует закрыть окно обновления, дождаться выхода прибора в рабочий режим и вновь установить связь с помощью пункта главного меню «Прибор» → «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов).
	/
	Рисунок 20 – Загрузка микропрограммы.
	Внимание!
	 Процесс обновления микропрограммы это очень ответственная операция, неудачное выполнение которой может привести к выходу прибора из строя, поэтому выполнять её следует только опытным пользователям или техническим специалистам, предварительно ознакомившимся с данной инструкцией.
	 Во время выполнения обновления микропрограммы не следует запускать на компьютере другие приложения или нажимать на кнопки прибора.
	 Ни в коем случае не прерывайте загрузку, и не выключайте питание компьютера и прибора.
	 Если во время загрузки микропрограммы произошёл сбой и получено сообщение об ошибке, то следует немедленно отключить питание прибора и закрыть окно обновления. Если после включения питания прибор не проходит загрузку, следует обратиться в авторизованный сервисный центр производителя.
	10.3. Возможности окна предварительного просмотра и печати протоколов

	Окно предварительного просмотра и печати (Рисунок 16) обеспечивает некоторые дополнительные возможности. Управление ими осуществляется через панель инструментов окна (Рисунок 19).
	/
	Рисунок 21 – Панель инструментов окна предварительного просмотра и печати.
	Элементы панели имеют следующее назначение:
	/ – кнопка «Печать». Открывает стандартный диалог печати Windows, в котором можно задать параметры печати.
	/ – кнопка «Открыть». Открытие файла протокола, предварительно сохраненного из этого же окна в формате «*.fp3» командой «Сохранить».
	/ – кнопка «Сохранить». Сохранение текущего протокола в оригинальном формате «*.fp3».
	/ – кнопка «Экспорт». Экспорт текущего протокола в файл формата «*.rtf» или «*.pdf».
	/ – кнопка «Найти». Открывает окно поиска вводимого текста на страницах протокола.
	/
	Рисунок 22 – Окно настройки параметров страницы.
	/ – кнопка «Увеличить». Увеличивает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – поле «Масштаб». Позволяет из выпадающего списка выбрать масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Уменьшить». Уменьшает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Во весь экран». Включает полноэкранный режим просмотра протокола.
	/ – кнопка «Свойства страницы». Открывает окно настройки параметров страницы (Рисунок 22), с помощью которого можно задать основные свойства страницы для печати.
	/ – кнопка «На первую страницу». В случае многостраничного документа отображает в окне его первую страницу.
	/ – кнопка «На предыдущую страницу». Отображает предыдущую страницу протокола.
	/ – поле «Номер страницы». Показывает номер текущей страницы протокола. В данное поле можно ввести нужный номер страницы, и после нажатия клавиши «Enter» страница с этим номером будет отображена в окне просмотра.
	/ – кнопка «На следующую страницу». Отображает следующую страницу протокола.
	/ – кнопка «На последнюю страницу». Переход на последнюю страницу многостраничного протокола.
	/ – кнопка «Закрыть». Закрывает окно просмотра и печати протокола.
	Большая часть этих команд также доступна через контекстное меню, вызываемое щелчком правой кнопки мыши (Рисунок 23).
	/
	Рисунок 23 – Контекстное меню окна предварительного просмотра и печати.
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