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1.

O6wee onucaHMe NporpamMmmbi

MporpammHoe obecnevyeHne QA5400 npeaHasHayeHo A PaboTbl HA NEPCOHANIbBHOM KOMMbIOTEPE NOA,
ynpasneHnem onepaumoHHoi cuctembl Windows Bmecte co cnektpodotomerpom M3-5400BUN nan M3-
5400Y®. AaHHoe MO obecneuymBaeT ynpasaeHue cnekTpopoTOMETPOM, BO3MOMKHOCTb CO3A4aHUA rpaayu-
POBOK W BbIMOJIHEHMA KOJIMYECTBEHHOIO aHa/M3a, COXPaHEeHMe W 3arpy3Ky rpagyvwpoBOK M pe3y/ibTaToB

M3MepPEeHUi U NeyaTb NPOTOKOJ/I0B rPasyMpPoOBKM U USMEPEHUN.

CuctemHble TpeboBaHuA

[ns HopmanbHOM paboTbl Nporpammsl TpebyeTcsa:

IBM-coBMeCTUMbIM NepcoHanbHbIA KOMMbIOTEP C YCTaHOBAEHHOM 32 UaM 64-6UTHOM onepaLMoHHOM cu-
cremoit Windows XP, Windows Vista, Windows 7 nan Windows 8/8.1/10.

BuaeokapTa, obecneumBatowan paspeleHne sKkpaHa He meHee 1024 Ha 768 Toyek, Npu KayecTse LBETO-
nepefaun 16 muam Bbiwe 6uT (NpeanoytutenbHo 1280 Ha 1024 Toyek) U MOHUTOP, NOALEPHKUBAOLINIA
[aHHOe pa3peLueHue.

OanH nopt USB 1.1 nam 2.0.

He meHee 10 Mb cBob0o4HOro ANCKOBOro NPOCTPaHCTBA.

dYyHKLUUM

3.1. YnpasneHue npubopom

PeanunsosaHbl cneagyouwime BO3MOXKHOCTHU!

YcTaHOBKa 3a4aHHOM A/IMHbI BO/HbI
KomneHcauua TeMHOBOrO TOKa

Kanubposka 0A/100%T

OTo6parkeHne yCTaHOBAEHHOM AJ/IMHbI BOJIHbI

OTO6pa)-KeHMe TEKYLW,Eero sHa4yeHumA ONTUYECKOM NNOTHOCTU UK nponyckaHuA

3.2. TpapyvmpoBKa

B nporpamme npeaycmMoTpeHo ABa TUMNa rpaayMpoBOYHbIX YPaBHEHMIA: 3aBUCMMOCTb ONTUYECKOM NJOTHO-
CTW OT KoHUeHTpaumm A(C), Kak npegnucbiBaeTca 60NbLIMHCTBOM HOPMATUBHbIX AOKYMEHTOB, U 3aBUCU-
MOCTb KOHUEHTpaLMM OT onTudeckol naotHoctn C(A), Kak peann3oBaHO BO BHYTPEHHEM NPOrPaMMHOM
obecneyeHnmn cnekTpodpoToMeTpa.

NmeeTcs YeTbipe BUAA anmnpoOKCUMMALMKN TPaLyMPOBOYHON 3aBUCMMOCTU: JIMHENHAA, NPOoXoaallas yepes
Haya/so KOOPAMHAT, IMHENHas, KBagpaTUYHaA (Napabosnyeckas) U cTeneHHas.

TakKe npeaycMoTpeHo ABa cnocoba 3afaHuA KoapPUUUEHTOB FrPagyMpPOBOYHOrO YPaBHEHUA: NPAMbIM
BBOAOM M3BECTHbIX 3HAaYEHUA U aBTOMATUYECKMM PACYETOM 3HAYEHWUN KO3IPPULMEHTOB NOCIE U3Mepe-
HWs 06pa3LOB C U3BECTHOWN KOHLLEHTPaUMeEN aHaAN3MpPyeMoro BelecTsa (cTaHaapTHbIX 06pasuos — CO).

[na BTOporo metoaa MoXKeT ObiTb UCNOb30BaHO A0 10-TW cepwii napaniesnbHbIX UsmepeHuii go 20-Tu
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CTaHZAPTHbIX 06Pa3LLOB B KaXK40M cepuu.

CyliectByeT BO3MOXHOCTb MPOBOAUTb U3MEPEHUA C UCMONb30BaHNEM Pe3yNbTaTa KOHTPO/IbHOrO OnbiTa
(koHTponbHOro o6pasua — KO), Npn KOTOPbIX 3HAYEHNE ero ONTUYECKOM MAOTHOCTU BbIYMTAETCA M3 KaK-
[A0r0 3HaYeHUA ONTUYECKOW NIOTHOCTM CTaHAAPTHbIX 06pa3uoB.

Mocne BbINOJHEHUS TPAZYVMPOBKM MO CTAaHAAPTHLIM 06pasL,aM aBTOMATUYECKM BbIYUCAAIOTCA Caeaytolme
napameTpbl: KBagpaTt KoadbduumeHTa Koppenauumn rpadynpoBoOYHOrO YpaBHEHUA, MaKCUManbHoe 3Have-
HME CcpeaHeKBaApPaTMUYECKOro OTK/IOHEHMS BbIYMCAAEMON BeNuMYMHbI B MPOLEHTaX M MaKCMMasbHas

OLIMBKA BbIYMCNAEMOWN BENUUYUHDBI B NnpoueHTax No BCeM CTaHAAPTHbIM o6pa3u,aN\.

3.3. WUsmepeHus
N3mepeHnA nponsBoaATCA Ha OAHOW 3aaHHON AJIMHE BOJIHbI, HA OCHOBE paHee BbIMOJAHEHHOW rpasymu-

POBKM.

OavH daitn usmepeHnn MOXKET coAaepKaTb pesynbTaTbhl aHanusa go 20-Tm obpasyos Ao 10-Tm napan-

NenbHbIX U3MepeHuit Ana Kaxaoro obpasua.

B npouecce BbiNoO/HEHUA MBMEDEHMVI ANnAa KaxXaoro o6paau,a dBTOMATUYECKN PaACCHUTbLIBAETCA €ro KOH-
UeHTpauuna, a Takxe cpeaHee 3Ha4eHne KOHUEHTpPaLunnm N CXoAMMOCTb B NpouUeHTax AnAa napannenbHblX

N3MepeHun.

3.4. TleyaTb NPOTOKONOB

I'Iporpamma npeaocrtaBsiAeT BO3MOXHOCTb pacnevyaTky NPOTOKO/10B rpagynpoBKU U M3MepeHMl7l.

3.5. CoxpaHeHue 1 3arpysKa
B nporpamme mmeeTcAa BO3MOXKHOCTb COXPAHWUTb CO3LAHHYH rpagyvpoBKy B ¢dann. B gancHelwem ee
MOKHO byaeT 3arpy3mnTb U3 ¢aina u UCNoNb3oBaTb 419 NPOBEAEHUA HOBbIX U3MEPEHUI UM NeYaTh Npo-

TOKO/1a rpagympoBKu.

TaKKe NpeaycMoTPeHO CoXpaHeHue B dain u 3arpyska u3 ¢aina pesynbtaToB namepeHuid. Npu sTtom
BMeCTe C pe3y/ibTaTaMu M3MEPEHUIN COXPAHSAIOTCS M AaHHble TPasyMpPOBKM, MO KOTOPOM BbIMOJHANMNCH
nsmepeHusa. OHM MOTyT BbITb 3aNUCaHbl B OTAE/bHbINA $alin rpayvpoBKM U MCNO/b30BaHbI AJ1A BbINO/HE-

HWA HOBbIX M3mepeHm‘/’|.

3.6. 3OkKcnopt
®PyHKLMA FKCMOpTa NpefAHasHavyeHa ANA CoOXpaHeHUA Tabauubl AaHHbIX TPaLyUPOBKU UAN U3MEPEHUI B

¢dopmate Microsoft Excel™.

YCcTaHOBKa, 3anycKk U yaaseHue nporpammbil

4.1. YcraHOBKa nporpammbl
BctasbTe B npmBog, CD-ROM KOMMaKT-gMCK C NporpaMmHbiM obecrnieyeHnem. Ha akpaHe noaBuTca MeHto

aBTo3anycKa KoMnakT-aucka (PucyHok 1).
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Ecan meHlo He noABWANOCH, TO B npoBoAHUKE Windows OTKpOﬁTe KOpHEBOVI KaTazor KOMNaKT-aucka m

ABaXKAp! WENKHUTE MbILLbIO Ha 3HauKe @& Starter.

SIKPOC

rpynna KoMnadHWil

¢

Mporpammuoe obecneueHune
Aana cnektpogotometpa M3-5400

YcraHoBuTh Nporpammy QAL400

YecraHoeuTe nporpamiy Kinb400

YeraHoeuTe nporpaMMy XL5x00

P!-_]KDBDII.CTBD no 3kcnnyatayuu

Buxon

PucyHok 1 — MeHI0 aBTo3anycka KOMNaKT-AUCKa.

B meHlo aBTo3anycKa BbibepuTe NyHKT «YcTaHOBUTL Nporpammy QA5400». 3anycTuTcs nporpamma ycra-
HOBKM — BbINO/IHNTE YCTAHOBKY, CAeAyA yKaszaHWAM nporpammbl. O6paTuTe BHUMaHWE Ha TO, YTO ANA pa-
60Tbl Nporpammbl ¢ Npubopom TpebyeTcs yCTaHOBKA gpaliBepa BUpTyanbHoro nopta CP210x. Ecam npo-
rpamma ycTaHaB/MBAETCA Ha KOMMNbIOTEP NepBblit pas, To Heobxoaumo BbIbpaTh onuuto «MonHas ycTa-

HOBKa».

BHumaHue!

He nodkato4alime cnekmpogomomemp K Kombromepy Kabenem 00 3aeepuieHUs yCMaHOBKU MPo2PaMMHO20

obecneveHus, 8 YacmHocmu, dpalisepa supmyasnsHO20 nopma.
lNpumeyaHue.

[lna ycmaHosKu npoepammel mpebyromca npasa admuHucmpamopa, 0anesHeliwas paboma c npozpammoli

B803MOXCHA MO0 02paHuU4YeHHoU y4émHoli 3anuceio.

4.2. 3anycK nporpammbl

[nAa 3anycka nporpammbl MOMKHO MCMO/1b30BaTb APbIK S Ha paboyem ctone Windows uam 3HauoK
QAS400

@) QAS400, HaxodALMicA B nporpammHoi rpynne «QA5400», AOCTYNHON Yyepe3 KHoMKy «lyck» > «Bce
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nporpammbli». Mporpammy cneayert 3anyckaTb Nocse BKAYeHUA npnbopa.

4.3. YpaneHue nporpammbl
YnaneHue nporpammbl QA5400 Npon3BOAUTCA CTaHAAPTHLIM 06Pa3oM C MOMOLLBIO YTUANUTbI «YCTaHOBKA

W yaaneHue nporpamm» uam «fporpammbl M KOMNOHEHTbI» U3 «MaHenu ynpasaeHna» Windows.

5. Crpykrypa nporpammbl

5.1. TnaBHOe OKHO nNporpammbl

FEE T
A =7 ®ain Ananmz [pnGop Hacrpeikm Cnpaska
b—e) EE@
B — nauna conne: [325.0mm A] A= [0.000
2 Thangwpoera | [ ameponsn |
ONMCEHKE: | ONPELENEHUE HTPHTOS MeFeEe TEoaam
Onmhdeckan gauHa kiosete: |50 v - MorpewHocTe MeTogue: 0% Cpor f:;;::"l:::: 302 ot406.2014
Orruyeckan naoTHOCTE, &
JriHa sonHe!
540.0 1M
0o - 3EBMCHMOCTE
r @ A[C) - rpagyMpoBCYHOE YpaBHEHKHE [cTaHaapT)
() C[A) - pacyeTHoE YpasBHeHuWe [Mputop]
YpasHerie
namn4 - A[C)=2.1391-C
CratucTuka
R*2=0.99694
CKO[A] - Henpumenumo ana Mcep.<3
Makc owubra A[C)=74.1% [CO N:1)
0.2004 - ANMpOKCHMALMA Ko ppuumeHTEl
© fvreiran vepes kS| Doooo
7 NuHedinaa k1= 21391
; i . : . ; . . . . ; . . . . ‘ . () Napafinniveckas k2= 0.0000
0.00 010 0.20 0.30 () CreneHHan k3= 0.0000
K.oHUeHTpauMA, rrin
PesynbTars! sMepenmi cTaHlapTHer odpasuos [CO)
M CO |Konu., mrin |A; Cep.1|A cpean.
1 00z 0074
2 0.04 0107 0107
3 0.03 0,187 0187
4 012 0,260 0260
& 016 0,343 0343
E 0,30 0628 0g28
ﬂ CADatahHUTpUTE. 354

PucyHok 2 —'nhasHOe OKHO nporpammbl.

Mpu 3anycKe Nporpammbl OTKPbIBAETCA €€ rnaBHOe OKHO (PUCYHOK 2). B BEpXHel 4acTu OKHa HaxoauTcs
rNaBHOE MeH!0 — A, Noj, HUM Pacro/ioXKeHa NaHeb MHCTPYMeHToB — b, KoTopan NoBTOpPAET cofeprKaHue
rNIaBHOro MeHto, obecneunsas GbICTPbIM AOCTYN K ero KomaHAam. Huke HaxoauTca naHenb ynpasieHus
cnekTpopoTomeTpom — B. [lanee pacnosoxKeHa OCHOBHas naHenb — I ¢ AByMSA CcTpaHuuamu: «pagympos-

Ka» U «M3mepeHuna» 1 noa Hel naHenb coctoaHna — A,

5.2. TnaBHOe MeHI0, NaHeNb UHCTPYMEHTOB U NAHeNb ynpaBieHuUA
[NaBHOE MEHI0 MPOorpammbl MMeeT veTblpe pasgena — «Pannx», «AHanusz», «Mpubop» n «CnpaBka»
(PrcyHOK 3). B KaxkgoM M3 HUX CTPYNNMPOBaHbl MYHKTbl MeH0 pasgena. Kaxgomy nyHKTY MeHI0 COOTBET-

CTBYET KHOMKa NaHean NHCTPYMeHTOB (PUCyHOK 4) uav naHenu ynpasneHus (PUcyHoOK 5).
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5.2.1. Paspen «®Paiin»

e TyHKT «HOBBINUY - . 3agaTb NapameTpbl HOBOW rPaayMpPOBKM UM HOBOTO M3MEPEHMUA B 3aBUCUMOCTH

OT TOro, KakaAa un3 3aknagok «I’pap,yMpOBKa» nnn ((M3ME|:)EHVIF|» OTKpPbITa Ha OCHOBHOW naHenu. Mocne 3a-

AaHUA NapameTpoB, TEKYLLME NapaMeTpbl U AaHHble ByayT yaaneHsl.

D HoEkIA E.'!. MapaMeTpel ‘.’Ej MoAknKYMTE @ Cnpaeka QAaS400
j CTEPBITE B MEMepuTE HacTpoFka nopTa @ OEHOENEHHE

B coxparmre ¥ pygnoii eEng @ MHoprMaUHA € O nporparte,.,
25 3kenopr OTHEHS & Narnb OTHEHE

&) Nevate %« MuEpOnporpatia

t* Boroa OTHEHA

OTHEHS

PucyHoK 3 — CTpyKTypa rnaBHOro MeHIo nporpammoil.

EFEF

PucyHok 4 — NaHenb MHCTPYMEHTOB.

INavna oanw: (5400um A | A= 0,000 @ E]

PucyHok 5 — NaHenb ynpasneHus.

—u o o v
MyHKT «OTKPbITbY - . OTKpbITb $ain, cogepKalinii napameTpbl U AaHHble paHee BbINOJIHEHHOM Fpa-

OYVNPOBKU UAN U3MEPEHMUS.

MyHKT «COXpaHUTbL» - . CoxpaHuTb B Gaiin NnapameTpbl U AaHHble TEKYLWEN rPaaynpoBKU UK U3Me-

peHus.

e TyHKT «3KcnopT» - . 3anucaTtb Tabanuy rpagynpoBKN Uan namepeHusa B dann Microsoft® Excel™. fo-
CTyNeH, ecin Ha KoMnbloTepe ycTaHoBneH Excel. B npoTnuBHOM ciiyyae, Bblaaétca owmnbKa.

e MyHKT «MevaTb» - . PacneyaTaTb NpoOTOKON TeKyLLEW rPagyNpPOBKN UAN U3MEPEHMUS.

MyHKT «BbiXoa» - . 3aBepwunTb paboTy Nporpammol. Mpu 3TOM €cNun YCTaHOB/IEHA CBA3b C NPUMBOopOMm,

TO OHa 6y,£I,ET aBTOMATUYECKM pa3opBaHa. Ecnn nmeroTca HecoxpaHeHHble napameTpbl U AaHHble rpaaymn-

POBKU NN U3MEPEHUA, TO 6y,£I,ET Bbl4aHO COOTBETCTBYOWEE NpegynpexgeHue.

5.2.2. Pasgen «AHanus»

e NyHKT «MapameTpbi» - . MpocMoTpeTb AN U3MEHUTb NapaMeTPbl TEKYLLEN rPaayUPOBKM NN U3ME-
peHuA.

e  NyHKT «U3MmepuUTb» - [E N3mepuTb yCTaHOBMEHHbIN 0bpaseLl, M 3aHecTU pe3yabTaT B Tabauuy rpasym-

POBKM MU U3MmepeHua. 3a610KMPOoBaH, eC/iM He 3a4aHbl MapaMeTpbl U3MEPEHUA AN OTCYTCTBYET CBA3b C

npuéopom.
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MyHKT «PyuHOi BBOAY - . Bpy4Hyto BBECTM AaHHbIE B BbIAENEHHYIO AYEKY TabnLbl UAN OTPesaKTu-

poBaTb paHee BBeAEHHOE 3HadyeHue. pepBaTb BbiNOAHEHNE U3MepeHusa Ha nboii ctaguun. 3abaokupo-

BaH, €C/N He 3a4aHbl MapaMeTpbl USMepeHUA.

5.2.3. Paspen «MNpubop»

MyHKT «MoaKknounTb/OTKAIOUUTDLY - . YcTaHOBUTb €BA3b ¢ npubopom. Ecnm cBA3b ycTaHOBAEHA, TO
pa3sopsaTb eé.
MyHKT «HacTpoiika noprta» - D HacTpouTb napameTtpbl coeanHeHna ¢ npnbopom. Bbi3biBaeT OKHO, B

KOTOPOM Heo6X0AMMO YCTaHOBUTb HOMEP BMPTYaNbHOrO NOCAEA0BaTENbHOrO NopTa. TaKkKe MOXKHO Bbl-
6patb napametp «CoeauHeHWe MPKU 3anycke NPorpaMmmsbl», 4Tobbl CBA3b C NPUBOPOM ycTaHaBAMBaAACh

aBToMaTU4yecku (cmoTpuTe n.6.2 HacTpolika nopra).
NyHKT « UHPOpMmaLma» - . BeecTn nHbopmaumio o npnbope, ¢ KOTopbIM paboTaeT nporpamma. B BbI-

3blIBaemom AaHHOﬁ KOMaH,D,Of/'I OKHE HeOGXO,D,VIMO Bbl6paTb moaenb an60pa N BBECTUN HEKOTOpPbIE CBE-
OEHUA O HEM, KOTOpble 3aTtemM 6y,u,yT OTO6pa)KaTbCﬂ B NMPOTOKO/1aX U3IMePEHNA B COOTBETCTBUUN CO CTaH-

paptom GLP.

NyHKT «Jlamnbi» - . YnpasneHue BKAOYEHMEM Fa/IOFTEHHOM U AeTepMeBOIA namnbl.

MyHKT «MuKponporpamma» - . O6HOBUTb BHYTPEHHEE MUKpPOMpPOrpammHoe obecneveHve npubopa

13 ¢daina, NnoctaBAAEMOro NPon3BoANTENEM.

5.2.4. Paspen «CnpaBka»

NyHKT «Cnpaska QA5400» - . OTKpbITb OrnaB/ieHNe CnpaBoYHOM cucTemMbl. CnpaBKa TaKKe MOXKeT
BbI3bIBAaTbCA HaXKaTnem Knasuwm F1 Ha K1aBmaType KOMNbloTepa.

MyHKT «O6HOBNECHME Y - . O6HoBNEHME NPOrPaMMbl YEPE3 UHTEPHET.

MyHKT «O nporpamme...» - . BbIBECTM OKHO CO CBEAEHUSAMM O AAHHONM BEPCUM NPOrPamMMbI.

5.2.5. JononHuTenbHble 31eMeHTbl NaHeNU yrpasaeHus

B fieBOI YacTV NaHenu ynpaB/ieHWs pPacro/ioKeHa rpynna 31emMeHTOB yNpaB/ieHna CnekTpopoTOMETPOM.

K HMM oTHOCATCA:

OKHO 0TO6paKeHnA YyCTaHOBNEHHOW AJIMHbI BOJIHbI. B NpaBoli YacTy 3TOro OKHa HaXxoAMTCA KHOMKa pyy-
HOW YCTaHOBKW ANNHbI BOJHbI — . Mpu eé HaxkaTuK Ha 3KpaHe MOAB/AETCA OKHO YCTAaHOBKM AJ/IMHbI BOJI-
Hbl. MpPY OTCYTCTBUM CBA3U C NPUBOPOM OKHO OTODPaXKeHUA AJIMHbI BOJIHbI OKPALIEHO B YEPHBINM LBET, a
KHOMKa YCTaHOBKM A/INMHbI BO/HbI 3a6/10KMpPOBaHa.

OKHO 0TO6pakeHUs TeKyLLero 3Ha4eHUsA U3mepaemoi BeM4muHbl. B 3TOM OKHe oTobparkaercs Tekyuee

3HaYeHWe ONTMYECKOWN MIOTHOCTU UK nponyckaHumA o6pa3u,a, B 3aBUCMMOCTU OT Bbl6paHHOr0 KHOMKOWM

pexXnma OTOﬁpa)KEHI/IFl. I'IpM OTCYTCTBUWN CBA3U C |'|p|/|60p0M OKHO 0T06pa)'KeHMFI TEeKyLllero 3Ha4yeHuA
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U3MepseMOoit BEIMUMHbBI OKPALLEHO B YEPHbIV LBET.

e  KHOMKa nepeKk/aioyeHUs pexxuma oTobpakeHus TeKyLero sHayeHMA usmepseMoi BeINYUHbI — .B

3aBMCMMOCTM OT BbIGPaHHOr0 3TOI KHOMKOW peXknma, uamepsemas BesndnmHa oTobpaskaetca nmbo B eau-
HULAX oNTMYecKon naoTHocTh (A), inbo B npoLeHTax nponyckaHua (T). BHe 3aBUCMMOCTM OT BblBpaHHOro

pexuma otobparkeHusa, B Tabanuy MU3MepeHnin BHOCUTCA 3HAYEHME B eAMHMULLAX ONTUYECKOM NAOTHOCTW.

e  KHonKa Kanub6posku 0 onTuueckon nnotHoctu (100% nponyckaHua) — . Mepes Ha)kaTem AaHHOM
KHOMKW cneayeT NOMeCTUTb B 30HY M3MepPEHMA KIOBETY C PaCTBOPOM CpaBHeHWA. [pu OTCyTCTBUM CBA3M C
npubopom KHoMKa 3ab10KMpoBaHa.

e  KHOMKa KomneHcauMm TeMHOBOIO TOKa — [E BbINONHAET KOMNEHCAUMIO TEMHOBOIO TOKA CneKTpodo-

TomeTpa. Onepaums MoXKeT 3aHMMaTb 0 30 cekyHa. Mo 3aBepleHnn onepaumm byaeT aBTOMaTUYECKM
BbINOJIHEHA Ka/MOPOBKa HY/JIEBOTO 3HAYEHUA ONTMYecKol naoTHoctTn (100% nponyckaHua), nosTomy ne-
pea ee BbIMOJHEHWMEM PEKOMEHAYETCS NMOMECTUTb B 30HY M3MEPEHMUA KIOBETY C PAacTBOPOM CpPaBHEHMS.
Mpw oTcyTCTBMM CBA3M C NPMBOPOM KHOMKA 3ab/10KMpPOBaHa.

B npaBolt YacTu naHenu ynpasneHuna (PUcyHoK 5) pacnosoxeHa rpynna 3/1eMeHTOB ynpaBaeH1a NpoLeccom

nsmepeHua. B aTy rpynny BXoAAT KHOMKKN «A3mepUTb» - [E 1 «Py4yHOW BBOAY - , ONUCaHHbIE B MYyHKTE

5.2.2.

5.3. OcHoOBHas naHenb
B BeEpXHe 4acTM OCHOBHOM NaHeNN PacnoioXKeHbl ABe 3akNagKkm «pagympoBKa» U «M3mepeHna», Kaxaana 3

KOTOPbIX OTKPbIBAET COOTBETCTBYHOLLYHO CTPAHULY NaHENN.

j Ipaayuposka

Devicreve 2

OnucaHue: | ONpeaeneHI1ue HUTPUTOE 1
Dara cosparms: 16032014 |+

Ormuseckan amiHa kosersr |50 M ~|  Morpewwocts metopc: 00 % | ’ j o 3 G 30 = 14.06.2014
— POK AEHCTBUA, AHE - Ao

OnTuyeckas NNoTHOCTL, A 3 1
AMHa BOAHEI

540.0 M

06004 - 3asucumocTe

@ A[C) - rpanymposoyHoe ypaeHerme (cranaapr)
C[&) - pacyeTHOE ypasHeHue [nputiop)

YpaeHeHue

04004 - A[C)=2.1391"C

Cramuctika
R"2=0.99694
CKO([A) - nenpumenumo ana Ncep <3
Maxc.ownbka A(C)=74.1% (CO N1)
AnnpokcHMaumrs Koadduunentsl
i k0= 0.0000

k1= 21391
Mar NECKaER k2= 0,0000

T T T T
0.00 010 0.20 0.30 Crenennan k3= 0,0000
Koruermpauus, mrin

02004 -

PeayasTarsl H3MEPEHWIA CTAHABPTHBIX 06pazyos (CO)

N CO Konu., mrin A; Cep.1 A cpean. 4
1 o0z [ oo

0.04 0107 0107

0,08 0187 0187

012 0,260 0.260

016 0,349 0343

030 0,628 0628

o oae wn

PucyHok 6 — CtpaHuua «'pagyvpoBKa».
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5.3.1. CrpaHuua «FpagympoBKa»

Bce onepauuu No BbINOJHEHWIO FPAAYMPOBKM MPOU3BOAATCA Ha CTpaHuULUe «pagyMpoBKa» OCHOBHOM na-

Henn (PUCYHOK 6).
Ha cTpaHuLe HaxoaaTca cieaytowme OCHOBHbIE 3/IeMEHTbI:

MaHenb napameTpoB rpagympoBKu — 1. Mo3BoAAET ONepaTMBHO MEHATb TakMe MapameTpbl rpagyMpoBKu
KaK OnucaHue 1 onTMYeckas A/nHa KioBeTbl. Ha Hell ke HaxoAWTcA KHOMKa M3MeHeHus maclTaba rpadu-

Ka. dn1emeHTbl NaHenn 1 AOCTYynNHbl BCErga, €C/i 3adaHbl NapaMeTpbl rpagynpoBKN.

Macwrab ﬁ
buH. oFT. NNOTHOCTE: ooz
takc, orr. mnoTHOCTE: 0.E91
MK, KOHLEHT pALMA: 0,01
Makc. KoHLEHTpaLMA: 0,33
ABTOMACLIT A |
| ok | I OTreHa I

PucyHok 7 — OKHoO 3agaHua macwTtaba rpadumka.

MaHenb NapameTpoB rpagyMpoBKU — 2. Ha Hell pacno/ioKeHbl 3/1eMeHTbl, MO3BO/IAOLME U3MEHATb He-
KOTOpble MapamMeTpbl rPasyMpoBKM, U CTAaTUCTUYECKME AaHHble rPagyMpPOBKWU. DNemMeHTbl naHeau 2 fo-
CTYMHbI, TO/IbKO €C/IM 3aZaHbl NapameTpbl FPadyvpoBKY, a ANS TPALYMPOBKM MO CTaHAAPTHbIM 06pasLam,
TaK)e BbIMNOMHEH PACYET rpaayMpoBKM (NPOM3BOAMTCA aBTOMATUYECKM MOC/Ae 3anoaHeHus Tabaunupl pe-
3y/IbTaTOB U3MEPEHNN).

FpagyvposouHbli rpadumk — 3. OTobparkaeTca, eciv 3a4aHbl NapaMeTpbl FPAZyMPOBKK, 3 ANA rPagynpoB-

KM MO CTaHAAPTHbIM 06pasuam, TaKkKe BbIMOJIHEH PAcYéT rpagyvpoBKU. B aTom ciyyae pasbiokupyetcs

KHOMKa M3MeHeHus macwTaba rpapuka — . MpY HaXKaTUM 3TOM KHOMKM HA 3KPAH BbIBOAMUTCA OKHO 3a-
AaHuna MaclwTaba rpaduka (PucyHok 7). Ana rpafyMpoBKM NO CTaHAAPTHbIM 0bpasLam npu HaBegeHUM
Kypcopa MbILK Ha TOYKy 06pasLa Ha rpaduKe rpadyMpoBKM OTObpaKaeTcsa OWMbKa annpoKcMmaumn ois
JAaHHoro obpasua.

B 3TOM OKHE MOKHO BPY4YHYIO 334aTb MUHUMA/bHbIE U MaKCMMaNbHble 3HaYeHUA ANa ocel rpaduKa nam
BOCMO/1b30BaTbCA KHOMKOM «ABTOMacwTab» Ans Toro, Yytobbl Nporpamma aBTOMaTUYECKM paccuuTana u
NOACTaBMAa ONTMMasibHble 3HauyeHuA. 3agaHHbIi MacwTab 6yaeT NPMMEHEH NOoc/Ae HaXKaTUA KHOMKM
«OK». YTO6bl OTKA3aTbCA OT MU3MEHEeHUA MacluTaba, HaxKmuTe KHoOMNKy «OTmeHa».

[na rpagyMpoBKM Mo CTaHAaPTHbIM 06pasLam nNpu HaBeAeHMU Kypcopa MbilM Ha TOYKy o6bpasua Ha rpa-
duKe rpagympoBKu oTobparkaeTca olWMbKa annpoKCMmaLmm ana gaHHoro obpasua.

Tabnvua pesynbtatoB uamepeHmit — 4. [locTynHa, eciv 3afaHa rpagympoBKa Mo CTaHAAPTHbIM obpas-

uam. PesynbtaTbl M3MepEHMl\;1 BHOCATCA B BblAENNEHHYIO HLIeVIKy Ta6J'IMLl,bI C an60pa dBTOMaTU4YeCKKN npun
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HaXaTnun KHOMKKU E] Ha NaHenun ynpasaeHna nporpammbl Uan BPpyYHYHO. Py‘-IHOﬁ BBO4, OaHHbIX B Bblae-

NEHHYIO AYEMKY OCYLLLEeCTBAAETCA C MOMOLLbIO CNeLManbHOro okHa pegaktopa (PucyHok 8), KoTopoe noss-

NAETCA HA 3KpaHe MpM HaxKaTUWM KHOMKM Ha NaHenu ynpasieHUs NpMbopPOM, a TaKKe NpU HaxaTum
Knasuwm «Enter» nam nrobon umdposoi Knasmwm Ha Knasmatype MK nam ABOMHOM LienyYKe NeBON KHonN-
KOM MbIWKM Ha Bblae/eHHOW s4yelike. YAanuTb 3HayeHWe U3 Tabanubl MOXHO HaKaTMEM KNaBULLM
«Delete». Echn BBefeHO HEBEPHOE YMCAO WU NPOU3BEAEHO OLWMBOYHOE yaaneHUe, TO MOXHO BEPHYTb
npeablayliee 3Ha4yeHWe C MOMOLLbIO HaXKaTuA KnasBulum «Escy. [laHHas BO3MOMKHOCTb COXpaHseTcs Ao ne-

PEKNOYEHUA Ha nobol ,D,pyl'OVl AKTUBHbIN 3/IEMEHT rNaBHOMO OKHa nporpammsol.

e

Pyuroil 808

0,074

] 4 | ’ OTraeHa ]

L9

PucyHok 8 — OKHO 4ucnoBoOro peaakropa.
5.3.2. CrpaHuua «U3mepeHua»
N3mepeHna NponsBoaaTCcA Ha cTpaHuue «M3mepeHns» ocCHoBHOM naHenn (PucyHok 9).
Ha cTpaHuLe HaxoaaTca cneaytolime OCHOBHbIE 3/1EMEHTbI:
e NMaHenb napametpoB uamepeHuii — 1. Mo3BoNAET ONepPaTUBHO U3MEHATbL TaKMe NapameTpbl Kak onuca-
HWe, AaTa M ONTMYECKaa A/IMHA KioBeTbl. Ha Hel »Xe oTobpakatoTca paboyasa A/ MHA BOHbI U 3HaYEeHUA

KoadduumenToB F1 n F2. dnemeHTbl NaHenn 1 4OCTYyNHbI BCEraa, eCAun 3afaHbl NapameTpbl U3MepeHus.

_'i Ipaayuposka .. Usmepenun
Onucanue:  DnpegensHUe HATPUTOB Hara: 2911.2010 |+ 1
Orruyeckan anuHa Kiosetbl: | 50 Mm v MNorpewHocts metoauku:  20.0%  Oauna sonHer 5400w F1=1,0000  F2=1,0000

PeasyneTarel uaMepeHuii

N usm. O6paseu A:Cep.1 C.mrin; Cep.1 A; Cep.2 C, mr/n; Cep.2 Cecp..mr/n d. % 2
1 :06pasey 1 ¢ 0,210 0,08 0,200 0,09 0,09 +0,02 a7
2 | Dfpazey 2 0.440 0.21 0.443 0.2 021+004 07

PucyHok 9 — CtpaHuua «3mepeHunsa».

e Tabnuua pesynbratoB UamepeHuii — 2. B aueliku ctonbua «Ob6pasel» BBOAATCA HaMMeHOBaHUA 0bpas-

uoB (840 20 cMmBONOB). Pe3ynbTaThl U3MepPEHUIA BBOAATCA B BblAeNeHHble AYelikn cTonbuos «A; Cep. N» ¢

an60pa dBTOMATUYECKN NPUN HAXKATUN KHOMKKN [E Ha NaHen ynpasaeHUA nporpammbl Nin BPYYHYIO.

Bo3morKHOCTUN PeNaAKTUPOBAHNA OaHHbIX B Ta6/w|u,e pPe3ynbTaTtoB M3MepeHVIl7I dHaNOrM4YHbl ONMUCAHHbIM
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paHee Ans cTpaHuLbl «pagynpoBKa».

Ao0aEnTE O

¥ 1aNHTE oOpazel,

¥0paTe paspriEs

OTHEHS

PucyHoK 10 — KoHTeKcTHOe MeHI0 Tabnnubl M3mepeHui.

MmeeTca BO3MOXHOCTb ONepaTUBHO YAanATb M A06aBAATb CTPOKM B TabsivLe M3mepeHui, a TakKe yaa-
NATb NYCTble CTPOKN MeXKay M3mepeHnamn. 3TN AencTBUA NPOM3BOAATCA C NOMOLLbIO KOHTEKCTHOIO me-
HI0, BbI3bIBAEMOTO LLLENYKOM NPaBoi KHOMKM MbllLK Ha Tabauue (PucyHoK 10). OgHako cnenyeT NOMHUTb,
yTo B Tabnuue M3mepeHUin He MoXKeT bbITb 6osee 20-Tn 06pa3LoB. Mo AOCTUKEHUN 3TOTO KOUYECTBa,

COOTBETCTByPOLLI,VIﬁ NYHKT MeHI0 6/10KMDYETCFI, n ,u,aaneﬁu.lee ,£I,O6aBﬂeHVIe O6pa3LI,OB HEBO3MOXHO.

5.4. [MaHenb cocToaHUA
Mpw yCcTaHOB/IEHHOW CBA3M C NPUBOPOM B N1E€BOI YacCTM NaHe N COCToAHMA 06bIYHO OTOBpaXkaeTca Haume-
HOBaHMe moaenn npubopa U CneKkTpanbHasa WMPUHA Wenn, ganee - Mma daiina AaHHbIX, €CN AaHHble

COXpaHeHbl UK 3arpyKeHbl U3 paina. NpaBee MOryT NOABAATLCA Cledytolme CO0bLeHNn:

BHMMaHue! CAMLWIKOM BbICOKOE 3HAYeHue NponycKaHua obpasua. — NoABAAETCA, eC/IM 3HaYeHne npo-
NyCKaHWA ycTaHoB/eHHoro obpasua T 6osbwe 100,3% (onTuyeckas naoTHocTb A meHee -0,001). JaHHoe
coobueHne apnsetca npegynpeantensHbiM. OHO He TpebyeT OT NoNb30BaTeNA HUKAKUX OENCTBUN U UC-
YyesaeT, KaK TOJIbKO 3HaYeHMe BEPHETCA B AOMNYCTUMbIN AMAMNA30H.

OwunbKa! YctaHoBUTE pPacTBOpP CpaBHEHUA U BbinoaHUTe KanubposKy 0A/100%T. — noasnsercs, ecau
AMHAaMWYECKMIA AManasoH, YCTaHOB/EHHbIA KannmbpoBKOM, HeAonyCTUMO Mas. ITO MPOUCXOAUT eciu,
Hanpumep, BbINONHEHO OBHYyNEeHUEe NPWU YCTaHOBNEHHOM 0b6pa3Lie, UMEIOLLLEM C/IULLKOM BbICOKYHO OMTU-
YecKyt NAoTHOCTb. CieayeT BbINOJIHUTL YKa3aHHbIe AeNCTBUS.

OwwnbKa! BbinonHUTE KOMMNEHCALMI0 TEMHOBOro TOKa. — MNOABAAETCA, eCM TOK GOTONPUEMHMKA Npwu
NPoxoXaeHun yepes obpasel, CBETOBOro NOTOKA WUAW NMPU NEPEeKpPbITUM CBETOBOrO MOTOKAa MeHblle 3a-

d)MKCMpOBaHHOFO 3Ha4YeHnA TEMHOBOIO TOKa. Cne,a,yeT BbIMO/IHUTb YKa3aHHbIE ﬂ,eVICTBMH.

Hactpo#Ka nporpammbl

6.1. MoakniouyeHue npubopa K KomnbloTepy
MNpubop noaKknouyaeTca K KomrMbloTepy cTaHAApTHbIM Kabenem USB A — USB B ana nepudepuiiHbix
YCTpOICTB. B manbHeliwem HeT HeobXoAMMOCTM OTCOeaMHATL Kabenb oT npubopa. Bceraa 3anyckanTte

nporpammy TO/IbKO MOC/Ee BKAOYEHUA Npubopa, ero Nporpesa 1 BbIXoAa Ha Pabounin pexrum.

6.2. Hactpoiika nopra
O6bI4HO NPV NEePBOM 3aMycKe NPorpaMma Cama HaxoamT NPUCOEAMHEHHDBIV K KOMNbloTepy Npubop, n HeT

H806X0,CI,VIMOCTVI B HaCTDOVIKe coegunHeHuA.
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Nopr

MocnegoearensHeld nopr: | CORM1 -

CoeamuHEHME MPK 3aNYCKE NpOrpatkbl

[ CoxpanHuTe l [ OtreHa

b

PucyHoK 11 — OKHO HacTpoOiiKK nocsen0BaTe/IbHOro nopra.
Ecnm no Kakum-nmbo nNpuyMHam 3TOro He NMPOU3OLLNO, UMEETCA BO3SMOXKHOCTb HACTPOUTbL MapameTpbl Co-
eguMHeHMA Bpy4Hyto. MNocne npucoeguHeHuA, BKAKOYEHMA WU OKOHYAHWA Mporpesa npubopa 3anycTute
nporpammy QA5400 1 BbIbepuTe NYHKT r1aBHOro meHto «Mpunbop» > «HacTpolika nopTa» (KHOMKa D Ha

naHenn MHCTPYMeHToB). Ha akpaHe nossutcsa okHo «MopTt» (PucyHok 11).

HaXmute KHOMKY «ABTOMOMCK» M MporpamMma nonbiTaeTcs onpeaenntb Homep COM-nopTa, K KoTopomy

noAKAoUYEH Nprbop, 1 yKasaTb ero B none «focnegosatenbHblit NOPT».

F ~

&= flucneTuep ycTpoidcTs o [ e S

Maiin  Jeficteme  Bua  Cnpaska
= m Hml e

4 = MainPC

= DVD u CD-ROM guckoBoas!
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- AMckoBele yeTpoiicTea

3
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T3 PCI Serial Port (COM2)
...J5 Silicon Labs CP210x USE to UART Bridge (COM3)
D Mpoueccopel
g Pagmomogynu Bluetooth
- -BF CeTesble aganTepel

;M CucTemHble ycTpoiicTea
":’5 ¥crpoiicrea HID (Human Interface Devices)
> .55y YctpoiicTea oBpaboTkn nzobpaxeHnii

s - @ XocT-KoHTponneps! WwkHe [EEE 1394

A

PucyHok 12 — Homep nocnepoBatenbHOro nopra.

TaK)Ke MOXKHO HenocpeacTBEHHO BbIOpaTb HOMEP NOpPTa M3 BbiNaAatoLwero cnucka «MocnenoBaTeNbHbIN
nopT». 3TOT HOMEP Bbl MOXKeTe y3HaTb, ecin 3anyctute «ucnetyep ycrpoicte» Windows n passepHéTe
BeTKy «MopTbl (COM u LPT)» (npmubop gonxeH 6biTb NpucoeamHéH). Hangute yctpoicteo «Silicon Labs

CP210x USB to UART Bridge», pagom B cKobkax 6yaeT yKasaH Hy»KHbli Homep nopTa (PucyHok 12).
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Ecnv oTmeTnTb YekboKe «CoeguHeHMe MpU 3amnycke NporpamMmbi», Nporpamma byaeT aBTOMaTUYecKu
yCTaHaB/MBaTb CBA3b C NPMOOPOM MpK 3anycke. B NpoTUBHOM C/ly4ae YCTaHOBKY M paspbiB CBA3WM C NpU-

60poM HyXHO 6yaeT BbINOAHATbL BPYYHYKO Yepe3 MyHKT rnaBHoro meHio «Mpubop» > «MNogknto-
4ynTb/OTKAOUMTL» (KHOMKa Ha NaHe/n UHCTPYMeHTOB). HaxmuTe KHOMKy «CoxpaHUTb» ANnA coxpa-
HEHWA BbINONHEHHbIX HACTPOEK.

MpumevaHue: Ecau He ydaémca obHapyxums nopm, K KOMopomy npucoeduHéH npubop, Heobxooumo ewié

pas3 ybedumoscs 8 mom, Ymo ycmaHosseH dpalisep supmyansbHo2o COM-nopma, USB-kabesnb ucnpaseH u npa-

BUSILHO MOOKMIOYEH, O MAKHEe 8 MOM, YUMo NPubopP 8KMAOHYEH U HAXOOUMCA 8 pexcume u3mepeHus.

6.3. WHdopmauusa o npubope
B nporpamme MmeeTcA BO3MOXHOCTb BHOCUTb M XPaHWUTb HEKOTOPble CBeAeHUA 0 cnekTpodoTomeTpe. B
AanbHelWwem 3TU cBeAeHna ByayT oTpaxkaTbcA B MPOTOKOAAX 3mepeHuit. OKHO 4na BBOAA M MPOCMOTPa

uHdopmauum o npubope (PMcyHok 13) MOXKHO Bbi3BaTb Yepes NyHKT rnaBHoro meHto «Mpubop» > «UH-

popmaupma» (kHonka |(L)| Ha naHenu MHCTPYMeHTOB).

WMhdopmayms o npubope

Mogene: | [M3-5400B14 -

CepMiHer Homep:  B4BADET

WHEEHT apHEE Hotep: TP 01

Mogeped: 12.02.2013 -

| MNpegynpexnare of okoHYaHUH AEHCTEWA NOEEQKM =a 30 aH.

| COHpEHHTE | | OTreHa |

PucyHoK 13 — OKHO cBegeHuit o npubope.
BeogaTca cneaytowme napameTpsbi:

e  Mogenb. Boibnpaerca 13 Bbinagatowiero cnucka. ObpaTute BHMUMaHWE Ha TO, YTO ecan modens npubopa
6yAaeT 3agaHa HenpasubHO, TO NPOrpamMmma MOXKET OrpaHMuYMTb pabounii AnanasoH AAMH BOAH npubopa
3HaYeHUAMM, COOTBETCTBYIOLLMMM BblIBpaHHON Moaenu.

e CepwuiiHblii HOmep. 3aBOACKON HoMep Npubopa. OTobparkaeTcs B MPOTOKONAX.

e  WHBeHTapHbIi Homep. OTo6parkaeTcs B NPOTOKONAX.

e [loBepeH. [lata noBepkn npnbopa. OTobparkaeTcs B NPOTOKONAX.

o [peaynpexpatb 06 OKOHYaHUU AENCTBUA NOBEPKU. ECIM yCTaHOB/IEH 3TOT ¢1ar, TO NPKU 3amnycKe, Hauu-
Has C YKa3aHHOro Y1cna gHel 40 UCTeYEHMA CPOKa NOBEPKM, Nporpamma byaeT BbIBOAUTb HaNnoMUHaHKe.
Hasxkmute KHoMNKy «CoXpaHMTb», YTOBbI 3anmcaTb CAeNaHHbIe U3MEHEHUA UAM KHOMKY «OTMeHa», 4Tobbl

OTKa3aTbCA OT HUX.
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7. YnpasneHue npubopom
Mocne ycTaHOBKWM CBA3W NMpOrpammbl CO CNekTpodpoTomMeTpom, Ha Aucnnee npubopa oTobparxKaerca co-
obuieHune «CeAsb ¢ MK...». B 3TOM pernme KHOMKKU Npmubopa He AelCTBYIOT, BCe onepaLmmn nponssoasaTca
M3 Nporpammbl C NOMOLLLbIO KHOMOK NaHenun ynpasneHunsa (PUCyHOK 5). dnemeHTbl ynpaBieHna CnekTpo-

doTomeTpom onmcaHbl B NyHKTe 5.2.5 HacToAwero PykoBoacTsa.

7.1. YcTaHOBKA A/IMHDbI BOJIHDI
B npaBoli YacT OKHa OTOBparKeHUs YCTaHOBNAEHHOW A/UHbI BOJIHbI HAXOAMTCA KHOMKA PYYHOM YCTaHOBKM
ONVHbI BOJIHbI — . Mpu ee HaXKaTUWM Ha 3KpaHe NOABASAETCA OKHO YCTAHOBKWU AJIMHbI BOJIHbI (PUCYHOK

14).

YCTaHoeKa AJTHHB BEOTHB

JnuHa sonHu: | FELRIRETY

Nepen ycraHoBKOK HOBORM
AMHHB BOMHH NMOMECTHTE B
30HY H3HMEpPEHWA KHBETY C
pPACTEOpPOM CpPABHEHMWA

':Iu:TaHDE:HTb] ’ OTtieHa

PuUcyHoK 14 — OKHO YCTaHOBKMW AJIMHbI BOJHbI.

BBeanTe HeobXxoAMMOe 3HaYeHWe B Nose «NnHa BOJIHbI» U HAaXKMUTE KHOMKY «YCTaHOBUTb». Mpn aTom
bypeT ycTaHOBNEHA 3a4aHHasA AJIMHA BOMIHbI M aBTOMATUYECKM BbINOJIHEHA onepauus Kaanbposku O on-
TUyeckoi nnotHoct (100% nponyckaHus), NO3ITOMY nepes BbINOJHEHMEM YCTaHOBKM pPeKoMeHAayeTcs
NMOMECTUTb B 30HY M3MEPEHMA KIOBETY C PacTBOPOM CpaBHeHUs. MHaye notom Bam bygeT HeobxoaMmo

BbIMNOJIHUTb KaﬂMGpOBKy HYNnA OTAENbHO.

7.2. KanubpoBKa HyNA ONTUYECKON NNOTHOCTU

[N BbINOAHEHUA Npoueaypbl, NOMECTUTE B 30HY M3MEPEHUA KIOBETY C PaCTBOPOM CPaBHEHUA U HaKMUTE
KHOMKY Ha nNaHenu ynpasneHua. KanmbpoBKa Hy/A YacTo BbINOIHAETCA aBTOMaTUYECKM MO 3aBeplue-

HUW ApYyrUX onepauui.

7.3. KomneHcauusa TeMHOBOro ToKa
[aHHy npoueaypy PEKOMeHAYeTCs BbINONHATL NOCAe Nporpesa Npubopa, Bpemsa oT BPEMEHW B NpoLec-
ce paboTbl, PN U3MEHEHUN BHELIHUX YCNOBUIM 1 Nepes, OTBETCTBEHHbIMU M3MeEpeHUAMU. [na 3Toro no-

mecTuTe B pabouyto 30HY KIOBETHOrO OTAENEHUA 3arNyLLKy, NePeKpbIBaloLLYO CBETOBOM Ny4oK, 3aKpoiiTe

KPbIWKY U HAaXXMNUTEe KHOMKY @ Ha NaHeNun ynpasseHUA.
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>’ KoMneHcauusa TeMHOBOIO TOKA. ..

PuUcyHok 15 — OKHO oXXupaHums.

Onepauna MoxKeT 3aHMMaTb A0 20 cekyHA. Bo Bpems eé BbiNO/JIHEHWNA Ha 3KpaHe oTobparkaeTcs CooTBeT-
CTBYIOLWan Hagnuch (PucyHoK 15). Mo 3aBeplieHMmn onepaunm HeobxoaMMo NOMECTUTb B 30HY U3MEPEHUn
KIOBETY C PacTBOPOM CPaBHEHMA U BbIMOAHUTL KaAMBPOBKY HYNEBOro 3HaYeHMs OMNTUYECKOM MIOTHOCTU

(100% nponyckaHwus).

FpapyvpoBKa

8.1. 3apaHue napameTpos rpasyupoBKU
Mepen TeM Kak NPUCTYNUTb K BbINOJIHEHUIO FPaAyMPOBKKU, HEOBX0AMMO 3a4aTb BCe ee napameTpbl. Jas
3TOro A0/XKHa bbITb OTKPbITa CTPaHMua «pagynmpoBKa» OCHOBHOM naHenn. OKHO 3a4aHuMA NapaMeTpoB

rpagyvpoBku (PUcyHOK 16) MOXKHO BbI3BaTb ABYMA CNOCObaMM: Yepes MyHKT r1aBHOTO MeHto «dain» >

«HoBbIN» (KHOMKa naHean MHCTPYMEHTOB) MM uYepes3 NyHKT «AHanus» > «[lapameTpbi» (KHOMKa

naHenmn MHCTDYMEHTOB). B nepBom cnyd4ae OKHO OTKPOEeTCA C napameTpamun no ymoa4aHuto, a BO

BTOPOM, €C/IM A0 3TOrO y¥Ke 6bli1a OTKPbITa FpaAyMpPoBKa, TO C MapameTpamm 3TOW rpagynupoBKHU.

apawerpsi rpaayupost NN —

Onucanye

ONPEAEAEHHE HHTPHUTOE

TericTeHe 3aBMCMMOCTE K.OHUEHTPaUMM CTAHLAPTHEI 0GPasUOE
@) A[C]-cranaapt Ceol = 002 Ceoll = 0,00

: 16.03.2014 | = -
MR R () Cl&) - & nputiope
Cco2 = 004 Ceol2= 0,00
Ci i Lamei 901
PO ST A Enocos Coo3= 008 Cool3= 0,00

@ N lil
0 0 CTAHAAPTHBIM 00pA3L Ak Cond = 0,1 2 Coold = D,DD
JnkHa BOMHBL HM: 5400 Kon-eo cepui CO: =

Ccob = 016 Ccol5s= 0,00
Ccob = 030 Ceolk= 0.00
Cco? = 0,00 Ceol?= 0,00

F.OHWEHTPALLMA K.oneo CO B cepuu: E =

EguHmua: rardn - () Beog KOs $EUUMEHTOE
A[CIk0+k1 T+ CR3
3HaKOE NOCAE SanATol 2= K0 = 00735 CcoB = 000 Ccol8= 0.an
K1 = 1,3902 Ccod = 0,00 Cecold-= 0,00
CUNETRBR T k2= oFm Cooll= 000 Ceo= 0.00 f

@ Muneiinan vepes O
- k3= 0.0000 i =
) NuHeiinas [7] Henonssoeate koHTpoALHE ofpazey [C=0]

() Napatonmueckan OrTyyeck an 40HMHA KIDBETEL
() CTeneHHaA B0 rara - MorpewHoCTE METOIMKM: 2000 %

| Coxparie | [ OTHeHa ]

PucyHok 16 — OKHO 3aaH1MA NapameTpos rpaaynpoBKu.
3apatoTca cneaytowme napameTpbl rpaaynpoBKuU:

OnucaHue. J/1io60i TEKCT, NOACHAIOLWMNIA Ha3HaYeHne rpagympoBKM, agnmHoin ao 255 cumeonos. OTobpa-
YKaeTca B MaHe N npeaBapuUTe/ibHOro NPOCMOTPa OKHa 3arpy3kn u3 dalina paHee BbINONHEHHOW rpaayu-

POBKM.
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e [eiictBue. [lata co34aHMA U CPOK AENCTBUA rPafyuMpoBKU. [laTa co34aHUA TaKKe oTobparkaeTca B naHenm
npeaBapuTeIbHOro NPOCMOTPA OKHa 3arpy3ku 13 daiina paHee BbINOJHEHHOM rPagynpPOBKN.

e  1nvHa BOAHBbI. [J/1MHA BO/IHbI B HAHOMETPAX, Ha KOTOPOM BbINONHAETCA rPasynpoBKa.

e  KoHueHTpauua. HammeHoBaHME eAuHMULbI KOHLEHTpaumn (4o 255 cumBosioB), BbibUpaemoe M3 Bbinaaa-
IOLLLErO CMNCKA UM BBOAMMOE BPYYHYIO M YMCN0 3HAKOB nocsie 3ansaTton (o1 0 o 6).

e AnnpoKcumauusa. Bbibop OAHOro U3 4YeTbipéX BMAOB annpoOKCUMALUKW rpaayupoBOYHOW 3aBUCUMOCTY:
JNIMHENHON, NpoxoAsdllel yepes Hayano KOOpAMHaT, NHENHONM, KBaapaTuyHon (napabonnyeckon) maum
cTeneHHoW. AnA NMHEHON annpoKcMmauum TpebyeTca He MeHee ABYX CTaHAAPTHbIX 06pasLoB B cepuu, a
ONA KBaAPaTUYHOM — He MeHee Tpex.

e  3aBMCMMOCTb. TWM rPaZyMpPOBOYHOIO YPAaBHEHUSA: 3aBUCMMOCTb ONTUYECKON NAOTHOCTU OT KOHLLEHTPALUK
A(C), kKaK npeanucbiBaeTca 60NbLIMHCTBOM HOPMATUBHbIX AOKYMEHTOB, UM 3aBUCUMOCTb KOHLEHTPaLUM
OT onTuyeckok naoTHoctu C(A), Kak peanmM3oBaHO BO BHYTPEHHEM NPOrpaMmmHOM obecneyeHnu cnekTpo-
doTomeTpa. BTopoit TMN ypaBHEHMA MOXHO MUCNO/1b30BaTb A1A NepeHeceHMa B NporpaMmmy rpagympoBoK,
BbINO/IHEHHbIX Ha crneKkTpodoTomeTpe 6e3 NOAKNOYEHUA K KOMMbIOTEPY WU CO3AaHHbIX C MOMOLLbIO
npeaplayLien BepcmMm NporpaMmHoOro obecneyeHus, NocTaBAsBLIEroca BMecTe ¢ npubopom.

e Cnocob. 3agaHne KoapdMUMEHTOB rPagyMPOBOYHOIO YPaBHEHWUA: aBTOMATUYECKMM PAacYETOM 3HAYEHUI
K03ddULMEeHTOB nocne namepeHuns obpasLoB C U3BECTHOM KOHLEHTpauuein aHain3mpyemoro BellecTsa
(ctaHgapTHbIX 06pasuos — CO) UAM NpAMbIM BBOAOM paHee NoAyvyeHHbIX 3HadyeHuii. B nepsBom cnyyae
HeobX0AMMO BBECTM KOJIMYECTBO CEPUIN NapaniesnbHbiX U3MEPEHUIN U KONMYECTBO CTaHAAPTHbIX obpas-
LLOB C M3BECTHbIMM KOHLLEHTpaUMAMM B cepmn. Bo BTOpOM — OT O4HOro 40 TPEX 3HaUYeHU KoapdnumMeHToB
B 3aBMCMMOCTM OT BbIOpaHHOro BMAa annpoKCMmaLui.

e  KOHUEeHTpauumu CTaHZAPTHbIX 06pa3LoB. BBoAATCSA B Cyyae NOCTPOEHMA rpaayMpPOBKM NO CTaHAAPTHbLIM
obpasuam B Nopsike BO3pacTaHUSA KOHLUEHTpaLuun.

e Wcnonb3oBaTb KOHTPOJ/bHbIA obpasey, (C=0). BbibupaeTca, ecnm meToguKa BbINOJHEHUSA U3MEPEHUN
TpebyeT ncnonb3oBaHMA pesyabTaTa KOHTPOIbHOTO OMbiTa (KOHTPO/IbHOrO 06pasua). B aTom ciyyae B Ka-
YyecTBe PacTBOPa CPABHEHUA NPUMEHAETCA AUCTUAIMPOBAHHAA BOAA, @ 3aTeM MpuU pacyéTe KoapoduumeH-
TOB rPayMpPOBOYHOIO YPaBHEHMSA N3 KaXKA0r0 U3MEPEHHOIO 3HAYEHMUS ONTUYECKOM NAOTHOCTU CTaHAAPT-
HbIX 06pa3L0B BbIYNTAETCA 3HAYEHME ONTUUYECKOWN MNIOTHOCTM KOHTPOLHOro 06pasua.

e OnTtuyeckas pavMHaA KloBeTbl. CnpaBoyHana MHPopmauma ana yaobcrtsa nonb3osaTend. B pacuérax He
npumeHseTcs. MoxeT 6biTb BbibpaHa 13 BbiNaAatoLLero Cnucka Uan BBegeHa BpyyHyto (ao 15 cumeosios).

e [orpewHocTb MeToanKKU. CnpaBoYyHas BeNMYMHA, KOTopasa byaeT oTparkeHa B MPOTOKO/1axX U3MEPEHUN.
Mocne 3afaHMA BCeX NapameTpoB rPasympoBKN HaXMnUTe KHOMKY «CoxpaHuTb». Mpu 3TOM OKHO 3agaHuA
napameTpoB rpafyuMpoBKM 3aKpoeTca. B 3aBucMmocTn ot cnocoba 3agaHusa KoaphuLMEHTOB rpagympo-
BOYHOIO YpPaBHEHUA, fanee MOXKHO NMB0 COXpaHUTb rPpagyMpPOBKY U NEPexoaunTb K BbIMOJHEHUIO U3Mepe-
HUI NPo6, NMBO NPUCTYNaTb K USMEPEHUIO CTaHAAPTHbIX 06pa3LoB. Bo BTopom cnyyae Tabanua pesynbra-

TOB U3MEPEHUI Ha cTpaHuLe «padynpoBKa» byaer ounileHa, u B Heé byayT BHeCeHbl 3HaYeHUA KOHLLEH-
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TPaUWi cTaHZAPTHbIX 06pasyoB.

8.2. M3mepeHue cTaHAAPTHbIX 06pa3LOB
e M3mepeHua BbINOJHAIOTCA B COOTBETCTBMM C PYKOBOACTBOM MO 3KCMAyaTaumu cnekTpodoTomeTpa. Mony-

YEeHHbleé 3Ha4YeHNA BHOCATCA B BblAe/IEHHbIE AYenkn TaﬁﬂMLl,bl Pe3ynbTaToB M3Mep8HMﬁ dBTOMaTU4YECKU

Npun HaXXatn KHONKU E] Ha NaHe/In ynpas/seHnA Nnporpammsl.

e [locne BbINONHEHMA NOCAEAHEro U3MEPEHUSA, NPOrPamMmmMa aBTOMATUYECKN PacCUUTbIBAET KO3PPULMEHTDI
rpagyvMpoBOYHOro YpaBHEHMA, CTaTUCTUHECKME XapaKTEPUCTMKM rPadyUpPOBKM M CTPOUT rpagynpoBOYHbIN
rpadumk. Mpu 3TOM CTaHOBATCA AOCTYMHbLIMW 3/1€MEHTbI NaHeNn NnapameTpoB rPagympoBKM — 2, ¢ MOMO-

Wb KOTOPbIX MOXXHO ONepaTUuBHO U3MEHATb OCHOBHbIE MapaMeTpPbl rPaaynpoBKN U KHOMKa U3MEHEHNUA

macwTtaba rpaduka — .

e [1nA TOro 4yTo6bl MPUCTYNUTL K BbIMOJHEHUIO U3MEPEHMUI HA OCHOBE BbINOJHEHHOM rPaayMpPOBKKU Heobxo-
AVMO COXPaHUTb eé B ¢ain. CoxpaHeHue rpadyMpoBKY ciedyeT NPoM3BOAMTb KarKablii pas npu ntobom

N3MEHEeHUN e€ NapameTPOB C NOMOLLbIO 3/1eMEHTOB NaHe M NapaMeTpPoB rpasyupoBKY — 2.

% Ipapynposka
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PucyHok 17 — OKHO npeAaBapuUTeNIbHOro NPOCMOTpPa U NeYaT NPOTOKONA rpasyUPOBKMU.
8.3. CoxpaHeHue rpasyupoBKU

Ana COXpaHeHUA COB,CI,BHHOVI rpagynpoBKku B cbaﬁn HGO6XOAVIMO BOCMO/1b30BaTbCA KHOMKOWM naHem
UHCTPYMEHTOB. |_|pl/| 3TOM Ha 3KpaH 6y,u,eT BblBEAEHO CTaHAAPTHOE ANAaNNOroBOE OKHO COXPaHEHUA d)al‘/'ma.

[onyckaeTtca coxpaHeHne He3aKoHYeHHOM rpadyupoBKKM C Tem, 4Tobbl BMNOCNeACTBMU 3aBEPLUNTL €€ Bbl-

Bepcua 2.3 o1 22.11.2017 cTp. 17



Mporpamma QA5400 PykoBoacTBO Nonb3oBaTens

nonHeHune.

Mocne coxpaHeHMs rpagynpoBkn uma daiina otobparkaeTca B NaHeM COCTOAHMA.

8.4. MeuaTb NpPOTOKONA rPAAYUPOBKU
B nporpamme nMmeeTca BO3IMOXKHOCTb MevaTu MPOTOKO/a CO34aHHOW rpaaympoBKu. lNeyaTb npoTokona
[OCTYMNHa, eCcn 3a4aHbl NAapamMeTpbl FPaayuMpPoBKKY, a A5 rPaLyMPOBKM NO CTaHAAPTHbIM 06pa3Lam Takke

BbINOJIHEHbI BCE M3mepeHusa. OKHO NpeaBapuUTebHOro NPOCMOTPA M nevatn npotokoa (PucyHok 17) Bbi-

3blBA€TCA C NOMOLbKO KOMaHAbl ITNMaBHOIo MeHH0 «®Pann» > «MeyaTb» (KHOI'IKa NnaHen UHCTPYMEH-

TOB).

8.5. 3arpysKa rpaayvpoBKu us ¢aiina
YT06bl 3arpysnuTh paHee CO34aHHYIO M COXPAHEHHYIO rpaayvMpoBKy U3 daiina HeobxogMMo HaxodAachb Ha

cTpaHuue «pasyMpoBKa» BOCNO/b30BaThbCA KOMaHAOW rnaBHoro meHio «®ain» > «OTKpbITb» (KHOMKa

naHenn MHcTpymeHToB). OTKpoeTcAa OKHO 3arpy3ku (PucyHok 18).

Mana: | () 045400 v| @

- Ipagyupoexu W arepeHuA
‘ = ‘ HHTPMTEIZ. 554

C:AGAB400 HIATEMT b1, 554
HuTpTRL_F.O. 254

[MacnegHUe nanku

NpeaEapUTEIEHEIA OpOCkaTR
a0.03.2009

anpeaensHHe H|TPIMTOE

Mrda gaiina: |E:'\IZ!.¢‘-.54EIEI'\HHT|:|HTH.354 v | | 3arpysure |
Tun gaina: | F Akl rpagYHpoBKM [* 254 v | OrrenHa

PucyHoK 18 — OKHO 3arpy3Ku gaHHbIX 13 ¢paina.

[na 3arpysku rpagympoBkn B none «Tun daina» OomKeH 6biTb BbiBpaH NYHKT «®Paiinbl rpagynpoBKu

(*.s54)». Mpu BblaeNeHNN B OKHe dalina rpagympoBKu, B nose «MpeasaputesibHbI NPOCMOTP» O0TObpa-
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KaTCA oNnCaHne U Aata Co34aHnNA rpaaynpoBku, co,u,epmam,eﬁcn B A@dHHOM d)aﬁne.

Mocne 3arpy3kn uma daiina otobparkaerca B NaHe N COCTOAHMA.

8.6. IKcnopt Tabaunupbl pesynbratos B popmare MS Excel™
Tabnnua pesynbTaToB U3MEPEHUN CTAHAAPTHbIX 06Pa3LOB MOXeT ObiTb 3KcnopTUpoBaHa B ¢ain Mi-
crosoft® Excel™ Tolt Bepcuun, KoTopas yctaHoBneHa Ha MK. Ecam npunoKeHune He yCTaHOBEHO, TO MOMbIT-

Ka BbIMNOJIHEHWUA AAHHON onepauun NPUBeaET K OLWMbKe.
BbINOAHUTb 3KCNOPT MOMKHO BOCMO/b30BABLUMCL MYHKTOM r/1aBHOrO meHto «Pain» > «IKcnopT» (KHOMKa

naHenn MHCTpymeHToB). MpK 3TOM OTKPOETCA CTaHAAPTHOE AMAN0roBOE OKHO COXpaHeHua ¢aitna, B

KOTOPOM HeobxoaAnmo 3aaaTb UMms daitna.

9. WU3smepeHua

9.1. Bbibop rpagyMpoBKHM
M3mepeHna NpoBOAATCA HAa OCHOBE paHee CO34aHHOM rpagympoBKU. MoaTomy 4Tobbl NepeTn Ha CTPaHK-
uy «M3mepeHus» n NPUCTYNUTbL K 334aHUI0 MapameTpoB M3MepPEeHUI, HeobxoaMMo YTobbl Ha CTpaHuLe

«[pagyvpoBka» 6bina OTKpPbITa 3aKOHYEHHaA COXPaHEHHaA rpasympoBKa.

OnmcaHue

H3rAEPEHHE HUTRWTOE

panyupoeka
HuTpuTEl oT 28.10.2008

CoszgaHa:; 28102008 Crhocof sa0aH4s: no CO
DefcTEMTeNEHS A0: 26.01.2005 F.omuzcTen cepuin CO: 1
3EEMCHMOCTES A[C) Fomuecteo CO & cepud: B
JLM4HA BOAHB H: 5400 feld = 10,0335 [] Mcnonezosate KO
EduHHLE H3MEREHWA: M k1=1.8902 [N or peWHOCTE METOAMEK:

AMRHLS HEMERSHLA k2-0.310 F B
ANNPOKCHMALME: napationueck.an k3 = 10,0000 0.0%
W sMepeHWA
F.OMMYECTED CEOHI 2= K.oaddguumert F1 = 1,0000
KonuuecTen 06pasuos & CEpMM: 5= Koadpuuxent F2 = 71,0000
Orruyeck.an 4uHa koeeTe: 50w - Nara: 2311.2010 -
[] Menanesosats koHTpoAEHEI ofpasey [C=0] MorpewHocTe meToguk: 20,0 %

| COxpaHMTE: | l OTmeHa ]

PucyHoK 19 — OKHO NapameTpoB U3MmepeHUil.

9.1. 3apgaHue NapameTpoB U3MeEpPEHUIA

MapameTpbl U3MEPEHMUIN 334al0TCA B OKHE NapameTpoB nsmepeHuit (PucyHok 19), Bbi3biBaemMom C NOMO-

WbIO MYHKTa FNaBHOro MeHto «®dain» > «HoBbIN» (KHOMKa NaHean UHCTPYMEHTOB) NpPU OTKPbITOW

cTpaHuue «M3mepeHmna». B 3Tom cnyyae OKHO OTKPbIBAeTCA C mapameTpamm No YMOAYaHUIo, AarKe eciu
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[0 3TOrO y:Ke 6blIM 334aHbl KaKMe-To MapameTpbl U3SMEPEHUA.

OKHO NapameTpoB TaKXe MOXHO BbI3BaTb Yepe3 NYyHKT rMaBHOro MeHio «AHanus» > «lMapameTpbl» (KHOM-
Ka naHenn UHCTPyMeHTOoB). MNpn 3TOM ecnm paHee yxKe 6blAn 3a4aHbl NapaMeTpbl USMEPEHN, TO OK-
HO OTKPOETCA C 3TUMM NapameTpamm.

B flaHHOM OKHe 0TobparkaloTcA cieaytowme napameTpbi:

e  OnwucaHue. /11060l TEKCT, NOSACHAIOWMINA Ha3HaYeHNE U3MepPeHUi, ganHoi go 255 cumeonos. OTobpaka-
eTCA B MaHeNn NpeABapuTeibHOro NPOCMOTPA OKHA 3arpy3ku ns ¢aina paHee BbINOJHEHHbIX U3MEPEHUN.

e [paayupoBKa. CnpaBoyHasa nHdpopmauma. MNapameTpbl rpasynpoBKKU, BbIOPaHHOW A5 NPOBEAEHUA U3-
MepeHUN.

e  Konuuectso cepuit. Yicno cepuit napannenbHblx uamepenuii (ot 1 go 10).

e  Kosmyectso 06pasuos B cepun. o 20-TM 06pasLoB.

e Ontuuyeckas gaunHA KOBeTbl. [10 yMONYaHMIO YCTAHABAINBAETCA BE/IMYMHA U3 MAPaMETPOB rPasynpoBKM.
MoeT 6bITb U3MEHEHA NONb30BaTENEM.

e  KoapouumeHtol F1 n F2. 3agatotca nonb3osaTenem gna onpegeneHna cneunduyeckmnx ycinosuii usmepe-
HUA — pa3basneHne u T.n. M3mepeHHble BEANYMHbBI ONTUYECKON NAOTHOCTM 06pasLoB NOCAeA0BaTENLHO
YMHOatoTCA Ha 3T KoaddMumeHTbl. [0 yMONYaHUIO PaBHbl eANHULLE, YTO UCKAOYAET UX BAMAHME Ha
PacyéTbl.

e [ara. [lata BbINONHEHUA U3MEPEHWN.

¢ WNcnonb3oBaTb KOHTPONbHbBIN 06pa3ey, (C=0). MapameTp, paBHbI 3a4aHHOMY ANA TPaAyUpPOBKU. He mo-
JKET ObITb USMEHEH.

e [lorpewHocTb MeToAUKU. [10 yMONYAHMIO paBHa MOFPELHOCTU, 33a4aHHON ANA FpagympoBKU. MoxeT
ObITb U3MEHEHa AN1A TEKYLLErO U3MEPEHUA.

Mocne 3afaHMA NapamMeTpPoB U3MEPEHUN HAXKMUTE KHOMKY «CoxpaHUTb». OKHO NapameTpoB M3MeEpPEeHU
3aKkpoeTcs, a Tabavua pesynbTaToB U3MEPEHUI Ha CTpaHuLe «M3mepeHns» bygeT ounlieHa U CKOHOUry-
pupoBaHa nog, 3aflaHHOe KOIMYeCTBO cepuit U 06pa3LoB. Tenepb MOXKHO NPUCTYNATb K BbINOJHEHWUIO U3-

MepeHUN.

9.2. BbINONHEeHUe u3mepeHUi
MN3mepeHna NponusBoAATCA B COOTBETCTBMM C METOAMKOW MU PYKOBOACTBOM MO 3KCMayaTaumu cnektpodo-
TomeTpa. Pe3ynbTaTbl U3MEPEHUIH BHOCATCA B COOTBETCTBYIOLWME AYENKN TabauLbl Ppe3ynbTaToB M3mepe-

HWI KaK yKa3aHo Bblle (NyHKT «Tabavua pesybTaToB M3MepPeHuin»). Mpu 3Tom aBTOMaTUYECKM paccyu-

TbIBAOTCA U BHOCATCA B COOTBETCTBYHOLLHNE AYenKn Ta6ﬂMLI,bI cneagywuime senndnHbl: 3Ha4YeHUE KOHLUEH-
Tpauun, cpeaHAAa KOHUEHTPaUuuA No napaane/ibHbIMm U3SMeEPEHNAM U CXOOAUMOCTb MO NMapannesibHbiMm uU3-
mMmepeHunam — ds npoueHTax. Ecnun 3agaHa BennyunHa ((ﬂOI'pELLIHOCTb MeToOOUNKn», ToO cpegHne KOHUEHTpPa-

LN BbIBOOATCA B Ta6/w|u,e C YKa3saHuem COOTBeTCTBYIOLLI,Eﬁ norpeLwHoCTH.
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QA5400

pasyHpoBka BeiNa M3MeHEHS, PESyNETATEl MEMEPEHKIA By AY T NEPECUMTAHE! MO HOBOH MPaAyYMPOEKE,

PucyHoK 20 - MpeaynpexaeHue o nepecyére pesynbTaToB U3MepeHUi.

Kak B npougecce BbINOJIHEHUA U3MEPEHU, TaK U NoCc/e 3arpysku rotoBoro ¢amna usmepeHuin umeetca
BO3MOMHOCTb NepenTn Ha cTpaHuuy «lpadyMpoBKa» U BHECTU U3MeHeHUA B MapameTpbl rpagyupoBKu
WKW JaXKe 3arpysuTb ApYyryro paHee co3gaHHyo rpaaynpoBky us daiina. B stom cnyyae npu Bo3BpalLeHMmU
Ha CTpaHuLy «M3mepeHuns» byaeT BblaaHo npegynpexgeHue (PucyHok 20), u Bce pesynbTaTbl USMEPEHUI

6yAyT NnepecymTaHbl B COOTBETCTBUM C HOBOW rpasyvpoOBKOM.

® Hae PEHMA

SEHLHR R wn- LE A M4

MpoToKon BhINOAHEHWSA U3MepeHUIA

HMma parna:  CHOASL00MHMTRMTEIZ q54

OnucaHwne: onpeneneHle HHTRKTOB

Dara: 2303 2009 OnuHaBonHbl: 5400 HW MorpelwHoCTL MeTOAMKK: 20,0 %
OnTuYecKkan AnNKHa KioBeTbl: 50 Mi F1: 1,0000 F2: 71,0000

CnektpocoToMeTR:

Mogens: M3-5400B Cepuitibiin He: 54000115

Moeepka pedcTBHTENbHA ao:  20.04 2009 Hup entapubii He: 18

MpaayupoBka:

Hua daiina: CALASA00 MM TpUTEZ. 54
Onucanue: onpejeleHne HUTRKUTOE

Jarta coananma: 30032009 DeiictewTensHa po: 25.06.2002 MorpewHocte MeToamkn: 200 %

IpagywpoeoyHoe ypasHenue: A[C)=2 0005 C+H] 0254

JaHHbIe U3MepeHUIA
Ne uzn. | Obpasey |A; Cep.1 |C, urin; Cep.1|A; Cep.2 | C, urin; Cep.2| A; Cep.3 | C, ur/n; Cep.d| Cecp., mrin
1 Obpazey 1| 0,075 0,02 0,077 0,03 0,076 0,03 003 +0,01

2 | OBpasey2| 0,107 0,04 0,105 0,04 0,108 0,04 004 +0,01
3 | OBpasey3| 0,260 0,12 0,262 0,12 0,285 0,12 0,12 +0,02
4 | OBpasey 4| 0,349 0,16 0,351 0,16 0,355 0,16 0,16 +0,03

HM3amepeHUa BeinonHUN(a):

24 .11.2009 ctp.l mz 1

CTpaHMua 1 ms 1

PucyHoK 21 — OKHO npeaBapuUTeIbHOro NPOCMOTPA U NeYaTy NPOTOKO1a U3MEPEHUNA.
9.1. CoxpaHeHMue pe3ynbTaTOB U3MEpPEHUIA
[Ons coxpaHeHuMA pe3ynbTaToB M3MepeHnii B paiin HeobXxoAMMO BOCMNO/Ib30BaTbLCA KHOMKOM naHenu
WMHCTPYMeHTOB. [pu 3TOM Ha 3KpaH byaeT BbiBeeHO CTaHAaPTHOE AMaNoroBOe OKHO coxpaHeHus daina.

BmecTe ¢ pe3ynbTaTamu M3MepeHuli B 3TOM e daiiie COXpaHAETCA U rpaflyMpoBKa, MO KOTOPOM OHU Mpo-

BOAUTUCD.
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,ﬂ,OI'IyCKBETCFI COXpaHeHne He3aKOHYEeHHbIX M3MEPEHMﬁ C Tem, yTOObI BnocneacTtsunn 3aBeplNTb UX Bbl-

nonHeHune.

Mocne coxpaHeHMs rpagynpoBkn uma daiina otobparkaetca B NaHe M COCTOAHMA.

9.2. euyaTb NPOTOKOANA BbINOJAHEHUA U3MEPEHUI

MeyaTtb NpoToKkona (PUcyHOK 21) BbI3bIBAETCS C MOMOLLbIO KOMaHAbl r1aBHOro MeHto «®dain» > «lMeyatb»

(kHONKa naHenn MHCTPYMEHTOB).

9.3. 3arpyskKa pe3y/abTaTtoB usmepeHui us paina

OKHO 3arpysku (PucyHoK 18) BbI3blBaeTCA C MOMOLLbIO KOMaHAbl rNaBHOro meHio «®dain» > «OTKPbITbY

“u o o
(kHONKa naHean NHCTPYMEHTOB). Ecam oTKpbITa CTpaHuua «M3mepeHna», To HY>KHbIA TUN daiina Bbl-

6paH No ymondaHuto. OQHaKO ecnn rpagyMpoBKa He 3arpy*KeHa, To CTpaHuua «M3mepeHna» HedoCTynHa,
M Toraa HeobXoAMMO HaxoAACh Ha cTpaHuue «MpasyMpoBKa» B OKHe 3arpy3ku B none «Tun daitna» Bbl-
B6paTb NYHKT «Paiinbl pesynbTaTtoB M3mepeHuin (*.q54)» nam akTMBM3NPOBaTb 3aknamaky «MsmepeHunar».
OTo6pasaTca AOCTYNHble 414 3arpy3ku daiiabl M3mepeHnit. Mpu ux BblgeneHuu, B none «lMpeasapurenb-
HbI MPOCMOTP» OKHA 3arpy3ku oTobpasaTcA onmMcaHue M AaTa CO3[4aHMA U3MEPEHWUN, CoaepKalimuxca B

AaHHom daine. Nocne 3arpysku nma daiina otobparkaetcsa B NaHeAN COCTOAHMUS.

9.4. 3Kcnopt Tabauubl pesynbtaTtos B popmate MS Excel™

Tabanua pesynbTaToB N3MepPeHnii MOXKeT BbITb 3KCNopTMpPoBaHa B dain Microsoft® Excel™.

JKCNopT NPOM3BOAMTCA C MOMOLLBIO MYHKTA MaBHOrO MeHIo «Paiin» > «IKcnopT» (KHOMKa naHenu

MHCTPYMeHTOB). MpK 3TOM OTKPOETCA CTaHAAapPTHOE AMANoroBOoe OKHO COXpaHeHus ¢alina, B KOTOpoM

HeobxoaMmo 3aaaTb MmA daiina.

10. JlononHuTenbHaa UHGopmauma

10.1. MaremaTnuyecKkue pacyéTbl

Mpu nocTpoeHnUn rpaaynpoBKu:

1. nMNocne n3ImepeHna BCexX 3a4aHHbIX TOYEK rpadynpoBKKU HaXo4ATCA cpe,u,HeapMdW\emqecme 3Haye-

HUA A ANA Kaxkaoro o6pasua (Kaskaon KoHLEeHTpaumumn) no napannesibHbiM U3MEPEHUAM.

2. o meToAy HaMMeHbLLUMX KBaApaToOB NPOM3BOAUTCA anMpoKCMMaLMA NOAYYEHHbIX Nap Todyek "KoH-
LeHTpauua - cpeaHasa OnTUYeckasa NAOTHOCTb" NMHEMHOM 3aBUCUMMOCTbIO, npoxoasuiei yepes 0
(Y=k*X), nuHeltHoln 3aBucumocTblo (Y=k0*X+k1), KBagpaTuuHOli (Napabonmnyeckoit) 3aBUCUMOCTbIO
(Y=kO+k1*X+k2*X"2) nnbo cteneHHol 3aBucumoctbio (Y=k0*X"kl) B 3aBMCMMOCTM OT BblGpaHHOrO
BMAa annpoKcumaumn. To ecTb, HaxogAaTcst KoadPUUMEHTbI perpeccun.

3. Bbluncnaetcsa KoadduumeHT aetepmuHaumm RA2 ans nonyyveHHol perpeccuun. B yactTHom cnydae oH

PaBEH KBaApaTty KOQd)CI)MLI,VIeHTa Koppenaunmn n nokasbiBaeT, HACKOJ/IbKO XOPOLWO BblYUC/NEHHAA 3aBU-

CMMOCTb OMUCbIBAET MONYYEHHYIO HA MPaKTUKe 3aBUCMMOCTb MEeXAy M3MePEeHHbIMU AaHHbIMU. N3-
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meHaeTcA B gnanasoHe ot 0 go 1. Yem nony4yeHHoe 3Ha4vyeHune 6nunKe K eanHuue, Tem ayduie.

4. BbluncnaeTtcs cpefHeKkBagpaTMyeckoe oTkaoHeHue (CKO). Ecam KoimyecTBo napannenbHbiX u3mepe-
HWU (cepnit) meHble 3-x, To CKO He MMeeT MaTeMaTUYEeCKOro CMbIC/1A U He BbluMcaseTca (noseaseT-

cs Hagnucb "CKO(A) - HenpumeHumo ans Ncep.<3").

5. Mo nony4yeHHOM B NyHKTE 2 3aBUCMMOCTW BbIYMCAAIOTCA PAaCYETHbIE 3HAYEHMA A ONS KaXKA0M KOHLEH-
Tpauun (o0bpasua) U CpaBHMBAKOTCA C U3MEPEHHbIMM (HaxoaMTCA pasHMLUA B NpoueHTax). Onpeaens-
eTcA, ANA Kakoro obpasua OHa MaKCMMasibHas, M BbIBOAMTCS COOTBETCTBYIOLLAA Hagnucb: "Makc.
owmnbKa A(C)=56,4% (CO Nel)". 3HaueHWe OWNOKM A1A KaxKa0N TOYKM Ha rpadrKe MOXKHO YBUOETD,

€C/IN HaBeCTM Ha Heé Kypcop MbILLN.

Ha cuér A0NYCTUMOCTU TEX U UHDBIX OTK/IOHEHWUI HUKAKMUX O6LLI,MX npasua HeT. Bce Tpe6OBaHVI‘r'I copep-
KaTCA B KOHKPETHbIX METOAMNKax M3MepeHVIl7I. BbILLIEI'Iepe‘-IMCI'IeHHbIe 3Ha4YeHMUA pPacCyUTbIBAOTCA NpPO-

FpaMMOVI noToOMYy, 4TO MMEHHO OHU Tpe6yr0Tc;| B 6ONbLINHCTBE MEeTOOUK.
Mpwu BbINONAHEHUHU MBMEPEHMﬁ:

1. To napannenbHbIM U3MEPEHUAM KaxKaoro obpasua no rpagyMpoBOYHOMY YPaBHEHMIO PacCYMTbiBa-

OTCA KOHLEHTPaLMN, U HaX0A4MTCA CPeAHAR BENNUYMHA KOHUeHTpaumu Ccp.

2. Ecnm 3apaHa BenuumHa «lorpewHocTb MeTOAMKU» B MPOLEHTax, To AN CPeAHUX KOHLEeHTpauuii
paccyMTbIBAOTCA M BbIBOSATCA B Tab/iMLe COOTBETCTBYIOLWME NOTPELIHOCTY B €AUHNULLAX 3TUX KOHU,EH-
Tpauui.

3. [Ana BbluncneHms cxoammoctv d bepytca makcumanbHaa Cmax M MMHMMaAbHaa Cmin NosydYeHHble

KOHLEHTpauuu 13 napannenbHblx namepeHuit. d=2*(Cmax-Cmin)/(Cmax+Cmin)*100%.

10.2. O6HOBANEHMe NporpamMmmbl Yepes UHTEepPHeT
Ecnn KomnbloTep NOAKAOYEH K MHTEPHETY, TO MMeeTCA BO3MOXKHOCTb OOHOB/AEHMA NpOrpaMmmbl Yyepes
MHTepHeT. MpoBepKa HaMumMa OBHOBAEHWUI NMPOU3BOAUTCA aBTOMATUYECKM BCKOPE Mocae 3anycka npo-

rpammsl. Eciv 06HOBAEHUA OTCYTCTBYIOT, TO HUKAKUX COOBLLEHWNI He BblAaETCA.
BbINO/IHUTL MPOBEPKY Ha/NMuMA OOHOBMEHWUI TaKMKe MOMKHO BPYYHYIO 4epe3 MNyHKT [1aBHOTO MeHIo

«CnpaBka» > «OBHOBNIEHNEY» UK C MOMOLLLbIO KHOMKM naHenn MHCTPYMEHTOB.

10.3. YnpasneHue namnamm
JaHHaa GyHKLMA AOCTYNHA TONbKO ANA NpUb0opoB ¢ ynbTpaduonetoBbim gnanazoHom. OKHO ynpasBaeHus
namnamm (PucyHok 22) BbI3blBaeTcs Yepes NyHKT rMaBHOro meHto «Mpubop» —> «Jlamnbi». C nomoLbto
3N1EMEHTOB YMNPaBAEHUA 3TOFO OKHA MOXHO BK/IOUYUTb WM BbIKAOYUTD FAaNOFTEHHYI0 UAW AenTepueByto
Namnbl, ecnu Bbl paboTaeTe TONbKO B OAHOM M3 AMANAa30HOB — yAbTPadUONETOBOM UAN BUAMMOM. ITa
HaCTPOliKa He ABAAETCA NOCTOAHHOW M cOpacbIBAaeTCA Noc/e BbIKAOYEHMA NUTaHUA Npubopa. Kpome Toro,
€C/11 Bbl NMONbITaeTecb YCTAaHOBUTb Ha Npubope AANHY BOHbI, ANA KOTOPOW HeobXxoaMMa BbIKAOYEHHAs B

,D,aHHbIl\;i MOMEHT /laMmna, TO OHa BK/IIOYNUTCA aBTOMAaTUYECKU.
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?I’IPEHHE HHE famnamMH rZ|

[anoreqHan narana; BrntoyeHa

Deimepresan narna: BratueHa

["paHHLa NepekoYEHMA Nakr; 320.0 Hra

| ] 4 |’ OTreHa ]

PuUcyHOK 22 — OKHO ynpaBaeHua Aamnamm.
MapameTp «paHMLA NEepPeKNoYEHUA TAaMN» B CYLLECTBYHOLLMX MOANPUKALMAX NPpMBOPOB He 334eMCTBO-

BaH U BBeAEH Ans byaywmx moamdurkaumii.

O6HOE/IE HHE MHH PO POT PaMMb]

PAAN MUKPONPOrpaMMbl;
| C:\Firmware \PE-5400% 2.2 16 bin |

PUCYHOK 23 — OKHO 06HOB/IEHUA MUKPONPOrpamMmmbl.

10.4. O6HOBNEHMe MUKpONporpammbl npubopa

|_|p0VI3BOﬂ,VITEJ1b NOCTOAHHO COBEpPLUEHCTBYET BHYTPEHHEE NMPOrpaMmmHoe obecneyeHune an6opa, no3aTo-

My B HEKOTOPbIX Ciy4aAX MOXKeET I'IOHaAOGMTbCFI ero obHoB/IeHME C UCNONb30BaHMEM 6VIHapHOI'O cbaﬁna,

noCTaB/1AeMOro nponssoanTeNemM.

O6HOE/IE HHE MHH PO POTPaMMb]

PAAN MUEPONPOrpaMMebL
| C:YFirmwarePE-5400U% 3.2 16 bin |

Jarpy3Ka MUKPONPOorpaMael ..

e I

PUCYHOK 24 — 3arpy3Ka MMKpONPorpammbi.
[na BbiNnonHeHMA O0BHOBAEHMA BOCMO/b3YATECh MYHKTOM MeHio «[Mpubop» > «MuKponporpamma». Ha

3KpaHe NoaABMTCA OKHO «OBHOBAEHNE MUKPOMPOrpammbl» (PUCYHOK 23).
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MpW Ha*KaTUK KHOMKM B NPaBoi YacTv noasa «daitn MMKponporpammbl» OTKpoeTcA Auanor Bbibopa dai-
na. YKaxkuTe $ann ¢ MMKPONporpammon, NOCTaBAEHHbIN NPOU3BOSUTENEM U HAXKMUTE KHOMKY «O6HO-
BUTb». HauHETcA npouecc o6HoBAEHUA MUKponporpammsbl (PucyHok 24). Mpu atom Ha gucnnee npubopa
noseutca Hagnuce «Updating...».

Mo oKoH4YaHWKM npouecca byaeT BblgaHO coobLeHNe 06 ycnewHoM 3arpy3Ke, NPoM3BeAEHO OTKAKOYEHME
nporpammbl oT Npubopa, 1 Npubop HayHET nepesarpysky. CneayeT 3aKPbITb OKHO OOHOBEHUS, 4OXKAATb-

CA BbIXOo4a an6opa B pa60qu71 pexXmMm n BHOBb YCTAHOBUTb CBA3b C NMOMOLWbIO NMYHKTA rNMaBHONoO MeHKO

«MNpnbop» > «MoakNoUNTL/OTKNHOUNTLY (KHOMKA Ha NaHe/ M MHCTPYMEHTOB).
BHumaHue!

e [Ipouyecc 06HoB/EHUA MUKPONPOSPAMMbI 3MO 04YeHb 0MEeemcmeeHHasa onepayus, Heyoa4yHoe B8blrosHe-
HUe Komopoli Moxcem npusecmu K 8bixody npubopa uz cmpos, Mo3Momy 8bIroAHAMb eé ciedyem mosb-
KO OMbIMHbIM 110/163080MEAAM UAU MEXHUYECKUM Crieyuaaucmam, npedsapumesnsHo 03HAKOMUBWUMCSA C

0aHHOU uHcmpyKyued.

e B0 8pemsA 8bINOAHEHUA 06HOBAEHUA MUKPOMPO2PAMMbI HE caiedyem 3anycKames Ha KOMrblomepe dpyaue

MPUAOHCEHUSA UAU HAXCUMAMb HA KHOMKU npubopa.
e Hu e Koem cay4yae He npepoigalime 3a2py3Ky U He 8biKkao4alime nUuMaHue KoMneromepa u npubopa.

e Ecau 80 8pemsA 302py3KU MUKPOMPO2PAMMbI Mpou3owén cboli u noayyeHo coobujeHue 06 owubke, mo
cnedyem HemeOdseHHO OMKAYUMb NUMaHue npubopa u 3aKkpbiMmb OKHO 06HoeneHus. Ecau nocne eKnro-
YeHUs NUMAHUA npubop He NpPoxooum 3az2py3Ky, caedyem obpamumescs 8 d8MOPU30BAHHbIU cepaucHbIli

yeHmp rnpoussooumens.

10.5. BO3MOXKHOCTU OKHA NpeaBapUTE/IbHOro NPOCMOTPa U NeYaT NPOTOKON0B
OKHO npeagsapuTenbHOro npocmoTtpa M neyvatn (PucyHok 17, PucyHok 21) obecneuymBaeT HeEKOTopble A0-
NONHUTE/IbHbIE BO3MOXHOCTU. YNpaBAeHUe VMK OCYLLEeCTBAAETCA Yyepe3 MaHesib MHCTPYMEHTOB OKHa

(PvcyHok 25).

SEHL A ® e LE O 44t -

PuUcyHok 25 — NaHenb MHCTPYMEHTOB OKHA NpeaBapuUTe/IbHOro NPOCMOTPA U NevaTu.
SnemMeHTbl NaHen UMEIT caeaytolee HazHavyeHune:

(= — KHonKa «MeyvaTb». OTKpbIBaeT CTaHAAPTHbIM aAnanor neyatn Windows, B KOTOPOM MOHO 3a4aTb

napameTpbl neYyaTtu.

[ — KHOMKa «OTKpbITb». OTKpbITUE dalina NPOTOKoNa, NPeABaAPUTENIBHO COXPAHEHHOTO U3 3TOTO e OK-

Ha B dopmarte «*.fp3» KomaHaoMN «CoXpaHUTbY.

Al — kKHONKa «CoxpaHnTby. COXpaHeHMe TeKyLLLero NPOTOKOa B OPUrMHaAbHOM dpopmaTe «*.fp3».
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_1 — KHOTKa «JKCNopT». DKCMOPT TEKYLLEro NpoTokona B daitn dopmata «*.rtf» uam «*.pdf».
33 — KHonKa «HalTn». OTKpbIBaeT OKHO NOWCKa BBOAMMOTO TEKCTa Ha CTPaHMLaX NPOTOKONa.
(#, — KHOMKa «YBEANUUTLY. YBENNYMBAET MaclTab 0ToBpaKeHUA CTPaHMLbI NPOTOKONA B OKHE.

100% = — none «MacwTab». Mo3BoAAeT M3 BbiNagaloLLero Crnucka BblbpaTb macwTab oTobpaxKeHus
CTPaHMULbl NPOTOKO/A B OKHeE.

(=L — KHOMKa «YMeHbLUNTbY». YMeHbLiaeT maclutab oTobpax)eHMa CTpaHuLbl NPOTOKONA B OKHE.
=l — kHoMKa «Bo Becb 3KpaH». BKAOYAET NOIHO3KPAHHbIN PEXMM NPOCMOTPa NPOTOKOAA.

41 — KHonka «CBoiicTBa cTpaHULbI». OTKPbIBAET OKHO HACTPOMKKU cTpaHULUbl (PUCYHOK 26), ¢ NnOMOLLbIO

KOTOPOTro MOXHO 3aaTb OCHOBHbIe CBOWCTBA CTpaHWMUbl ANA NevYaTun.

HacTtpohiH cTpaHMLbl E'
Pazmep
A v|

LUMpHHa IZM
BricaTa 29,70 M

OpHEHTaLHA

(%) MopTpeTHaA
) AnefomHas

Mana

Nesoe M Mpasoe M
EepxHes M HHHEE M

Mpoves

(%) MPMMEHMTE K TEKYLLER CTRaHHLE

() MPHMEHHTE K0 BCEM CTPAHHLLAN

OK l ’ OTMEHA

PUCYHOK 26 — OKHO HaCTPOIKMU CTpaHMULbl.
I4 — kHonKa «Ha nepByto cTpaHULy». B clyyae MHOrOCTPAHUYHOTO JOKYMEHTa OTOBpaKaeT B OKHe ero
nepsylo CTpaHuLy.
4 — KHOMKa «Ha npeapiayluyto cTpaHuuy». OTobparkaeT npeaplayLLyto CTPaHULY NPOTOKOANa.

1 — none «Homep cTpaHuubl». MOKasbiBaeT HOMEpP TeKyLel CTpaHMLbl NPOTOKoMa. B gaHHoe none

MOXHO BBECTU Hy)-KHbIﬁ HOMeEP CTPaHMLbI, N NOCAE HAXaTnA Knasuwmn «Enter» cTpaHuLa C 3TUM HOMEPOM

6ynet otobparkeHa B OKHe NPOCMOTpa.
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(=4 Meuate

,_3 OTEPBITE

H COXpaHHTE

_4 3kcnopT r

3 Haiiw

L YEENM4MTE
=L WMEHEWMTE

=l Bo sece IKpaH
PMCVHOK 27 — KOHTEeKCTHOEe MEeHI0 OKHa npeaBapuUTe/ZIbHOro NPOCMOTpPa U NeYyaTu.
P — KHOMKa «Ha cneaytouLyto cTpaHuyy». OTobparkaeT cneaytoLLyto CTpaHMLYy NPoToKoa.

Pl — kHOMKa «Ha nocnegHtoto cTpaHmuy». Mepexod Ha NOCAeAHIO CTPAHULY MHOFOCTPAHWYHOMO MpPo-

TOKO/1a.

— KHOMMKa ((3aKprTb)). 3aKprBaET OKHO NMPOCMOTpPa 1 neyaTth NpoToKoAa.

bonblwan 4acTb 3TUX KOMAHZA, TaKXKe A0CTYNHa Yepe3 KOHTEKCTHOE MEHI0, BbI3blBaeMoe LWe/HKOM npaBon

KHOMKKU Mbllin (PucyHok 27).

10.6. TexHuuecKaa nogpeprKKa

Mo Bonpocam paboTbl ¢ NporpammHbImM obecrneyeHnem obpaliaiTecs:
000 «3KPOCXUM», www.ecohim.ru

Cny:kb6a HayKu 1 pas3BUTUA

KoTtosuy Uropb Bnagmuposmy

Tenedon: (812) 448-2830

dakc: (812) 448-2848

MobunbHbiit: +7 921 913-7484

E-mail: kotovich@ecohim.ru
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	1. Общее описание программы
	Программное обеспечение QA5400 предназначено для работы на персональном компьютере под управлением операционной системы Windows вместе со спектрофотометром ПЭ-5400ВИ или ПЭ-5400УФ. Данное ПО обеспечивает управление спектрофотометром, возможность создания градуировок и выполнения количественного анализа, сохранение и загрузку градуировок и результатов измерений и печать протоколов градуировки и измерений.
	2. Системные требования
	Для нормальной работы программы требуется:
	 IBM-совместимый персональный компьютер с установленной 32 или 64-битной операционной системой Windows XP, Windows Vista, Windows 7 или Windows 8/8.1/10.
	 Видеокарта, обеспечивающая разрешение экрана не менее 1024 на 768 точек, при качестве цветопередачи 16 или выше бит (предпочтительно 1280 на 1024 точек) и монитор, поддерживающий данное разрешение.
	 Один порт USB 1.1 или 2.0.
	 Не менее 10 МБ свободного дискового пространства.
	3. Функции
	3.1. Управление прибором

	Реализованы следующие возможности:
	 Установка заданной длины волны
	 Компенсация темнового тока
	 Калибровка 0A/100%T
	 Отображение установленной длины волны
	 Отображение текущего значения оптической плотности или пропускания
	3.2. Градуировка

	 В программе предусмотрено два типа градуировочных уравнений: зависимость оптической плотности от концентрации A(C), как предписывается большинством нормативных документов, и зависимость концентрации от оптической плотности C(A), как реализовано во внутреннем программном обеспечении спектрофотометра.
	 Имеется четыре вида аппроксимации градуировочной зависимости: линейная, проходящая через начало координат, линейная, квадратичная (параболическая) и степенная.
	 Также предусмотрено два способа задания коэффициентов градуировочного уравнения: прямым вводом известных значений и автоматическим расчётом значений коэффициентов после измерения образцов с известной концентрацией анализируемого вещества (стандартных образцов – СО).
	 Для второго метода может быть использовано до 10-ти серий параллельных измерений до 20-ти стандартных образцов в каждой серии.
	 Существует возможность проводить измерения с использованием результата контрольного опыта (контрольного образца – КО), при которых значение его оптической плотности вычитается из каждого значения оптической плотности стандартных образцов.
	 После выполнения градуировки по стандартным образцам автоматически вычисляются следующие параметры: квадрат коэффициента корреляции градуировочного уравнения, максимальное значение среднеквадратического отклонения вычисляемой величины в процентах и максимальная ошибка вычисляемой величины в процентах по всем стандартным образцам.
	3.3. Измерения

	Измерения производятся на одной заданной длине волны, на основе ранее выполненной градуировки.
	Один файл измерений может содержать результаты анализа до 20-ти образцов до 10-ти параллельных измерений для каждого образца.
	В процессе выполнения измерений для каждого образца автоматически рассчитывается его концентрация, а также среднее значение концентрации и сходимость в процентах для параллельных измерений.
	3.4. Печать протоколов

	Программа предоставляет возможность распечатки протоколов градуировки и измерений.
	3.5. Сохранение и загрузка

	В программе имеется возможность сохранить созданную градуировку в файл. В дальнейшем ее можно будет загрузить из файла и использовать для проведения новых измерений или печати протокола градуировки.
	Также предусмотрено сохранение в файл и загрузка из файла результатов измерений. При этом вместе с результатами измерений сохраняются и данные градуировки, по которой выполнялись измерения. Они могут быть записаны в отдельный файл градуировки и использованы для выполнения новых измерений.
	3.6. Экспорт

	Функция экспорта предназначена для сохранения таблицы данных градуировки или измерений в формате Microsoft Excel™.
	4. Установка, запуск и удаление программы
	4.1. Установка программы

	Вставьте в привод CD-ROM компакт-диск с программным обеспечением. На экране появится меню автозапуска компакт-диска (Рисунок 1).
	Если меню не появилось, то в проводнике Windows откройте корневой каталог компакт-диска и дважды щёлкните мышью на значке / Starter.
	/
	Рисунок 1 – Меню автозапуска компакт-диска.
	В меню автозапуска выберите пункт «Установить программу QA5400». Запустится программа установки – выполните установку, следуя указаниям программы. Обратите внимание на то, что для работы программы с прибором требуется установка драйвера виртуального порта CP210x. Если программа устанавливается на компьютер первый раз, то необходимо выбрать опцию «Полная установка».
	Внимание!
	Не подключайте спектрофотометр к компьютеру кабелем до завершения установки программного обеспечения, в частности, драйвера виртуального порта.
	Примечание.
	Для установки программы требуются права администратора, дальнейшая работа с программой возможна под ограниченной учётной записью.
	4.2. Запуск программы

	Для запуска программы можно использовать ярлык / на рабочем столе Windows или значок /, находящийся в программной группе «QA5400», доступной через кнопку «Пуск» > «Все программы». Программу следует запускать после включения прибора.
	4.3. Удаление программы

	Удаление программы QA5400 производится стандартным образом с помощью утилиты «Установка и удаление программ» или «Программы и компоненты» из «Панели управления» Windows.
	5. Структура программы
	5.1. Главное окно программы

	/
	Рисунок 2 – Главное окно программы.
	При запуске программы открывается её главное окно (Рисунок 2). В верхней части окна находится главное меню – А, под ним расположена панель инструментов – Б, которая повторяет содержание главного меню, обеспечивая быстрый доступ к его командам. Ниже находится панель управления спектрофотометром – В. Далее расположена основная панель – Г с двумя страницами: «Градуировка» и «Измерения» и под ней панель состояния – Д.
	5.2. Главное меню, панель инструментов и панель управления

	Главное меню программы имеет четыре раздела – «Файл», «Анализ», «Прибор» и «Справка» (Рисунок 3). В каждом из них сгруппированы пункты меню раздела. Каждому пункту меню соответствует кнопка панели инструментов (Рисунок 4) или панели управления (Рисунок 5).
	5.2.1. Раздел «Файл»

	 Пункт «Новый» - /. Задать параметры новой градуировки или нового измерения в зависимости от того, какая из закладок «Градуировка» или «Измерения» открыта на основной панели. После задания параметров, текущие параметры и данные будут удалены.
	/
	Рисунок 3 – Структура главного меню программы.
	/
	Рисунок 4 – Панель инструментов.
	/
	Рисунок 5 – Панель управления.
	 Пункт «Открыть» - /. Открыть файл, содержащий параметры и данные ранее выполненной градуировки или измерения.
	 Пункт «Сохранить» - /. Сохранить в файл параметры и данные текущей градуировки или измерения.
	 Пункт «Экспорт» - /. Записать таблицу градуировки или измерения в файл Microsoft® Excel™. Доступен, если на компьютере установлен Excel. В противном случае, выдаётся ошибка.
	 Пункт «Печать» - /. Распечатать протокол текущей градуировки или измерения.
	 Пункт «Выход» - /. Завершить работу программы. При этом если установлена связь с прибором, то она будет автоматически разорвана. Если имеются несохраненные параметры и данные градуировки или измерения, то будет выдано соответствующее предупреждение.
	5.2.2. Раздел «Анализ»

	 Пункт «Параметры» - /. Просмотреть или изменить параметры текущей градуировки или измерения.
	 Пункт «Измерить» - /. Измерить установленный образец и занести результат в таблицу градуировки или измерения. Заблокирован, если не заданы параметры измерения или отсутствует связь с прибором.
	 Пункт «Ручной ввод» - /. Вручную ввести данные в выделенную ячейку таблицы или отредактировать ранее введённое значение. Прервать выполнение измерения на любой стадии. Заблокирован, если не заданы параметры измерения.
	5.2.3. Раздел «Прибор»

	 Пункт «Подключить/Отключить» - /. Установить связь с прибором. Если связь установлена, то разорвать её.
	 Пункт «Настройка порта» - /. Настроить параметры соединения с прибором. Вызывает окно, в котором необходимо установить номер виртуального последовательного порта. Также можно выбрать параметр «Соединение при запуске программы», чтобы связь с прибором устанавливалась автоматически (смотрите п.6.2 Настройка порта).
	 Пункт «Информация» - /. Ввести информацию о приборе, с которым работает программа. В вызываемом данной командой окне необходимо выбрать модель прибора и ввести некоторые сведения о нём, которые затем будут отображаться в протоколах измерения в соответствии со стандартом GLP.
	 Пункт «Лампы» - /. Управление включением галогенной и дейтериевой лампы.
	 Пункт «Микропрограмма» - /. Обновить внутреннее микропрограммное обеспечение прибора из файла, поставляемого производителем.
	5.2.4. Раздел «Справка»

	 Пункт «Справка QA5400» - /. Открыть оглавление справочной системы. Справка также может вызываться нажатием клавиши F1 на клавиатуре компьютера.
	 Пункт «Обновление» - /. Обновление программы через интернет.
	 Пункт «О программе…» - /. Вывести окно со сведениями о данной версии программы.
	5.2.5. Дополнительные элементы панели управления

	В левой части панели управления расположена группа элементов управления спектрофотометром. К ним относятся:
	 Окно отображения установленной длины волны. В правой части этого окна находится кнопка ручной установки длины волны – /. При её нажатии на экране появляется окно установки длины волны. При отсутствии связи с прибором окно отображения длины волны окрашено в чёрный цвет, а кнопка установки длины волны заблокирована.
	 Окно отображения текущего значения измеряемой величины. В этом окне отображается текущее значение оптической плотности или пропускания образца, в зависимости от выбранного кнопкой / режима отображения. При отсутствии связи с прибором окно отображения текущего значения измеряемой величины окрашено в чёрный цвет.
	 Кнопка переключения режима отображения текущего значения измеряемой величины – /. В зависимости от выбранного этой кнопкой режима, измеряемая величина отображается либо в единицах оптической плотности (А), либо в процентах пропускания (Т). Вне зависимости от выбранного режима отображения, в таблицу измерений вносится значение в единицах оптической плотности.
	 Кнопка калибровки 0 оптической плотности (100% пропускания) – /. Перед нажатием данной кнопки следует поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	 Кнопка компенсации темнового тока – /. Выполняет компенсацию темнового тока спектрофотометра. Операция может занимать до 30 секунд. По завершении операции будет автоматически выполнена калибровка нулевого значения оптической плотности (100% пропускания), поэтому перед ее выполнением рекомендуется поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. При отсутствии связи с прибором кнопка заблокирована.
	В правой части панели управления (Рисунок 5) расположена группа элементов управления процессом измерения. В эту группу входят кнопки «Измерить» - / и «Ручной ввод» - /, описанные в пункте 5.2.2.
	5.3. Основная панель

	В верхней части основной панели расположены две закладки «Градуировка» и «Измерения», каждая из которых открывает соответствующую страницу панели.
	/
	Рисунок 6 – Страница «Градуировка».
	5.3.1. Страница «Градуировка»

	Все операции по выполнению градуировки производятся на странице «Градуировка» основной панели (Рисунок 6).
	На странице находятся следующие основные элементы:
	 Панель параметров градуировки – 1. Позволяет оперативно менять такие параметры градуировки как описание и оптическая длина кюветы. На ней же находится кнопка изменения масштаба графика. Элементы панели 1 доступны всегда, если заданы параметры градуировки.
	/
	Рисунок 7 – Окно задания масштаба графика.
	 Панель параметров градуировки – 2. На ней расположены элементы, позволяющие изменять некоторые параметры градуировки, и статистические данные градуировки. Элементы панели 2 доступны, только если заданы параметры градуировки, а для градуировки по стандартным образцам, также выполнен расчёт градуировки (производится автоматически после заполнения таблицы результатов измерений).
	 Градуировочный график – 3. Отображается, если заданы параметры градуировки, а для градуировки по стандартным образцам, также выполнен расчёт градуировки. В этом случае разблокируется кнопка изменения масштаба графика – /. При нажатии этой кнопки на экран выводится окно задания масштаба графика (Рисунок 7). Для градуировки по стандартным образцам при наведении курсора мыши на точку образца на графике градуировки отображается ошибка аппроксимации для данного образца.
	В этом окне можно вручную задать минимальные и максимальные значения для осей графика или воспользоваться кнопкой «Автомасштаб» для того, чтобы программа автоматически рассчитала и подставила оптимальные значения. Заданный масштаб будет применён после нажатия кнопки «ОК». Чтобы отказаться от изменения масштаба, нажмите кнопку «Отмена».
	Для градуировки по стандартным образцам при наведении курсора мыши на точку образца на графике градуировки отображается ошибка аппроксимации для данного образца.
	 Таблица результатов измерений – 4. Доступна, если задана градуировка по стандартным образцам. Результаты измерений вносятся в выделенную ячейку таблицы с прибора автоматически при нажатии кнопки / на панели управления программы или вручную. Ручной ввод данных в выделенную ячейку осуществляется с помощью специального окна редактора (Рисунок 8), которое появляется на экране при нажатии кнопки / на панели управления прибором, а также при нажатии клавиши «Enter» или любой цифровой клавиши на клавиатуре ПК или двойном щелчке левой кнопкой мыши на выделенной ячейке. Удалить значение из таблицы можно нажатием клавиши «Delete». Если введено неверное число или произведено ошибочное удаление, то можно вернуть предыдущее значение с помощью нажатия клавиши «Esc». Данная возможность сохраняется до переключения на любой другой активный элемент главного окна программы.
	/
	Рисунок 8 – Окно числового редактора.
	5.3.2. Страница «Измерения»

	Измерения производятся на странице «Измерения» основной панели (Рисунок 9).
	На странице находятся следующие основные элементы:
	 Панель параметров измерений – 1. Позволяет оперативно изменять такие параметры как описание, дата и оптическая длина кюветы. На ней же отображаются рабочая длина волны и значения коэффициентов F1 и F2. Элементы панели 1 доступны всегда, если заданы параметры измерения.
	/
	Рисунок 9 – Страница «Измерения».
	 Таблица результатов измерений – 2. В ячейки столбца «Образец» вводятся наименования образцов (до 20 символов). Результаты измерений вводятся в выделенные ячейки столбцов «А; Сер. N» с прибора автоматически при нажатии кнопки / на панели управления программы или вручную. Возможности редактирования данных в таблице результатов измерений аналогичны описанным ранее для страницы «Градуировка».
	/
	Рисунок 10 – Контекстное меню таблицы измерений.
	 Имеется возможность оперативно удалять и добавлять строки в таблице измерений, а также удалять пустые строки между измерениями. Эти действия производятся с помощью контекстного меню, вызываемого щелчком правой кнопки мыши на таблице (Рисунок 10). Однако следует помнить, что в таблице измерений не может быть более 20-ти образцов. По достижении этого количества, соответствующий пункт меню блокируется, и дальнейшее добавление образцов невозможно.
	5.4. Панель состояния

	При установленной связи с прибором в левой части панели состояния обычно отображается наименование модели прибора и спектральная ширина щели, далее - имя файла данных, если данные сохранены или загружены из файла. Правее могут появляться следующие сообщения:
	 Внимание! Слишком высокое значение пропускания образца. – появляется, если значение пропускания установленного образца T больше 100,3% (оптическая плотность А менее -0,001). Данное сообщение является предупредительным. Оно не требует от пользователя никаких действий и исчезает, как только значение вернётся в допустимый диапазон.
	 Ошибка! Установите раствор сравнения и выполните калибровку 0A/100%T. – появляется, если динамический диапазон, установленный калибровкой, недопустимо мал. Это происходит если, например, выполнено обнуление при установленном образце, имеющем слишком высокую оптическую плотность. Следует выполнить указанные действия.
	 Ошибка! Выполните компенсацию темнового тока. – появляется, если ток фотоприёмника при прохождении через образец светового потока или при перекрытии светового потока меньше зафиксированного значения темнового тока. Следует выполнить указанные действия.
	6. Настройка программы
	6.1. Подключение прибора к компьютеру

	Прибор подключается к компьютеру стандартным кабелем USB A – USB B для периферийных устройств. В дальнейшем нет необходимости отсоединять кабель от прибора. Всегда запускайте программу только после включения прибора, его прогрева и выхода на рабочий режим.
	6.2. Настройка порта

	Обычно при первом запуске программа сама находит присоединённый к компьютеру прибор, и нет необходимости в настройке соединения.
	/
	Рисунок 11 – Окно настройки последовательного порта.
	Если по каким-либо причинам этого не произошло, имеется возможность настроить параметры соединения вручную. После присоединения, включения и окончания прогрева прибора запустите программу QA5400 и выберите пункт главного меню «Прибор» > «Настройка порта» (кнопка / на панели инструментов). На экране появится окно «Порт» (Рисунок 11).
	Нажмите кнопку «Автопоиск» и программа попытается определить номер COM-порта, к которому подключён прибор, и указать его в поле «Последовательный порт».
	/
	Рисунок 12 – Номер последовательного порта.
	Также можно непосредственно выбрать номер порта из выпадающего списка «Последовательный порт». Этот номер вы можете узнать, если запустите «Диспетчер устройств» Windows и развернёте ветку «Порты (COM и LPT)» (прибор должен быть присоединён). Найдите устройство «Silicon Labs CP210x USB to UART Bridge», рядом в скобках будет указан нужный номер порта (Рисунок 12).
	Если отметить чекбокс «Соединение при запуске программы», программа будет автоматически устанавливать связь с прибором при запуске. В противном случае установку и разрыв связи с прибором нужно будет выполнять вручную через пункт главного меню «Прибор» > «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов). Нажмите кнопку «Сохранить» для сохранения выполненных настроек.
	Примечание: Если не удаётся обнаружить порт, к которому присоединён прибор, необходимо ещё раз убедиться в том, что установлен драйвер виртуального COM-порта, USB-кабель исправен и правильно подключён, а также в том, что прибор включён и находится в режиме измерения.
	6.3. Информация о приборе

	В программе имеется возможность вносить и хранить некоторые сведения о спектрофотометре. В дальнейшем эти сведения будут отражаться в протоколах измерений. Окно для ввода и просмотра информации о приборе (Рисунок 13) можно вызвать через пункт главного меню «Прибор» > «Информация» (кнопка / на панели инструментов).
	/
	Рисунок 13 – Окно сведений о приборе.
	Вводятся следующие параметры:
	 Модель. Выбирается из выпадающего списка. Обратите внимание на то, что если модель прибора будет задана неправильно, то программа может ограничить рабочий диапазон длин волн прибора значениями, соответствующими выбранной модели.
	 Серийный номер. Заводской номер прибора. Отображается в протоколах.
	 Инвентарный номер. Отображается в протоколах.
	 Поверен. Дата поверки прибора. Отображается в протоколах.
	 Предупреждать об окончании действия поверки. Если установлен этот флаг, то при запуске, начиная с указанного числа дней до истечения срока поверки, программа будет выводить напоминание.
	Нажмите кнопку «Сохранить», чтобы записать сделанные изменения или кнопку «Отмена», чтобы отказаться от них.
	7. Управление прибором
	После установки связи программы со спектрофотометром, на дисплее прибора отображается сообщение «Связь с ПК…». В этом режиме кнопки прибора не действуют, все операции производятся из программы с помощью кнопок панели управления (Рисунок 5). Элементы управления спектрофотометром описаны в пункте 5.2.5 настоящего Руководства.
	7.1. Установка длины волны

	В правой части окна отображения установленной длины волны находится кнопка ручной установки длины волны – /. При ее нажатии на экране появляется окно установки длины волны (Рисунок 14).
	/
	Рисунок 14 – Окно установки длины волны.
	Введите необходимое значение в поле «Длина волны» и нажмите кнопку «Установить». При этом будет установлена заданная длина волны и автоматически выполнена операция калибровки 0 оптической плотности (100% пропускания), поэтому перед выполнением установки рекомендуется поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения. Иначе потом вам будет необходимо выполнить калибровку нуля отдельно.
	7.2. Калибровка нуля оптической плотности

	Для выполнения процедуры, поместите в зону измерения кювету с раствором сравнения и нажмите кнопку / на панели управления. Калибровка нуля часто выполняется автоматически по завершении других операций.
	7.3. Компенсация темнового тока

	Данную процедуру рекомендуется выполнять после прогрева прибора, время от времени в процессе работы, при изменении внешних условий и перед ответственными измерениями. Для этого поместите в рабочую зону кюветного отделения заглушку, перекрывающую световой пучок, закройте крышку и нажмите кнопку / на панели управления.
	/
	Рисунок 15 – Окно ожидания.
	Операция может занимать до 20 секунд. Во время её выполнения на экране отображается соответствующая надпись (Рисунок 15). По завершении операции необходимо поместить в зону измерения кювету с раствором сравнения и выполнить калибровку нулевого значения оптической плотности (100% пропускания).
	8. Градуировка
	8.1. Задание параметров градуировки

	Перед тем как приступить к выполнению градуировки, необходимо задать все ее параметры. Для этого должна быть открыта страница «Градуировка» основной панели. Окно задания параметров градуировки (Рисунок 16) можно вызвать двумя способами: через пункт главного меню «Файл» > «Новый» (кнопка / панели инструментов) или через пункт «Анализ» > «Параметры» (кнопка / панели инструментов). В первом случае окно откроется с параметрами по умолчанию, а во втором, если до этого уже была открыта градуировка, то с параметрами этой градуировки.
	/
	Рисунок 16 – Окно задания параметров градуировки.
	Задаются следующие параметры градуировки:
	 Описание. Любой текст, поясняющий назначение градуировки, длиной до 255 символов. Отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненной градуировки.
	 Действие. Дата создания и срок действия градуировки. Дата создания также отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненной градуировки.
	 Длина волны. Длина волны в нанометрах, на которой выполняется градуировка.
	 Концентрация. Наименование единицы концентрации (до 255 символов), выбираемое из выпадающего списка или вводимое вручную и число знаков после запятой (от 0 до 6).
	 Аппроксимация. Выбор одного из четырёх видов аппроксимации градуировочной зависимости: линейной, проходящей через начало координат, линейной, квадратичной (параболической) или степенной. Для линейной аппроксимации требуется не менее двух стандартных образцов в серии, а для квадратичной – не менее трех.
	 Зависимость. Тип градуировочного уравнения: зависимость оптической плотности от концентрации A(C), как предписывается большинством нормативных документов, или зависимость концентрации от оптической плотности C(A), как реализовано во внутреннем программном обеспечении спектрофотометра. Второй тип уравнения можно использовать для перенесения в программу градуировок, выполненных на спектрофотометре без подключения к компьютеру или созданных с помощью предыдущей версии программного обеспечения, поставлявшегося вместе с прибором.
	 Способ. Задание коэффициентов градуировочного уравнения: автоматическим расчётом значений коэффициентов после измерения образцов с известной концентрацией анализируемого вещества (стандартных образцов – СО) или прямым вводом ранее полученных значений. В первом случае необходимо ввести количество серий параллельных измерений и количество стандартных образцов с известными концентрациями в серии. Во втором – от одного до трёх значений коэффициентов в зависимости от выбранного вида аппроксимации.
	 Концентрации стандартных образцов. Вводятся в случае построения градуировки по стандартным образцам в порядке возрастания концентрации.
	 Использовать контрольный образец (С=0). Выбирается, если методика выполнения измерений требует использования результата контрольного опыта (контрольного образца). В этом случае в качестве раствора сравнения применяется дистиллированная вода, а затем при расчёте коэффициентов градуировочного уравнения из каждого измеренного значения оптической плотности стандартных образцов вычитается значение оптической плотности контрольного образца.
	 Оптическая длина кюветы. Справочная информация для удобства пользователя. В расчётах не применяется. Может быть выбрана из выпадающего списка или введена вручную (до 15 символов).
	 Погрешность методики. Справочная величина, которая будет отражена в протоколах измерений.
	После задания всех параметров градуировки нажмите кнопку «Сохранить». При этом окно задания параметров градуировки закроется. В зависимости от способа задания коэффициентов градуировочного уравнения, далее можно либо сохранить градуировку и переходить к выполнению измерений проб, либо приступать к измерению стандартных образцов. Во втором случае таблица результатов измерений на странице «Градуировка» будет очищена, и в неё будут внесены значения концентраций стандартных образцов.
	8.2. Измерение стандартных образцов

	 Измерения выполняются в соответствии с руководством по эксплуатации спектрофотометра. Полученные значения вносятся в выделенные ячейки таблицы результатов измерений автоматически при нажатии кнопки / на панели управления программы.
	 После выполнения последнего измерения, программа автоматически рассчитывает коэффициенты градуировочного уравнения, статистические характеристики градуировки и строит градуировочный график. При этом становятся доступными элементы панели параметров градуировки – 2, с помощью которых можно оперативно изменять основные параметры градуировки и кнопка изменения масштаба графика – /.
	 Для того чтобы приступить к выполнению измерений на основе выполненной градуировки необходимо сохранить её в файл. Сохранение градуировки следует производить каждый раз при любом изменении её параметров с помощью элементов панели параметров градуировки – 2.
	/
	Рисунок 17 – Окно предварительного просмотра и печати протокола градуировки.
	8.3. Сохранение градуировки

	Для сохранения созданной градуировки в файл необходимо воспользоваться кнопкой / панели инструментов. При этом на экран будет выведено стандартное диалоговое окно сохранения файла.
	Допускается сохранение незаконченной градуировки с тем, чтобы впоследствии завершить её выполнение.
	После сохранения градуировки имя файла отображается в панели состояния.
	8.4. Печать протокола градуировки

	В программе имеется возможность печати протокола созданной градуировки. Печать протокола доступна, если заданы параметры градуировки, а для градуировки по стандартным образцам также выполнены все измерения. Окно предварительного просмотра и печати протокола (Рисунок 17) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» > «Печать» (кнопка / панели инструментов).
	8.5. Загрузка градуировки из файла

	Чтобы загрузить ранее созданную и сохранённую градуировку из файла необходимо находясь на странице «Градуировка» воспользоваться командой главного меню «Файл» > «Открыть» (кнопка / панели инструментов). Откроется окно загрузки (Рисунок 18).
	/
	Рисунок 18 – Окно загрузки данных из файла.
	Для загрузки градуировки в поле «Тип файла» должен быть выбран пункт «Файлы градуировки (*.s54)». При выделении в окне файла градуировки, в поле «Предварительный просмотр» отображаются описание и дата создания градуировки, содержащейся в данном файле.
	После загрузки имя файла отображается в панели состояния.
	8.6. Экспорт таблицы результатов в формате MS Excel™

	Таблица результатов измерений стандартных образцов может быть экспортирована в файл Microsoft® Excel™ той версии, которая установлена на ПК. Если приложение не установлено, то попытка выполнения данной операции приведёт к ошибке.
	Выполнить экспорт можно воспользовавшись пунктом главного меню «Файл» > «Экспорт» (кнопка / панели инструментов). При этом откроется стандартное диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо задать имя файла.
	9. Измерения
	9.1. Выбор градуировки

	Измерения проводятся на основе ранее созданной градуировки. Поэтому чтобы перейти на страницу «Измерения» и приступить к заданию параметров измерений, необходимо чтобы на странице «Градуировка» была открыта законченная сохранённая градуировка.
	/
	Рисунок 19 – Окно параметров измерений.
	9.1. Задание параметров измерений

	Параметры измерений задаются в окне параметров измерений (Рисунок 19), вызываемом с помощью пункта главного меню «Файл» > «Новый» (кнопка / панели инструментов) при открытой странице «Измерения». В этом случае окно открывается с параметрами по умолчанию, даже если до этого уже были заданы какие-то параметры измерений.
	Окно параметров также можно вызвать через пункт главного меню «Анализ» > «Параметры» (кнопка / панели инструментов). При этом если ранее уже были заданы параметры измерений, то окно откроется с этими параметрами.
	В данном окне отображаются следующие параметры:
	 Описание. Любой текст, поясняющий назначение измерений, длиной до 255 символов. Отображается в панели предварительного просмотра окна загрузки из файла ранее выполненных измерений.
	 Градуировка. Справочная информация. Параметры градуировки, выбранной для проведения измерений.
	 Количество серий. Число серий параллельных измерений (от 1 до 10).
	 Количество образцов в серии. До 20-ти образцов.
	 Оптическая длина кюветы. По умолчанию устанавливается величина из параметров градуировки. Может быть изменена пользователем.
	 Коэффициенты F1 и F2. Задаются пользователем для определения специфических условий измерения – разбавление и т.п. Измеренные величины оптической плотности образцов последовательно умножаются на эти коэффициенты. По умолчанию равны единице, что исключает их влияние на расчёты.
	 Дата. Дата выполнения измерений.
	 Использовать контрольный образец (С=0). Параметр, равный заданному для градуировки. Не может быть изменён.
	 Погрешность методики. По умолчанию равна погрешности, заданной для градуировки. Может быть изменена для текущего измерения.
	После задания параметров измерений нажмите кнопку «Сохранить». Окно параметров измерений закроется, а таблица результатов измерений на странице «Измерения» будет очищена и сконфигурирована под заданное количество серий и образцов. Теперь можно приступать к выполнению измерений.
	9.2. Выполнение измерений

	Измерения производятся в соответствии с методикой и руководством по эксплуатации спектрофотометра. Результаты измерений вносятся в соответствующие ячейки таблицы результатов измерений как указано выше (пункт «Таблица результатов измерений»). При этом автоматически рассчитываются и вносятся в соответствующие ячейки таблицы следующие величины: значение концентрации, средняя концентрация по параллельным измерениям и сходимость по параллельным измерениям – d в процентах. Если задана величина «Погрешность методики», то средние концентрации выводятся в таблице с указанием соответствующей погрешности.
	/
	Рисунок 20 – Предупреждение о пересчёте результатов измерений.
	Как в процессе выполнения измерений, так и после загрузки готового файла измерений имеется возможность перейти на страницу «Градуировка» и внести изменения в параметры градуировки или даже загрузить другую ранее созданную градуировку из файла. В этом случае при возвращении на страницу «Измерения» будет выдано предупреждение (Рисунок 20), и все результаты измерений будут пересчитаны в соответствии с новой градуировкой.
	/
	Рисунок 21 – Окно предварительного просмотра и печати протокола измерений.
	9.1. Сохранение результатов измерений

	Для сохранения результатов измерений в файл необходимо воспользоваться кнопкой / панели инструментов. При этом на экран будет выведено стандартное диалоговое окно сохранения файла.
	Вместе с результатами измерений в этом же файле сохраняется и градуировка, по которой они проводились.
	Допускается сохранение незаконченных измерений с тем, чтобы впоследствии завершить их выполнение.
	После сохранения градуировки имя файла отображается в панели состояния.
	9.2. Печать протокола выполнения измерений

	Печать протокола (Рисунок 21) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» > «Печать» (кнопка / панели инструментов).
	9.3. Загрузка результатов измерений из файла

	Окно загрузки (Рисунок 18) вызывается с помощью команды главного меню «Файл» > «Открыть» (кнопка / панели инструментов). Если открыта страница «Измерения», то нужный тип файла выбран по умолчанию. Однако если градуировка не загружена, то страница «Измерения» недоступна, и тогда необходимо находясь на странице «Градуировка» в окне загрузки в поле «Тип файла» выбрать пункт «Файлы результатов измерений (*.q54)» или активизировать закладку «Измерения». Отобразятся доступные для загрузки файлы измерений. При их выделении, в поле «Предварительный просмотр» окна загрузки отобразятся описание и дата создания измерений, содержащихся в данном файле. После загрузки имя файла отображается в панели состояния.
	9.4. Экспорт таблицы результатов в формате MS Excel™

	Таблица результатов измерений может быть экспортирована в файл Microsoft® Excel™.
	Экспорт производится с помощью пункта главного меню «Файл» > «Экспорт» (кнопка / панели инструментов). При этом откроется стандартное диалоговое окно сохранения файла, в котором необходимо задать имя файла.
	10. Дополнительная информация
	10.1. Математические расчёты

	При построении градуировки:
	1. После измерения всех заданных точек градуировки находятся среднеарифметические значения А для каждого образца (каждой концентрации) по параллельным измерениям.
	2. По методу наименьших квадратов производится аппроксимация полученных пар точек "концентрация - средняя оптическая плотность" линейной зависимостью, проходящей через 0 (Y=k*X), линейной зависимостью (Y=k0*X+k1), квадратичной (параболической) зависимостью (Y=k0+k1*X+k2*X^2) либо степенной зависимостью (Y=k0*X^k1) в зависимости от выбранного вида аппроксимации. То есть, находятся коэффициенты регрессии.
	3. Вычисляется коэффициент детерминации R^2 для полученной регрессии. В частном случае он равен квадрату коэффициента корреляции и показывает, насколько хорошо вычисленная зависимость описывает полученную на практике зависимость между измеренными данными. Изменяется в диапазоне от 0 до 1. Чем полученное значение ближе к единице, тем лучше.
	4. Вычисляется среднеквадратическое отклонение (СКО). Если количество параллельных измерений (серий) меньше 3-х, то СКО не имеет математического смысла и не вычисляется (появляется надпись "CKO(A) - неприменимо для Nсер.<3").
	5. По полученной в пункте 2 зависимости вычисляются расчётные значения А для каждой концентрации (образца) и сравниваются с измеренными (находится разница в процентах). Определяется, для какого образца она максимальная, и выводится соответствующая надпись: "Макс. ошибка A(C)=56,4% (CO №1)". Значение ошибки для каждой точки на графике можно увидеть, если навести на неё курсор мыши.
	На счёт допустимости тех или иных отклонений никаких общих правил нет. Все требования содержатся в конкретных методиках измерений. Вышеперечисленные значения рассчитываются программой потому, что именно они требуются в большинстве методик.
	При выполнении измерений:
	1. По параллельным измерениям каждого образца по градуировочному уравнению рассчитываются концентрации, и находится средняя величина концентрации Сср.
	2. Если задана величина «Погрешность методики» в процентах, то для средних концентраций рассчитываются и выводятся в таблице соответствующие погрешности в единицах этих концентраций.
	3. Для вычисления сходимости d берутся максимальная Cmax и минимальная Cmin полученные концентрации из параллельных измерений. d=2*(Cmax-Cmin)/(Cmax+Cmin)*100%.
	10.2. Обновление программы через интернет

	Если компьютер подключён к интернету, то имеется возможность обновления программы через интернет. Проверка наличия обновлений производится автоматически вскоре после запуска программы. Если обновления отсутствуют, то никаких сообщений не выдаётся.
	Выполнить проверку наличия обновлений также можно вручную через пункт главного меню «Справка» > «Обновление» или с помощью кнопки / панели инструментов.
	10.3. Управление лампами

	Данная функция доступна только для приборов с ультрафиолетовым диапазоном. Окно управления лампами (Рисунок 22) вызывается через пункт главного меню «Прибор»  →  «Лампы». С помощью элементов управления этого окна можно включить или выключить галогенную или дейтериевую лампы, если вы работаете только в одном из диапазонов – ультрафиолетовом или видимом. Эта настройка не является постоянной и сбрасывается после выключения питания прибора. Кроме того, если вы попытаетесь установить на приборе длину волны, для которой необходима выключенная в данный момент лампа, то она включится автоматически.
	/
	Рисунок 22 – Окно управления лампами.
	Параметр «Граница переключения ламп» в существующих модификациях приборов не задействован и введён для будущих модификаций.
	/
	Рисунок 23 – Окно обновления микропрограммы.
	10.4. Обновление микропрограммы прибора

	Производитель постоянно совершенствует внутреннее программное обеспечение прибора, поэтому в некоторых случаях может понадобиться его обновление с использованием бинарного файла, поставляемого производителем.
	/
	Рисунок 24 – Загрузка микропрограммы.
	Для выполнения обновления воспользуйтесь пунктом меню «Прибор» > «Микропрограмма». На экране появится окно «Обновление микропрограммы» (Рисунок 23).
	При нажатии кнопки в правой части поля «Файл микропрограммы» откроется диалог выбора файла. Укажите файл с микропрограммой, поставленный производителем и нажмите кнопку «Обновить». Начнётся процесс обновления микропрограммы (Рисунок 24). При этом на дисплее прибора появится надпись «Updating…».
	По окончании процесса будет выдано сообщение об успешной загрузке, произведено отключение программы от прибора, и прибор начнёт перезагрузку. Следует закрыть окно обновления, дождаться выхода прибора в рабочий режим и вновь установить связь с помощью пункта главного меню «Прибор» > «Подключить/Отключить» (кнопка / на панели инструментов).
	Внимание!
	 Процесс обновления микропрограммы это очень ответственная операция, неудачное выполнение которой может привести к выходу прибора из строя, поэтому выполнять её следует только опытным пользователям или техническим специалистам, предварительно ознакомившимся с данной инструкцией.
	 Во время выполнения обновления микропрограммы не следует запускать на компьютере другие приложения или нажимать на кнопки прибора.
	 Ни в коем случае не прерывайте загрузку и не выключайте питание компьютера и прибора.
	 Если во время загрузки микропрограммы произошёл сбой и получено сообщение об ошибке, то следует немедленно отключить питание прибора и закрыть окно обновления. Если после включения питания прибор не проходит загрузку, следует обратиться в авторизованный сервисный центр производителя.
	10.5. Возможности окна предварительного просмотра и печати протоколов

	Окно предварительного просмотра и печати (Рисунок 17, Рисунок 21) обеспечивает некоторые дополнительные возможности. Управление ими осуществляется через панель инструментов окна (Рисунок 25).
	/
	Рисунок 25 – Панель инструментов окна предварительного просмотра и печати.
	Элементы панели имеют следующее назначение:
	/ – кнопка «Печать». Открывает стандартный диалог печати Windows, в котором можно задать параметры печати.
	/ – кнопка «Открыть». Открытие файла протокола, предварительно сохранённого из этого же окна в формате «*.fp3» командой «Сохранить».
	/ – кнопка «Сохранить». Сохранение текущего протокола в оригинальном формате «*.fp3».
	/ – кнопка «Экспорт». Экспорт текущего протокола в файл формата «*.rtf» или «*.pdf».
	 – кнопка «Найти». Открывает окно поиска вводимого текста на страницах протокола.
	/ – кнопка «Увеличить». Увеличивает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – поле «Масштаб». Позволяет из выпадающего списка выбрать масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Уменьшить». Уменьшает масштаб отображения страницы протокола в окне.
	/ – кнопка «Во весь экран». Включает полноэкранный режим просмотра протокола.
	 – кнопка «Свойства страницы». Открывает окно настройки страницы (Рисунок 26), с помощью которого можно задать основные свойства страницы для печати.
	/
	Рисунок 26 – Окно настройки страницы.
	/ – кнопка «На первую страницу». В случае многостраничного документа отображает в окне его первую страницу.
	 – кнопка «На предыдущую страницу». Отображает предыдущую страницу протокола.
	/ – поле «Номер страницы». Показывает номер текущей страницы протокола. В данное поле можно ввести нужный номер страницы, и после нажатия клавиши «Enter» страница с этим номером будет отображена в окне просмотра.
	/
	Рисунок 27 – Контекстное меню окна предварительного просмотра и печати.
	/ – кнопка «На следующую страницу». Отображает следующую страницу протокола.
	/ – кнопка «На последнюю страницу». Переход на последнюю страницу многостраничного протокола.
	/ – кнопка «Закрыть». Закрывает окно просмотра и печати протокола.
	Большая часть этих команд также доступна через контекстное меню, вызываемое щелчком правой кнопки мыши (Рисунок 27).
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