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1. O6uwue cBeaeHus.

Hactosawuii nacnopTt, 06beANHEHHDBIN C PYyKOBOACTBOM MO 3KCMIyaTauuu,
npeAHasHayeH ANA 03HAKOM/IEHMA C KOHCTPYKLMEN U NpaBuaaMmn aKCnay-
aTauMm BaKyyMHOro cylmnbHoro wrada IKPOC-4650 (M3-4650) (panee —
wKad).

B cBs3n ¢ npogonKkeHMem paboT MO COBEPLUEHCTBOBAHMIO YCTPOMCTBA, B
KOHCTPYKLMIO MOTYT BHOCUTbCA HE3HauyuUTe/IbHble U3MEHEHUA, He YyXyAa-
WatoWmne TEXHUYECKME XapaKTEPUCTUKN U3 eNUs.

2. Ob6nactb npumeHeHusA

BaKyyMHbII CyLWIWUIbHbIN WKad npeaHasHadyeH A8 CYLIKU TEPMUYECKUN He-
yCTOVI‘-IMBbIX, cogepXKawunx pacrsoputenn nNanm nerko OKUCNArWnUXca ma-
Tepwmnanos, a TakkKe 4yBCTBUTE/IbHbIX buonornyeckmux ob6veKktTos. OH MoKeT
ObITb 3anonHeH MHEPTHbIM ra3om, 4TO 0COBEHHO BaXXHO anAa 6b|CTpOl‘;1
CYWKN HEKOTOPbIX KOMMNO3NUNOHHbIX MaTepmnanos. LLll-(ad) MOXeT UCnosib-
30BaTbCs B Pas3/IMYHbIX NabopaTopuAx NPOMbILAEHHbIX NPeAnpPUATUA,
LaxT, y‘-le6HbIX 3aBeﬂ,eHMﬁ N Hay4HO-nUccnenoBaTeIbCKMUX MHCTUTYTOB.

3. TexHUYecKue XapaKTepUCTUKU

e Pabounit gnanasoH Temnepatyp, °C ...cccveveerneene. KOoMHaTHas +10 + 205
e TOYHOCTb NOAAEPKAHUA TEMNEPATYPDI, *C ovveereereeeereereeete et 1
e HepaBHOMepHOCTb TemnepaTypbl N0 06bEMY Kamepbl, °C ................. 1
e [INCKPETHOCTb YCTAHOBKM TEMMEPATYPbI, “Correrereereereeeeenrereereereereeneas 0,1
e [lnanasoH 3a4aHNA BpEMEHU TaMeEpa............... 1 muH. + 99 4. 59 MmuH.
e [INCKPETHOCTb 3a4aHNA BPEMEHN TAMMEPA ..eeeeerurrreeerrrreeeesinnneeens 1 MuH.
e  MuHMManbHoe abCoNOTHOE AABNEHUE, MNa ..covvuvrrereeeeeeeeeiiireeeeeeen, 133
®  OODEM KAMEPDI, /1 cuiviieeeririeeeeniieeeessitteeesssseeesssssaeessssssseesssssseeessssssees 52
LI (o, 17 LS T=Yo =T 3 3 (o (o] 1O T AU 2
o [loTpebnaemas MOLLHOCTb, BT.....ccccccvviiviiiieeiiiiiireeeeeee e 1450
o HOMWHANBbHOE HANPAMKEHNE CETU cevvvrneeeeeeeeeeeennnnn, 220+240 B, 50/60 Iy,
e Pasmepbl Kamepbl (LUXTXB), MM .....cc.eeevveeerieeerieeeniee e, 415x373x345
e [abapuTtHbie pasmepbl (LUXIXB), MM ........ccovvvevnreeeeeeeeennnns 745x565x550
e Pasmepbl B yNaKoBKe (LLUXIXB), MM ......ceveeeeeeiiinreeeeeeeeennnnns 860x660x730
L |V =Yoot TR T U 67
®  MACCA B YMAKOBKE, KI .eeuvvvururnrnrnnnnnnnsnsnsnsnsnsasnsnsnsnsnsssssnsnsssnnssnnnsssnnnnnnnnns 79
®  CPEAHUNN CPOK CITYIKODI, JTIET .uvviieieiiiiiiireeeeeeeeeeeieirrreeereeeesiesssreseeesesesnnns 6




4. YcnosuA aKcnayataumm

LLKad m3rotoBneH B KAMmaTuyeckom ucrnonHeHum YXJ1 Kateropum 4.2 B
cooTtBeTcTBUK C TpebosaHnamn FOCT 15150-69 n npeagHa3HavyeH ANs 3KC-
nayaTaummn B N1abopaTopHbIX YCNOBUSAX.

Kopnyc wKada obecneumBaeTt creneHb 3awmtbl P20 B COOTBETCTBUM C
FOCT 14254-2014.

Paboune ycnosua akcnayaTaumm wrada:

® TemnepaTypa OKPYIKAKOLLETO BO3AYXA «.ceeeeeereerrvnnnnreeeannnnns ot 10 po 35°C;
® OTHOCUTENbHAA BAAXKHOCTb BO3AYXA.euuuueeeeeereerenennnnn. 10 80 % npu 25°C;
e aTmocdepHoe AaBneHue........ oT 84 oo 106,7 kMNa (630+800 mm pT. cT.);
®  HaMNpPAXKEHME NMUTAHUA ...coveeeeeeeeeeeennee, ~ (220+240) B+10%; 50/60+1 'y,

BHumaHue! [laHHOe 060opyaoBaHMe He NpeaHa3HayeHo ana paboTobl B aT-
Mmocdepe NerkoBocnNameHsIoWNXCA, B3PbIBYaATbIX, AA0BUTbIX U Bbli3blBa-
IOLLLMX KOPPO3UIO BELLECTB.

5. KomnneKTHOCTb

B CTaHﬂ,apTHbIVI KOMMNNEKT NOCTaBKM BXOOAT:

®  BAKYYMHDIN CYLUMABHBIM LKA ...uvvieeeriiiieeiniieeeeniieeeesniieeessineeessinaees 1
®  TMOJTKQ QTHIOMUHUEBASA ...eevvueeeeiinneeettneeeettneeeetrneeeeeensseerensseerensssesennnnns 2
e WAHT BaKyYMHbIA pe3nHoBbIn L=900 mm, BHYTP. @13 MM................... 1
e nepexogHuK KF25 (NW25) ana wnaHra @16 MM .....c.coveeereeerveeereeenneene. 1
e KObuO UeHTpupytowee KF25 ¢ BUTOHOBbIM YNNOTHEHUEM................... 1
®  XOMYT KF25, Q/THOMUMHMM ...vvvvviviiiiiiiiininrnininrisernsnsnssssssresssssssssssssssssnnseaa..s 1
e npeaoxpaHnUTenb TUM 20X5 250 B/10 A...ccoovvveeeeereeeeeeeee e 2
®  K/IHOY Fa€UHbIN POMKKOBBIN 8/10 MM ....oocvieiieeiieiieeiee et 1
®  K/IOY raeuUHbIA POXKKOBBIN 14/17 MM ...vvviieeiirieeeeireee et 1
o Kabenb ceTeBOM 250 B/16 A/2,5 M..uureiiiiiiiiieiiiiieeeeee e eeeiieeee e e e 1
® [acnopT M PYKOBOACTBO MO IKCMYATALUMM c.ceeeerrriieeeeeeeeeeirreeeeeeeee e 1

MocTaBKa AONONHUTENbHbIX NPUHAANEKHOCTEN NPOU3BOAMTCA MO OTAE/Nb-
HOMY 3aKasy.




6. KoHcTpyKumAa

O603HayeHus:

1 — kopnyc wkada; 2 — aBepb WKada; 3 — N0AKK; 4 — pydKa ABepu; 5 — na-
He/b ynpasaeHua; 6 — BaKyymmeTp; 7 — peryaatop temnepaTtypsl; 8 — ce-
TEBOMI BbIKAtOYATENb; 9 — BaKyyMHbIM KpaH; 10 — KpaH Ans BNYCKa BO34yXa;
11 — KpaH co WTyuepom ANA NoAayM MHEPTHOro rasa; 12 — natpybok ¢
¢dnaHuem KF25 ons nogaum Bakyyma; 13 — gepkatenb npesoxpaHUTens;
14 - pa3bém s NOSKNIOYEHMA CeETEBOrO Kabens.

LWKkad cocTonT M3 BHeLWwHero Kopnyca (1), paboyelt Kamepbl, CUCTEMbI Ba-
KYYMWPOBAHMA N CUCTEMBI PEFYIMPOBAHMA TEMNEPATYPbI.

BHewWwHMN Kopnyc U3roToBAEH M3 XONOL4HOKAaTaHOW CTaIM U OKpaLLEeH Mo-
POLLUKOBOM KPACKOM, YCTOMUYMBOM K MEXAHUYECKMM U XMMWUYECKUM BO3-
AenCcTBUAM.

MPOCTPaHCTBO MeXKAy KOpnycom un paboyeinnt Kamepor 3an0IHEHO BbICOKO-
3P PEKTUBHbBIM TEM/TON30NATOPOM.

Pabouyaa kamepa npeactaBnfeT coboi KOHCTPYKUMUIO M3 TOJICTOTO /INCTA
HeprKkaBetowern ctanm 1X18HIT co CKpyrNEHHbIMM yrnamu, Ha 6OKOBbIX
CTEHKaxX KOTOPOW PacrnonoXKeHOo ABe Napbl HaNPaBAAOLWMX ANA YCTAHOBKM
a/IlOMUMHMEBbIX MONOK (3), obecneymBatowmx 3GpPeKTUBHbIN NepeHoc Ten-
/1a K BblCyWWMBaeMomMy matepuany. Mo nepumeTpy nepegHen 4actm Kame-
pbl YCTAHOBNEH YNJOTHUTENb M3 CMNEeunasbHOM TEPMOCTOMKOW pe3unHbl,
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obecneymBalOWmii repMmeTU3aLMio Kamepbl Noc/e 3aKpbITUA ABEPU LWKa-
da.

BHumaHue! Mamepuan ynanomHumerns He A87aemcs Macsa0cmoUlKum.

Ha BHyTpeHHel cTopoHe aBepu wkada (2) Ha NoAnNpyKMHEHHOM CaMo-
LEHTPUPYIOLLEMCA PETYIMPYEMOM ABYXTOYEYHOM MOABECE 3aKPEenjeHo
TO/NCTOE 3aKanéHHoe cTekno. KoHCTpyKuMA noaseca obecneymBaeT pas-
HOMEepHOEe NMpueraHMe CTekNa K yNnaoTHUTENO paboyeit Kamepbl, a TaKKe
cpabaTbiBaHWE CTEKNA B KAYeCcTBe NPeAoXPaHUTEeNbHOMO KaanaHa B cay4yae
BHE3aMHOro MOBbIWEHUA AaBAeHUa uUan B3pbiBa. OKHO B ABepu WKada
3aKpbITO NPO3paYHOIi NOANKAPOOHATHOWM NaHEeNblo A4 3aLNUTbl OT OCKOJI-
KOB.

Cuctema BaKyyMMUpOBaHMA COCTOMT M3 naTpybka c ¢naHuem KF25 ana
npucoeamMHeHnsa BaKyymHoro Hacoca (12), BakyymmeTtpa (6), BaKyymHoro
KpaHa (9), KpaHa co wTyuepom Ans noAayn uHeptHoro rasa (11) u KpaHa
ANA BNycKa Bosayxa (10).

lMpumeyaHue. BakyymHbili Hacoc He 8xo0um 8 cmaHOapMHbIl KOMMAeKkm
nocmasku wkKaga u 0oaxeH 3aKa3bisambcd omoesnbHo. [lpou3sodu-
mesibHOCMb 8AKYYMHO020 Hacoca 00AXHA bbimb He MeHee 2 71/CeK.

Cuctema perynmpoBaHmMa TeMnepaTypbl COCTOUT U3 JaTYMKa TeMnepaTypbl
Pt100, ycTaHOB/NIEHHOIO BHYTPM Kamepbl, 6OKOBbIX NaHEeNbHbIX HarpesaTe-
nen pna obecneyeHUs PaBHOMEPHOrO HarpeBa Kamepbl U perynstopa
TemnepaTypbl, PACNO/IO}KEHHOIO HA MaHenu ynpasneHus (5) B neson ya-
CTM KOopnyca WKada.
Ha naHenn ynpaBneHWa TakKe HaXoAMUTCA CETEBOM BbiKAOYaTenb (8), Ba-
KyymmeTp (6) 1 BaKyymHbI KpaH (9).
Perynatop TemnepaTtypbl npeactasnset cobol MHorouenesoe yCTpowu-
CTBO, BbINO/IHAIOLLEE Cneayolmne GyHKUNN:

® TOYHOeE peryanpoBaHue TemnepaTypbl;

® 334aHue paboyen TemnepaTypbl U LMPPOBYIO MHANKALMIO 3a[aH-

HOM U TeKyLen TemnepaTypbl KAMepbl;

® 33lUMTY OT Neperpesa C CUrHanu3aumen cpabatbiBaHuUA.

® 33JaHWE BPEMEHU LMKAA PaboTbl U MHAMKALMIO OTCYETA BPEMEHM.
Ecan no Kakum-nnmbo npuunHam TeKywaa TemnepaTtypa npeBbicMAa 3a-
AaHHOe 3HayeHme Ha 15°C. BKovYaeTca cBeToBasA M 3ByKOBasA CUrHasimM3a-
LMA, N HarpeB NpeKkpaLaeTcs.




7.
1.

NopAagoK paboTbi

MomecTnTe 06bEKTLI ANA CYLWKM B WKad, NNOTHO 3aKpoiTe aBepb, No-
BEPHYB PY4Ky Asepu (4) Ao ynopa BNpaso.

3aKponTe KpaH anAa Bnycka Bo3ayxa (10) — pyyka gonkHa 6biTb nog,
yrnom 90° K NpoA0abHOM OCK KpaHa.

OTKpoiTe BaKyyMHbIM KpaH (9). Mpn nepBom MCNOb30BaHMM XOA, Ba-
KYYMHOFO KpaHa MOMeT 6bITb 3aTPyAHEH.

MpucoegmHntTe NaTpyboK AnAa noaayun Bakyyma (12) K BakyymHomy
HACcoCy C NOMOLLbI BaKYyMHOFO LWAAHIA U NPUHaANEeXHOCTEN, BXOOA-
LLLMX B KOMMJEKT MNOCTAaBKK WKada.

BKAounTe nNUTaHME BaKyyMHOrO Hacoca, OH HayHeT OTKayMBaTb BO3-
Ayx. Koraa BakyymmeTtp (6) nokakeT 3HayeHue okono -100 KMa, cHa-
Yyana 3akpouTe BaKyyMHbI/ KpaH (9), a 3aTem OTKAOYMUTE NUTAHUE Ba-
KYYMHOrO Hacoca, 4tobbl n3berkatb NonagaHUA macna M3 BakyymMHOro
Hacoca B pabouyto Kamepy. Tenepb WKad HAXoAMTCA NOA BaKyyMOM.
Ecan cywKy Hy»XHO Npou3BOAMUTbL B Cpefe MHePTHOro rasa, To nocne
BAKYYMMPOBAHUA OTKPOMTE KPaH CO WITYLEPOM AN5 NOJAYU MHEPTHO-
ro rasa (11). K wryuepy AomKeH 6biTb NPUCOEANHEH BANIOH C UHEPT-
HbIM rasom c peayktopom, obecneuyvBaloWmMm AaBieHWE, HEMHOrO
Bblle aTMocdepHOro.

Bkntounte nutaHMe wKada ¢ MOMOLLbIO CEeTEBOrO BblKAOYaTenA. 3aro-
pUTCA NOACBETKA CETEBOroO BbIK/IOYATENA, U HA AUCNaee perynatopa
TemnepaTtypbl NoABATCA UNPbI.

Haxmunte kKHonky «BBOA» perynatopa TemnepaTtypbl. Yucnosoe 3Ha-
YyeHue, NOABUBLUEECA HA HUKHEM 3KpaHe — 3TO 3afaHHaA TemnepaTty-
pa. Ons ycTaHOBKM Tpebyemon TemnepaTypbl UCNONb3YyNTe KHOMNKK <,
¥ 1 A 11 cCHOBa HaxXmuTe KHoNKy «BBOA».

Mpy NOBTOPHOM HaxKaTuu KHonku «BBOA» perynatopa TemnepaTypbl,
Ha HWKHEM 3KpaHe MOoABMTCA YMC/IOBOE 3HAYEHME NpeayCTaHOB/EH-
HOro BpeMeHU TallMepa B MUHyTax. 3aaliTe HeobxoaAnMMoe 3HaYeHne
aHaNOrMMYHO YCTaHOBKe TemnepaTtypbl. HyneBoe 3HayeHWe cooTBeT-
CTBYET PEXMMY HenpepbiBHOM paboTbl. EWE pas HakmuTe KHOMKY
«BBOA» ana Havyana paboyero yuukna. Ecnm aktmBMpoBaH Taiimep, To
OTCYET BPEMEHM HAYHETCA TONbKO MOCNe AOCTUNKEHMA 3a4aHHON TemM-
nepatypbl Kamepbl. OTCYET BPEMEHM MOXKHO YBUAETb HAa HUKHEM




10.

11.

ancnaee, eCAn HaxaTb KHONKY V. [IOBTOpHOe Ha*kaTue AaHHOW KHoM-
KW BO3BpalLaeT pexum oTobparkeHuAa TemnepaTypbl. [OCTOAHHaA
TemnepaTtypa, Npy HOPMa/bHbIX YCNOBUAX U HENPEPbIBHOM Harpese,
yCTaHaBMBaeTcA 3a nepnog, okono 90 MUHYT.

Mpy OKOHYaHMM LMKAa paboTbl NPU aKTUBMPOBAHHOM TaiMepe Harpes
npekpawaertca, racHeT MHAWKaTop «ABTO», BKAO4YaeTcs 3BYKOBOW
CUIHaN, U Ha HUXKHEM Aucnnee 3aropaeTtcAa Hagnucb «End». Bbiknto-
YWUTb 3BYKOBOM CUTHAN MOXKHO Ha)KaTuem Ntobon KHOMKU KOHTpONe-
pa. [nAa nNOBTOPHOW aKTMBAUWMW LMKAA Harpesa OAHOBPEMEHHO
HaXXMUTE U yaepKMBaTe HaxaTbiMmu 6onee 4 cekyHa, KHONKK «BBO»
na,

Mocne 3aBeplleHns NpoLEecca CyLKU OTKAUUTE NUTaHue. Ecam Heob-
X0ANMMO ObICTPO NOHM3UTb TEMMEPATYPy, OTKPOMTE KpaH ANA BMyCKa
Bo3ayxa (10), yTobbl ypoBEHb BakyyMa CHU3UACA 0 HyAns. MNogoxauTe
5 MUHYT, Npexae Yem OTKPbIBATb ABepb WKada, NHaye ABepb MOXKET
He OTKPbITbCA U3-3a Pa3HULLbl AABNEHUN.

MpumeyaHue. lapsl, 0bpasyrOWUECA NMPU CYywKe, Mmo2ym roeauams Ha
npou3sodumesnbHOCMb BAKYYMHO20 HACOCd. PekomeHOyemcs ycmaHo-
8UMb MeMOy WKAGHOM U 8aKYYMHbIM HACOCOM pUAbMP-0Cyuiumerns.

8.
1.

Mepbl npeaoCcTOPOIKHOCTH

Mpu ncnonb3oBaHUM WKada Heobxoammo cobaoaaTb NpPaBmMaa TEXHU-
Kn 6e3onacHoctu npu paboTe ¢ ycTponcTBamm HanpsaxeHnem go 1000
B.

HeobxogmMmo HaféxKHO 3a3emMnunTb Kopnyc wKada, Ytobbl rapaHTUpoO-
BaTb ero 6esonacHoe ncnosb3oBaHue.

LWKkad AONKEH CTOATb B XOPOLWIO NPOBETPMBAEMOlM KomMHaTte, B6/1M3M
Hero He/b3A pacnonaratb roproYMe UM B3PbIBOONACHbIE BELLLECTBa.

He nomelwaiTe B WKap KOPPO3UiHbIE MaTepuasbl, a TaKXKe maTepua-
Nbl, KOTOPbIE MOTYT BblAENATb KOPPO3UIAHbIE Tasbl.

LKad He ocHaWEH YCTPOMCTBOM NPeaoTBPALLEHUA B3PbiBa, NO3TOMY
HWKOr4a He MOMeLLATe B HEro JIErKOBOCMN/IaMEHAILWMECA MU B3Pbl-
BOOMACHbIE BELLEeCTBa.

Ecan obpasubl coaeprkat NErkMe U Manble No pasMepy 4YacTuubl, TO
HeobXx04MMO YCTaHOBUTb 3aWMUTHbIA GUALTP (CeTKy), YTobbl n3bexKaTb
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10.
11.

12.

9.

NoMagaHMA YacTUL, B HACOC M ero NoBpeXXAeHuA.
He cTaBbTe Ha WKad NOCTOPOHHME NpeaMeTbl.

Mocne oKOHYaHWUA PaboTbl OTKAOYANTE NUTaHME WKada.

Mpw 3ameHe NpefoXpaHUTeNel UAN YCTPAHEHUN APYIUX HEUCNPABHO-
CTEN OTKAKOYANTE NUTAHUE WKada.

He unHuTe wkad camoctoaTenbHo.

BaKkyyMHbI Hacoc He fo/KeH paboTaTb gautenbHoe Bpems. Korpa
YpOBEHb BAaKyyma [AOCTUrHET HeobXxoAuMOM TOYKW, Heobxogumo 3a-
KPbITb KPaH M BbIKIOYUTb NUTaHWE Hacoca. Ecnn yposeHb Bakyyma He
[OCTUraeT HeobXoAMMOro 3HaYeHWs, OTKPOMTE KpaH W BKAKOUUTE
HacoC CHOBA. ITO NPOAJIUT CPOK IKCMIyaTaLMm Hacoca.

Bcerga aepkute WKad YMCTbIM KaK CHapYXM, TaK U BHYTpU. B cnydae
ecnn Bbl He byaeTe Mcnonb3oBaTh WKad AAUTeNbHOE BpeMs, NorKa-
NyICTa, HAKPONTE ero TOHKOM NAACTUKOBOM NNEHKOM U OCTaBbTE B CY-
XOM NOMELLEHUN.

PerynaTtop Temnepatypbl

9.1. DnemeHTbl NaHeNn ynpasseHua

1 — aucnnei Ttek.°C
(KpacHbIi). OTobpakaeT
TeKylLee n3mepaemoe
3Ha4YeHMe TemnepaTypsbl.
2 — ancnnelt Tycr.°C (3e-
NéHbliin). OTobpaxkaer 3a-
AaHHOe 3HaYeHne Tem-
nepartypbl.

3 — UHanKaTopbI:

e ABTO - wuHAMKaTOp
(3enénbiit) muraer, ecnm
aKTMBUPOBAH Tarmep
WAn npoueaypa aBToOMa-
TUYECKOM HaCTPOMKM

m*.
)]
~
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e HAIP — wnHAuKaTop roput 3enéHbiMm, Npu paboTte HarpesaTe/ibHOro
anemeHTa.

e CUIMH — nHamkatop oOWMOKKM, BKAKOYAETCA U FOPUT KPACHbIM, KOraa
cpabaTbiBaeT cMCTEMA 3aLLUTBI U Pa3aaéTCA 3BYKOBOM CUTHA.

e  OXJ/T — MHAMKATOP BKAOYEHUA OXNAXKAEHUA, B JAHHOM U3LeNuUn He
ncnonb3yeTca.

4 — KHonka BBO/J. C nomoubio 3TON KHOMKW BblIOMpPaOTCA M3MEHAEeMble

napameTpbl, U NOATBEPKAAETCA UX USMEHEHMeE.

5 — KHonKa casura. ChyuT ana nepexoja K cnegyowemy paspagy npu

peaakTMpoBaHUKN LMPPOBbLIX 3HAYEHUN.

6 1 7 — KHOMKM YyMeHbLLUEHUA N yBeAnYeHuA. Mcnonb3yroTca ana nsmeHe-

HUA LMPPOBbIX 3HAYEHWUIN NN NAaPAMETPOB ABTOHACTPOMKW.

9.2. Bbibop dyHKUMI perynaTopa

BkntoueHue
nuTaHuA

U

Mpoueaypa
CaMoTeCTMPOBaHWA

U

OtobpaxeHne
napamertpos

ABTOMATMUYECKMI1 BO3BPAT NPU OTCYTCTBUM
T...C Terywas temnepatypa| Pabouunii pexxum HaXKaTWA KHONOK 2 MUHYTbI

T,.C 3aAaHHaA TemnepaTtypa

4 cek.
L
o an| | P oo | | ST g
> < 3agaHHaA TemnepaTypa > > < 3agaHHoe Bpema >
M3MeHATb: (4 (v | (4 M3MEHATb: (4 (v | (4
4 ceK.
<+
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9.3. MNoapobHoe onucaHme GyHKLUMI

N3meHeHWe 3a4aHUA TemnepaTypbl:
1. HaxkmuTe KHONKy «BBOA» — Ha BepxHeM Aucniee NosABATCA BYKBbI

SP. C nomoLbio KHOMOK A, ¥ 1 € yCTaHOBUTE Ha HUMKHEM [UC-
niee Hy)Hoe 3HayeHWe TemnepaTypbl. CHOBA HaXXMWUTE KHOMKY
«BBOA4» ansa nepexoda K NporpammMmmnpoBaHuio Talimepa.

dyHKUMA Tanmepa:
1. Ecnu napametp ST numeet Hynesoe 3HaueHue, TO PyHKUMUA Taimepa

BbIKNtOYEHa. JnA e€ BKAOYEHUA cneayeT yCTaHOBUTb napameTp ST
paBHbIM HEOHXOAMMOMY BPEMEHW Harpesa B guanasoHe oT 1 oo
9999 MmUHYT. Mpn 3TOM NOC/IE BKAOYEHMA U AOCTUXKEHUA 3a4aHHOM
TemnepaTypbl wWKap 6byaet BbINOAHATL PYHKUMIO MoAAepKaHUA
33aHHON TemnepaTypbl B Te4EHME YCTAHOBNEHHOTO BpemeHu. o
NCTEYEHUN YCTAaHOBNEHHOIO BPEMEHM HarpeB MpeKpalwiaeTcs, rac-
HeT nHamKaTop «ABTO», Ha HUXKHEM Aucnaee 3aropaeTca Hagnucb
«End» ¥ pa3pgaérca npepbIBUCTbIA 3BYKOBOW CWUIHaN, KOTOPbIN
MOXHO BbIKNOUYNTb OAHOKPATHbIM Ha*KaTnem ntobor KHonku. Ana
BO30OHOBNEHMA LUMKNA HArpeBaHUA HeobxoaAuMo yaepKuBaTb
HaXaTbIMM O4HOBPEMEHHO KHOMKKU «BBOA» n A B TeyeHue 4 ce-
KyH4. B paboyem pexmme npocmMoTpeTb OCTaBlleecA Bpemsa
HarpeBa B MMHYTaX MOHO Ha)KaB KHOMKY V¥ (Ha BepXHeM aucnnee
oTobpasutca Haanucb TIE). MoBTOpHOE Ha)KaTue 3TON KHOMKM
BO3BpaLLaeT oTobpaXkeHne TemnepaTypbl.

PyYHKUMA Talimepa aBTOMATUYECKM OTKAKOHYAETCA Ha BPEMA BbINO-
HEeHMA aBTOHACTPOMKN perynatTopa TemnepaTypbl.

JonyckaeTcA U3MeHeHMe BPEMEHW HarpeBa BO BPeMs BbINoOHe-
HMA LMKNA HarpeBa. HoBoe 3Ha4YeHMe BCTynaeT B AENCTBUE Cpasy
e nocne NoATeepXAaeHuA ero sBoga. Npu sTom ecnm HOBOe 3Ha-
YeHMe BPEMEHN MeHbLUE BPEMEHM, MPOLUEALEro C Ha4Yana Teky-
LLero UWKAa, To LMKN HEMEeA/IEHHO 3aBepLUAEeTCA, U NoL4AETCA 3BY-
KOBOWM CUrHanN.

M3meHeHMe NapameTpoB perynatopa:

Yaeprusalite HaxaTton KHonKy «BBOA» B TeueHue 4-x cekyHA. Ha
BEpxXHeM Aaucnnee otobpasutca. Perynatop nepenaét B pexum
M3MeHeHMA napameTpoB. Ha BepxHem pgucnnee 6yayt oTobpa-




¥KaTbCA YCNOBHble 0603HAYEHMA NAPAMETPOB, @ HA HUXKHEM — UX
TeKywme 3HavyeHuA. YTobbl M3MEHUTb 3HaYeHMe TeKyLero napa-
MeTpa UCMONb3yNTE KHOMNKM A, ¥ 1 4, 3aTeM Ha)KMUTE KHOMKY
«BBOA» uTobbl NeperTn K oTobparkeHMto cnepyowero napamet-
pa. MepBbim 0TOHPA3UTCA NapameTp LE - naponb oA Aoctyna K
HYXXHOM rpynne napameTpoB. 3a4alTe ero 3HavyeHue B COOTBET-
cTBUM C onucaHmem B Tabanue 1. Mocne npocmoTpa U USMEHEHUA
HeobXOAMMbIX MapPaMeTPOB HAXMUTE U YAEPMKUBANTE KHOMKY
«BBOA» B TeyeHue 4-x CEKyHA — U3MEHEHHbIe MapameTpbl CoXpa-
HATCA, U perynatop BepHETCA B pabounin pexxnm. Bosspat B pabo-
YN PeXMM NPOUCXOAMT TaKKe NPU OTCYTCTBMMN HAXKATUA KHOMOK B
TeyeHue 2 MUHYT.

ABTOHACTpOWKa perynatopa TemnepaTypbi:

1.

2.

Mpoueaypa npepHasHavyeHa ANA aBTOMATMUYECKOro HaxoXAeHuA
napametpos MNJ-perynatopa, 6AU3KUX K ONTUMA/bHbIM, ANA U3-
6eraHuna nepeperyMpoBaHUA TemnepaTtypbl.

ABTOHACTPOMKA 3anycKaeTcA U3 paboyero pexnmma C MOMOLLbIO
Ha)KaTuAa U yaepKMBaHUA B TeyeHue 4-X CeKyHA, KHOMKM ¥, npu
BbINO/NHEHMW Npoueaypbl MUraeT nHankatop «ABTO». [lo okoHuYa-
HWUM BbIMNOJIHEHWUA NpoLeAypbl aBTOHACTPOWKM MHAMKaTop ABTO
racHeT, U perynatop NpogoakaeT paboTaTb C HOBbIMWU HACTPOMKA-
MMU.

BboinonHeHne npoueaypbl aBTOHAaCTPOWKM MOXKHO NpepBaTb Mo-
BTOPHbIM Ha)aTMeM KHOMKM V¥ B TeuyeHue 4-x ceKyHa. lNpu sTtom
perynaTop NpoaoKuT paboTy ¢ NPeXXHUMKN HACTPOMKaMM.

Cnu1cok NapameTpoB perynatopa TeMnepaTypbl:

Tabnumua 1

Cumson OnucaHue

3aBoacKan
YCTaHOBKa

|
L

Maponb. PaspelweHne oTobparKeEHNA U U3MEHEHMUSA
t' napameTpos rpynn 1 n 2. na Mpynnbl 1 LKh=0003, 0000
ana Mpynnobl 2 - LKh=0088.

pynna napameTtpos 1

t - MaKcumanbHana pabouyaa TemnepaTtypa, KOTOpyo
M

o 205.0
MOXEeT YCTaHOBUTb KOHEYHbI nosb3osaTens. OHa

10



MOXKeT bbITb HUKe Ht, uTobbl M3bekaTb cnyyaliHo-
ro neperpesa obpasua.

Bbibop noBeaeHWs Mpu UCYE3HOBEHMM U BO306-
HOB/IEHUW 3N1EKTPONUTAHMA.
(0000 = cTon, 1 = NPOAO/IKUTB).

0001

ABapuiiHaa curHaamsauma. Ecam Tekywaa Temne-
paTypa npesblwaeT 3agaHue + AL, To 3aropaetca
nHaukatop CUMH, BrkatovyaeTca 3ymmep U OTKIKOYa-
eTcA Harpes.

015.0

KoppeKuma HyneBol ToYkKU (HaKNOH). M3meHeHne
3TOI Be/INYMHbBI MOXKET noTpeboBaTbCs, ecnm
HEeobXo0AMMO CKOpPPEKTUPOBaTb HeBO/bLLOE OT-
K/IOHEHMeE Hy/NeBOM TOUYKM Npu 60/bLLIOM OTK/IOHE-
HMM B KOHUEe AnanasoHa. Peako Heobxogumo ans
Pt100.

000.5

KoppeKuma KoHua guanasoHa (casur). MNpumens-
eTcs ecnn owmnbKa B Hy/le U B KOHLE AManasoHa
npumepHo opguHakosa. Ph=4000*(ycT. 3Hay.-u3m.
3Hay.)/u3m. 3Hay. Ana Pt100 Heobxoamma TONLKO
Ha4yasibHaA YCTaHOBKa.

-075

pynna napameTtpos 2

=

OxnaxpaeHue (He ucnonbsyercs).

045.0

|
('

3ageprKKa BKAKOYEHUS KoMmnpeccopa
(He ucnonwayetca).

0000

O

KoadduumneHT ycunenusa. Onpegenser nponopum-
OHa/IbHYIO COCTaBAAOLWY perynsatopa. Yem OH
BblLe, TeM 60/ibLLe YCUEHNE CUCTEMDI.

015.0

Bpemsa uHTerpupoBaHua. OnpeaenseTt WHTerpanb-
HYIO COCTaBAAOWY. YemM OH Bbille, TEM MeHblle
WHTErpanbHasa COCTaBAAOLLAA.

0200

Bpema pguddepeHumpoBaHus. Onpeaenser ano-
depeHUManbHyto cocTaBasaowyo. Yem 6onblie
AaHHbIA NnapameTp, Tem 6onblue anddepeHumans-
HaA cocTaBaAmoLWasn.

0200

MpoueHT MCnoab30BaHUA MOLLHOCTU HarpesaTeb-
HOro 3/1eMeHTa.

0060

Mepuog HarpesaHua. [na TUPUCTOPHOrO BbIXOAA -
1+3 cekyHabl. [1nA cuctem ¢ 36bITOUYHBIM Bblaene-

0003
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HMeM Tenna yeennyeHwe T ymeHblUIAeT MNOCTOAH-

Hyto owmnbky MNA-perynnpoBaHms.

JncKpeTHOCTb oTObparkeHUsa TemnepaTypsl.
dP 0000 = 1° 0001

0001=0,1°

L l|: MuHMManbHan ycTaHaBAMBaemMasa Temneparypa. 000.0
Ht MaKcMmanbHasa ycTaHaBMBaemMasa TemnepaTtypa. 205.0
,C m YnpaBneHne BEHTUAATOPOM (He ncnonb3syercs). 002.0
S H MapameTp nHTepdeica (He ucnonbayetcs). 0001
E O YnpaBneHne KOMNPeccopom (He Ncnonbayercs). 0002
~ F EanHuubl nsmepeHna temnepatypol. 0000 — rpagy- 0000
L cbl no Lenbcuto, 0001 — rpagycel no ®apeHrenty.
dl— ®PyHKUMA OBHapy)KeHUA nonoxKeHua asepun (He 0001

nucnonbayetcs).

10. HencnpaBHOCTU U MeTOAbI UX YCTPAHEHUA

HeucnpasHocTtb

Bo3MOXHble NPUYNHDI

MeTopa ncnpasneHmsa

LLKkad He BKAtOYaeTcA

LLtencenbHan BUKa He
BCTaB/IEHa UK NJIOXO
BCTaB/IEHa B PO3ETKY, MK
OTCOEAMHEH LIHYP NUTa-
HUA

MpucoeanHuTe WHYP U
BCTaBbTE BM/IKY B po3eT-

KY

Cropen npegoxpaHnTenb

3ameHuTe NpeaoxpaHu-
Tenb

Ha BepxHem gucnnee
oTobparkaetca “uuuu”

MoBpekaeHne AaTumnKa
Pt100

3ameHuTe AaTUYMK

Mnoxoe coeanHeHne aat-
ymKa Pt100

MpoBepbTe coeamHeHUA
AaTynKa

HeBepHble HaCTPOMKM
KOHTpOA/1epa

CKkoppeKTupyinTe
HaACTPOWMKM KOHTpoINepa

He yBennuymsaetca
Temnepartypa B Kamepe

HeBepHoe 3agaHue Tem-
nepaTypbl

YcTaHoBuTe Tpebyemyto
TemnepaTypy

HewncnpaseH aneKkTpuye-
CKWIA HarpesaTe/lb

3amMeHuTe 3N1eKTpUuYe-
CKWUI HarpeBsaTe/b

HeucnpaseH perynatop
TemnepaTtypbl

3ameHuTe perynatop
TemnepaTypbl

12




HeBepHoe ncnonb3oBaHue
dYHKUMM Tanmepa

MepeycTaHoOBUTE Talimep

CyLLecTBeHHanA pasHu-
La Mexay 3a4aHHOM’ U
TeKyLlen TemnepaTy-
poii B Kamepe

HeT Bakyyma

Bakyymupyiite wkad

HeucnpaBeH AaTuymK Tem-
nepaTypbl

3ameHuTe AaTUYMK Tem-
nepaTypbl

HeBepHble HacTPOWKM
TEMMNEepPaTypPHOro KOH-
TpoAnnepa

CKoppeKTupyinTe
HaCTPOWMKM KOHTpONEepa

LWKkad He BakyymMMu-
pyetca

HepocTtaTouyHaA NpounsBso-
ANTENBbHOCTb BaKYyMHOIo
HacocCa

MpumeHalTe Hacoc
NpPOU3BOAMUTENIbHOCTbIO
He meHee 2 i/cek.

YTeuKku B BaKyyMHOM ma-
rmcTpanm

MpoBepbTe U yCcTpaHUTe
YyTEUKU

HeucnpaseH BakyymmeTp

3amMeHunTe BaKyyMMeTp

HennoTHoe npuaeraHune
asepu

OTperynunpyinTte npune-
raHve agepw

YnnotHuTenb ABEpPU LWKa-
d)a noTepAan aNaCTM4YHOCTb

3ameHuTe YNAOTHUTENb

HeBepHoe nonoxeHume
O4HOTro U3 KpaHoB

YcTaHoBUTE KpPaHbl B
HYXXHO€ NMoJsIoXKeHne

YTeyKa Bakyyma co 100
KMNa go 92 klMa 3a 24
Yyaca

YTeuKku B BaKyyMHOM ma-
rmcTpanu

MpoBepbTe U yCcTpaHuTe
yTeYKn

KpaH ans Bnycka Bo3gyxa
B HEMPaBUIbHOM NOJIOXKe-
HUK

YCTaHOBUTE KPaH B HYX-
HOe MOoNoXKeHue

YTeuKa B BaKyyMHOM
KpaHe

3ameHunTe BaKyyMHbIi
KpaH

11. FapaHTUiiHbIe 06A3aTeNbCTBa

Mpon3BoAMTENb FAPAHTUPYET COOTBETCTBME M3LE/MA XaPaKTEPUCTMKAM,
YKa3aHHbIM B MyHKTe 3 HACcTOALLEro AOKYMeHTa Npu cobaoaeHmum nokyna-
TeNleM yCNoBUI SKCNAyaTalMu, TPAHCMNOPTUPOBAHMUA U XPaHEHUA.
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FapaHTUMHBIA CPOK 3KCMIyaTauuM BAKYYMHOTO CYLIMAbHOFO LWKada co-
cTaBnseT 12 mecAues CO AHA OTFPY3KM MOKyMaTento, onpeaensemoro To-
BAPHO-TPAHCNOPTHOWM HaKNALHOWN.

FapaHTUHOE 06CNyXKMBaHME MPOU3BOAUTCA TONbKO AaBTOPU30BAHHbIMM
CEPBUCHbBIMM LEeHTPaMKn NPon3BOAUTENA.

B TeyeHMe rapaHTUMHOroO CpoKa NPOM3BOAUTCA GE3BO3ME3AHbIN PEMOHT
UAN 3ameHa usgenuaA. NapaHTUMHBLIN CPOK 3KCMIyaTauumn mM3penuma npo-
AN1eBaeTCcA Ha Bpems, B TeYeHMe KOTOPOro OHO He MCNO/b30BaNoCh M3-3a
0bOHapyXeHHbIX He4O0CTaTKOB.

12. CBepeHunA 0 peKnamayumax

B cnyyae BbiABNEHWA HEWCMPABHOCTEM B Nepuom, rapaHTUIHOINO CPOKa
3KCNAyaTalMu, a TakKe 0bHapy»KeHUA HEKOMMNEKTHOCTU NPU pacnaKkoBbi-
BaHUWN U34eNMA, NOKynaTeb AO/BKEH NPEAbABUTb PEKNAMALMOHHbIA aKT
no aapecy NpousBoauUTeNs:

000 «3KPOCXUM»

199178, a/a No55

TenedoH (812) 322-96-00, dakc (812) 448-76-00
E-mail: info@ecohim.ru, URL: www.ecohim.ru

Peknamauuto Ha usgenne He NPeabABAALOT:

® 10 UCTEYEHUWN rapaHTUMHOIO CPOKa;

e PV HapyleHUW noTpebuTenem npaBua 3KCNAyaTauMW, XPaHeHus,
TPAHCNOPTUPOBAHUA, NPEAYCMOTPEHHbIX 3KCM/yaTaLMOHHOM [OKY-
MEHTaLNeN.

13. CBMaeTenbCcTBO O NPUEMKeE

LWKad cywmnbHbIN BakyyMHbIi IKPOC(M3)-4650 3aBoackoi Ne

NpoBepeH B COOTBETCTBMM C TpeboBaHMAMM TEXHUYECKUX YCA0BUMN
BKPE.681311.022TY, obsA3aTenbHbiMn TPeboBaHUAMM TFOCY[aPCTBEHHbIX
CTaHOAPTOB, AENCTBYIOLLEN TEXHUYECKON AOKYMEHTALMEN U NPU3HAH FOA4-
HbIM K 3KCNAyaTauum.

[aTta Bbinycka

Lramn OTK

KoHTponép
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14. CBepeHunA o NponsBeaEHHbIX PeMOHTaX

AaTta

OnucaHue HEUCNPaBHOCTU

OpraHusauus,
npousseALuasn
PeMOHT

MpumeyaHue
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	1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ. 1
	1. Общие сведения.
	Настоящий паспорт, объединённый с руководством по эксплуатации, предназначен для ознакомления с конструкцией и правилами эксплуатации вакуумного сушильного шкафа ЭКРОС-4650 (ПЭ-4650) (далее – шкаф).
	В связи с продолжением работ по совершенствованию устройства, в конструкцию могут вноситься незначительные изменения, не ухудшающие технические характеристики изделия.
	2. Область применения
	Вакуумный сушильный шкаф предназначен для сушки термически неустойчивых, содержащих растворители или легко окисляющихся материалов, а также чувствительных биологических объектов. Он может быть заполнен инертным газом, что особенно важно для быстрой сушки некоторых композиционных материалов. Шкаф может использоваться в различных лабораториях промышленных предприятий, шахт, учебных заведений и научно-исследовательских институтов.
	3. Технические характеристики
	 Рабочий диапазон температур, oС комнатная +10 ÷ 205
	 Точность поддержания температуры, oС ±1
	 Неравномерность температуры по объёму камеры, oС ±1
	 Дискретность установки температуры, oС 0,1
	 Диапазон задания времени таймера 1 мин. ÷ 99 ч. 59 мин.
	 Дискретность задания времени таймера 1 мин.
	 Минимальное абсолютное давление, Па 133
	 Объем камеры, л 52
	 Количество полок, шт. 2
	 Потребляемая мощность, Вт 1450
	 Номинальное напряжение сети 220÷240 В, 50/60 Гц
	 Размеры камеры (ШхГхВ), мм 415×373×345
	 Габаритные размеры (ШхГхВ), мм 745×565×550
	 Размеры в упаковке (ШхГхВ), мм 860х660х730
	 Масса, кг 67
	 Масса в упаковке, кг 79
	 Средний срок службы, лет 6
	4. Условия эксплуатации
	Шкаф изготовлен в климатическом исполнении УХЛ категории 4.2 в соответствии с требованиями ГОСТ 15150-69 и предназначен для эксплуатации в лабораторных условиях.
	Корпус шкафа обеспечивает степень защиты IP20 в соответствии с ГОСТ 14254-2014.
	Рабочие условия эксплуатации шкафа:
	 температура окружающего воздуха от 10 до 35°С;
	 относительная влажность воздуха до 80 % при 25оС;
	 атмосферное давление от 84 до 106,7 кПа (630÷800 мм рт. ст.);
	 напряжение питания ~ (220÷240) В±10%; 50/60±1 Гц.
	Внимание! Данное оборудование не предназначено для работы в атмосфере легковоспламеняющихся, взрывчатых, ядовитых и вызывающих коррозию веществ.
	5. Комплектность
	В стандартный комплект поставки входят:
	 вакуумный сушильный шкаф 1
	 полка алюминиевая 2
	 шланг вакуумный резиновый L=900 мм, внутр. Ø13 мм 1
	 переходник KF25 (NW25) для шланга Ø16 мм 1
	 кольцо центрирующее KF25 с витоновым уплотнением 1
	 хомут KF25, алюминий 1
	 предохранитель тип 20х5 250 В/10 А 2
	 ключ гаечный рожковый 8/10 мм 1
	 ключ гаечный рожковый 14/17 мм 1
	 кабель сетевой 250 В/16 А/2,5 м 1
	 паспорт и руководство по эксплуатации 1
	Поставка дополнительных принадлежностей производится по отдельному заказу.
	6. Конструкция
	/
	Обозначения:
	1 – корпус шкафа; 2 – дверь шкафа; 3 – полки; 4 – ручка двери; 5 – панель управления; 6 – вакуумметр; 7 – регулятор температуры; 8 – сетевой выключатель; 9 – вакуумный кран; 10 – кран для впуска воздуха; 11 – кран со штуцером для подачи инертного газа; 12 – патрубок с фланцем KF25 для подачи вакуума; 13 – держатель предохранителя; 14 - разъём для подключения сетевого кабеля.
	Шкаф состоит из внешнего корпуса (1), рабочей камеры, системы вакуумирования и системы регулирования температуры.
	Внешний корпус изготовлен из холоднокатаной стали и окрашен порошковой краской, устойчивой к механическим и химическим воздействиям.
	Пространство между корпусом и рабочей камерой заполнено высокоэффективным теплоизолятором.
	Рабочая камера представляет собой конструкцию из толстого листа нержавеющей стали 1Х18Н9Т со скруглёнными углами, на боковых стенках которой расположено две пары направляющих для установки алюминиевых полок (3), обеспечивающих эффективный перенос тепла к высушиваемому материалу. По периметру передней части камеры установлен уплотнитель из специальной термостойкой резины, обеспечивающий герметизацию камеры после закрытия двери шкафа.
	Внимание! Материал уплотнителя не является маслостойким.
	На внутренней стороне двери шкафа (2) на подпружиненном самоцентрирующемся регулируемом двухточечном подвесе закреплено толстое закалённое стекло. Конструкция подвеса обеспечивает равномерное прилегание стекла к уплотнителю рабочей камеры, а также срабатывание стекла в качестве предохранительного клапана в случае внезапного повышения давления или взрыва. Окно в двери шкафа закрыто прозрачной поликарбонатной панелью для защиты от осколков.
	Система вакуумирования состоит из патрубка с фланцем KF25 для присоединения вакуумного насоса (12), вакуумметра (6), вакуумного крана (9), крана со штуцером для подачи инертного газа (11) и крана для впуска воздуха (10).
	Примечание. Вакуумный насос не входит в стандартный комплект поставки шкафа и должен заказываться отдельно. Производительность вакуумного насоса должна быть не менее 2 л/сек.
	Система регулирования температуры состоит из датчика температуры Pt100, установленного внутри камеры, боковых панельных нагревателей для обеспечения равномерного нагрева камеры и регулятора температуры, расположенного на панели управления (5) в левой части корпуса шкафа.
	На панели управления также находится сетевой выключатель (8), вакуумметр (6) и вакуумный кран (9).
	Регулятор температуры представляет собой многоцелевое устройство, выполняющее следующие функции:
	 точное регулирование температуры;
	 задание рабочей температуры и цифровую индикацию заданной и текущей температуры камеры;
	 защиту от перегрева с сигнализацией срабатывания.
	 задание времени цикла работы и индикацию отсчёта времени.
	Если по каким-либо причинам текущая температура превысила заданное значение на 15оС. Включается световая и звуковая сигнализация, и нагрев прекращается.
	7. Порядок работы
	1. Поместите объекты для сушки в шкаф, плотно закройте дверь, повернув ручку двери (4) до упора вправо.
	2. Закройте кран для впуска воздуха (10) – ручка должна быть под углом 90о к продольной оси крана.
	3. Откройте вакуумный кран (9). При первом использовании ход вакуумного крана может быть затруднён.
	4. Присоедините патрубок для подачи вакуума (12) к вакуумному насосу с помощью вакуумного шланга и принадлежностей, входящих в комплект поставки шкафа.
	5. Включите питание вакуумного насоса, он начнет откачивать воздух. Когда вакуумметр (6) покажет значение около -100 кПа, сначала закройте вакуумный кран (9), а затем отключите питание вакуумного насоса, чтобы избежать попадания масла из вакуумного насоса в рабочую камеру. Теперь шкаф находится под вакуумом.
	6. Если сушку нужно производить в среде инертного газа, то после вакуумирования откройте кран со штуцером для подачи инертного газа (11). К штуцеру должен быть присоединён баллон с инертным газом с редуктором, обеспечивающим давление, немного выше атмосферного.
	7. Включите питание шкафа с помощью сетевого выключателя. Загорится подсветка сетевого выключателя, и на дисплее регулятора температуры появятся цифры.
	8. Нажмите кнопку «ВВОД» регулятора температуры. Числовое значение, появившееся на нижнем экране – это заданная температура. Для установки требуемой температуры используйте кнопки (, ( и ( и снова нажмите кнопку «ВВОД».
	9. При повторном нажатии кнопки «ВВОД» регулятора температуры, на нижнем экране появится числовое значение предустановленного времени таймера в минутах. Задайте необходимое значение аналогично установке температуры. Нулевое значение соответствует режиму непрерывной работы. Ещё раз нажмите кнопку «ВВОД» для начала рабочего цикла. Если активирован таймер, то отсчёт времени начнётся только после достижения заданной температуры камеры. Отсчёт времени можно увидеть на нижнем дисплее, если нажать кнопку (. Повторное нажатие данной кнопки возвращает режим отображения температуры. Постоянная температура, при нормальных условиях и непрерывном нагреве, устанавливается за период около 90 минут.
	10. При окончании цикла работы при активированном таймере нагрев прекращается, гаснет индикатор «АВТО», включается звуковой сигнал, и на нижнем дисплее загорается надпись «End». Выключить звуковой сигнал можно нажатием любой кнопки контроллера. Для повторной активации цикла нагрева одновременно нажмите и удерживайте нажатыми более 4 секунд кнопки «ВВОД» и (.
	11. После завершения процесса сушки отключите питание. Если необходимо быстро понизить температуру, откройте кран для впуска воздуха (10), чтобы уровень вакуума снизился до нуля. Подождите 5 минут, прежде чем открывать дверь шкафа, иначе дверь может не открыться из-за разницы давлений.
	Примечание. Пары, образующиеся при сушке, могут повлиять на производительность вакуумного насоса. Рекомендуется установить между шкафом и вакуумным насосом фильтр-осушитель.
	8. Меры предосторожности
	1. При использовании шкафа необходимо соблюдать правила техники безопасности при работе с устройствами напряжением до 1000 В.
	2. Необходимо надёжно заземлить корпус шкафа, чтобы гарантировать его безопасное использование.
	3. Шкаф должен стоять в хорошо проветриваемой комнате, вблизи него нельзя располагать горючие или взрывоопасные вещества.
	4. Не помещайте в шкаф коррозийные материалы, а также материалы, которые могут выделять коррозийные газы.
	5. Шкаф не оснащён устройством предотвращения взрыва, поэтому никогда не помещайте в него легковоспламеняющиеся или взрывоопасные вещества.
	6. Если образцы содержат лёгкие и малые по размеру частицы, то необходимо установить защитный фильтр (сетку), чтобы избежать попадания частиц в насос и его повреждения.
	7. Не ставьте на шкаф посторонние предметы.
	8. После окончания работы отключайте питание шкафа.
	9. При замене предохранителей или устранении других неисправностей отключайте питание шкафа.
	10. Не чините шкаф самостоятельно.
	11. Вакуумный насос не должен работать длительное время. Когда уровень вакуума достигнет необходимой точки, необходимо закрыть кран и выключить питание насоса. Если уровень вакуума не достигает необходимого значения, откройте кран и включите насос снова. Это продлит срок эксплуатации насоса.
	12. Всегда держите шкаф чистым как снаружи, так и внутри. В случае если Вы не будете использовать шкаф длительное время, пожалуйста, накройте его тонкой пластиковой плёнкой и оставьте в сухом помещении.
	9. Регулятор температуры
	Элементы панели управления
	1 – дисплей Ттек.оС (красный). Отображает текущее измеряемое значение температуры.
	2 – дисплей Туст.оС (зелёный). Отображает заданное значение температуры.
	3 – Индикаторы:
	 АВТО – индикатор (зелёный) мигает, если активирован таймер или процедура автоматической настройки контроллера; горит в режиме непрерывной работы.
	 НАГР – индикатор горит зелёным, при работе нагревательного элемента.
	 СИГН – индикатор ошибки, включается и горит красным, когда срабатывает система защиты и раздаётся звуковой сигнал.
	 ОХЛ – индикатор включения охлаждения, в данном изделии не используется.
	4 – Кнопка ВВОД. С помощью этой кнопки выбираются изменяемые параметры, и подтверждается их изменение.
	5 – Кнопка сдвига. Служит для перехода к следующему разряду при редактировании цифровых значений.
	6 и 7 – Кнопки уменьшения и увеличения. Используются для изменения цифровых значений или параметров автонастройки.
	9.2. Выбор функций регулятора
	/
	9.3. Подробное описание функций
	 Изменение задания температуры:
	1. Нажмите кнопку «ВВОД» – на верхнем дисплее появятся буквы SP. С помощью кнопок (, ( и ( установите на нижнем дисплее нужное значение температуры. Снова нажмите кнопку «ВВОД» для перехода к программированию таймера.
	 Функция таймера:
	1. Если параметр ST имеет нулевое значение, то функция таймера выключена. Для её включения следует установить параметр ST равным необходимому времени нагрева в диапазоне от 1 до 9999 минут. При этом после включения и достижения заданной температуры шкаф будет выполнять функцию поддержания заданной температуры в течение установленного времени. По истечении установленного времени нагрев прекращается, гаснет индикатор «АВТО», на нижнем дисплее загорается надпись «End» и раздаётся прерывистый звуковой сигнал, который можно выключить однократным нажатием любой кнопки. Для возобновления цикла нагревания необходимо удерживать нажатыми одновременно кнопки «ВВОД» и ( в течение 4 секунд. В рабочем режиме просмотреть оставшееся время нагрева в минутах можно нажав кнопку ( (на верхнем дисплее отобразится надпись TIME). Повторное нажатие этой кнопки возвращает отображение температуры.
	2. Функция таймера автоматически отключается на время выполнения автонастройки регулятора температуры.
	3. Допускается изменение времени нагрева во время выполнения цикла нагрева. Новое значение вступает в действие сразу же после подтверждения его ввода. При этом если новое значение времени меньше времени, прошедшего с начала текущего цикла, то цикл немедленно завершается, и подаётся звуковой сигнал.
	 Изменение параметров регулятора:
	Удерживайте нажатой кнопку «ВВОД» в течение 4-х секунд. На верхнем дисплее отобразится. Регулятор перейдёт в режим изменения параметров. На верхнем дисплее будут отображаться условные обозначения параметров, а на нижнем – их текущие значения. Чтобы изменить значение текущего параметра используйте кнопки (, ( и (, затем нажмите кнопку «ВВОД» чтобы перейти к отображению следующего параметра. Первым отобразится параметр / – пароль для доступа к нужной группе параметров. Задайте его значение в соответствии с описанием в Таблице 1. После просмотра и изменения необходимых параметров нажмите и удерживайте кнопку «ВВОД» в течение 4-х секунд – изменённые параметры сохранятся, и регулятор вернётся в рабочий режим. Возврат в рабочий режим происходит также при отсутствии нажатия кнопок в течение 2 минут.
	 Автонастройка регулятора температуры:
	1. Процедура предназначена для автоматического нахождения параметров ПИД-регулятора, близких к оптимальным, для избегания перерегулирования температуры.
	2. Автонастройка запускается из рабочего режима с помощью нажатия и удерживания в течение 4-х секунд кнопки (, при выполнении процедуры мигает индикатор «АВТО». По окончании выполнения процедуры автонастройки индикатор АВТО гаснет, и регулятор продолжает работать с новыми настройками.
	3. Выполнение процедуры автонастройки можно прервать повторным нажатием кнопки ( в течение 4-х секунд. При этом регулятор продолжит работу с прежними настройками.
	 Список параметров регулятора температуры:
	Таблица 1
	10. Неисправности и методы их устранения
	Метод исправления
	Возможные причины
	Неисправность
	Штепсельная вилка не вставлена или плохо вставлена в розетку, или отсоединён шнур питания
	Присоедините шнур и вставьте вилку в розетку
	Шкаф не включается
	Замените предохранитель
	Сгорел предохранитель
	Повреждение датчика Pt100
	На верхнем дисплее отображается “uuuu”
	Замените датчик
	Проверьте соединения датчика
	Плохое соединение датчика Pt100
	Скорректируйте настройки контроллера
	Неверные настройки контроллера
	Установите требуемую температуру
	Неверное задание температуры
	Замените электрический нагреватель
	Неисправен электрический нагреватель
	Не увеличивается температура в камере
	Замените регулятор температуры
	Неисправен регулятор температуры
	Неверное использование функции таймера
	Переустановите таймер
	Вакуумируйте шкаф
	Нет вакуума
	Замените датчик температуры
	Неисправен датчик температуры
	Существенная разница между заданной и текущей температурой в камере
	Неверные настройки температурного контроллера
	Скорректируйте настройки контроллера
	Применяйте насос с производительностью не менее 2 л/сек.
	Недостаточная производительность вакуумного насоса
	Проверьте и устраните утечки
	Утечки в вакуумной магистрали
	Замените вакуумметр
	Неисправен вакуумметр
	Шкаф не вакууммируется
	Отрегулируйте прилегание двери
	Неплотное прилегание двери
	Уплотнитель двери шкафа потерял эластичность
	Замените уплотнитель
	Установите краны в нужное положение
	Неверное положение одного из кранов
	Проверьте и устраните утечки
	Утечки в вакуумной магистрали
	Кран для впуска воздуха в неправильном положении
	Утечка вакуума со 100 кПа до 92 кПа за 24 часа
	Установите кран в нужное положение
	Замените вакуумный кран
	Утечка в вакуумном кране
	11. Гарантийные обязательства
	Производитель гарантирует соответствие изделия характеристикам, указанным в пункте 3 настоящего документа при соблюдении покупателем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.
	Гарантийный срок эксплуатации вакуумного сушильного шкафа составляет 12 месяцев со дня отгрузки покупателю, определяемого товарно-транспортной накладной.
	Гарантийное обслуживание производится только авторизованными сервисными центрами производителя.
	В течение гарантийного срока производится безвозмездный ремонт или замена изделия. Гарантийный срок эксплуатации изделия продлевается на время, в течение которого оно не использовалось из-за обнаруженных недостатков.
	12. Сведения о рекламациях
	В случае выявления неисправностей в период гарантийного срока эксплуатации, а также обнаружения некомплектности при распаковывании изделия, покупатель должен предъявить рекламационный акт по адресу производителя:
	ООО «ЭКРОСХИМ»
	199178, а/я №55
	Телефон (812) 322-96-00, факс (812) 448-76-00
	E-mail: info@ecohim.ru, URL: www.ecohim.ru
	Рекламацию на изделие не предъявляют:
	 по истечении гарантийного срока;
	 при нарушении потребителем правил эксплуатации, хранения, транспортирования, предусмотренных эксплуатационной документацией.
	13. Свидетельство о приёмке
	Шкаф сушильный вакуумный ЭКРОС(ПЭ)-4650 заводской № _________ проверен в соответствии с требованиями технических условий БКРЕ.681311.022ТУ, обязательными требованиями государственных стандартов, действующей технической документацией и признан годным к эксплуатации.
	Дата выпуска ____________________
	Штамп ОТК
	Контролёр ______________________
	14. Сведения о произведённых ремонтах
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