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CnekTtpodotometp MN3-5400YP MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTaunm

Hactoawwmi MacnopT n PyKoBOACTBO MO 3KCNAyaTaLMM yA0CTOBEPAIOT rapaHTMPOBaHHblE NPOM3BOAMUTE-
NleM NapameTpbl M TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKM cnekTpodoTomeTpa M3-5400Y0.

MacnopT n PykoBOACTBO NO 3KCNAyaTauMu yCTaHaBAMBAET NpasBmaa 3KCNAyaTauum cnekTpodpoTomeTpa,
cobnopeHne Kotopbix obecneunsaet becnepeboliHyto paboTty npubopa.

Mpexae Yem BKAHOYUTbL CNEKTPOPOTOMETP, BHUMATENIbHO M3y4ynuTe AaHHOE PYKOBOACTBO MO 3KCNayaTa-
UMK 1 Mmepbl 6e3onacHoCcTy.

BHumaHue! lNponssogmtens obecneynBaeT rapaHTUMHOE 0OCNYKMBaHWE CNEKTPOPOTOMETPA B CBOEM
CEPBUCHOM LIEHTPE TO/IbKO NPU HAZIMYNM 3aBOACKON YNAKOBKN.

1. HasHaueHue

CnektpodoTomeTp M3-5400YP npeaHasHaueH gnsa usmepeHunsa koadduumeHTa NPonyckaHMA U onTuye-
CKOM MNOTHOCTU KMAKOCTEN (B TOM UYncie BUONOrMYECKMX) C LLENbIO ONpeaeneHnsa KOHLEeHTPauumn pac-
TBOPEHHbIX B HUX KOMMOHEHTOB, A TaKXe ANA U3MepeHnsa KoapduumeHTa NponycKaHUA U ONTUYECKOM
NAOTHOCTU TBEPAbIX U XKUAKMX NPO6 Pa3/IMYHOIr0 NPOUCXOXKAEHMUA.

O6bnactb nNpuMeHeHMA CNeKTPOoPOTOMETPOB — 3IKONOrO-aHaMTUYECKMEe U CaHUTApHO-aNuae-
MMWONOTUYECKME N1aBOPATOPUN MEANLIMHCKUX YUYPEKOEHUIM, a TAKKe XMMUYECcKMe, onTuyeckme, buono-
rmyeckme nabopaTopum NPOMbIWNEHHbIX NPEANPUATUN, HAYYHO-UCCNEeA0BATENbCKUX U YYEOHbIX UHCTU-
TYyTOB.

2. OCHOBHbIE CBeAeHUA U TeXHUYECKue AaHHble

2.1. O6bwue ceBegeHunsn

CnektpodoTomeTp M3-5400YP nsrotosneH OO0 «IKPOCXUM».

Appec: 196006, CaHkT-NeTepbypr, ya. Konn Tomyaka, a. 25 Jutepa XK

Ona nucem: 199178, CaHkTt-MNetepbypr, 17-a nnHusa B.O., a. 22, kopn. U, od. 406
Tenedon/dakc: (812) 322-9600, 449-3122, 449-3123

E-mail: info@ecohim.ru, URL: http://www.ecohim.ru

CnektpodoTomeTp M3-5400YD npeacrasnaet cobol CTaLMOHAPHDLIN HACTONbHbLIA NabopaTOpPHbIA NpU-
60p, COCTOALLUIM U3 ONTUKO-MEXAHUYECKOTO U 3NEKTPOHHOrO Y3108, YCTAHOBNEHHbIX B Kopnyce. Cnek-
TpodoTomeTp M3-5400YD nocTpoeH no ogHoONy4YeBOM cxeme. B npnubope ncnonb3yetcs MOHOXpPOMATOP
C AMOPAKLMOHHOM peLleTKon. B KauecTBe MCTOYHUKA U3/Ty4EHUA NPUMEHEHbI FAI0OreHHAA U aentepue-
BasA /laMMbl, @ B KayecTBe NpMemMHUKa — KpemHueBbli doToamo,. BbiBoa pesyibTaToB U3SMEPEHUI OCY-
LLECTBNAETCA Ha KUAKOKPUCTANIUYECKUI TPAaPUUECKMA HOMKATOP.

M3rotoBuTENb YCTaHABAMBAET Ha cnekTpopoTomeTp MI-5400Yd 4eTbIpEXNO3ULMOHHDBIN KIOBETOAEPKA-
Tenb 24 Mm (NpeaycMoTpPeHO MCNO/b30BaHWE KIOBET M3 KOMMJEKTa cnekTpodoTtomeTpa KOK-3 ¢ pabo-
yel 4NUHOM KioBeTbl 40 100 MM) UK WECTUNO3ULMOHHDBIN KIOBETOAEPKATENb ANA €BPOKIOBET LWMPUHOM
12MMm, TaK»Ke BO3MOKHa MOCTaBKa Aeprkatenelt gns sman (Mpobmupok) n MUKPOKIOBET.

2.2. UHdopmaumsa o ceptudpumKaumum

CnektpodoTomeTp M3-5400YP mmeeT ceptudmkat ob yTBEpKAEHUN TUMA CPeACTB
namepeHmin Ne 44866-10, BblaaHHbIN PepsepasibHbIM areHTCTBOM MO TEXHUYECKOMY
peryanposaHuto U metponorum 5 uona 2021 ropa. MameHeHua B ceegeHus 06
YTBEPXKAEHHOM TUNE CPeacTB WM3MEPEHMM BHeCeHbl nNpukasom PepepanbHOro
areHTCTBa Mo TEXHUYECKOMY PEryIMpoBaHUIO U MeTpoaorum ot 26 ¢pespana 2021 ro-
Ana Ne 180.

PernctpaunoHHOe yaoCTOBEpPEHME U3AENUA MeAULMHCKOro HasHaveHusa Ne OCP
2010/07089.




I'IacnopT M PYKOBOACTBO NO 3KCnyaTauunnm

CnektpodoTometp M3-5400YD

2.3. OCHOBHbIe TeEXHUYECKME AaHHble

Tabnvua 1

HanmeHoBaHue napameTpa

3HaueHue

CneKTpanbHbIM AManasoH, HW

o1 190 go 1000

[Onana3oH namepeHnin cnekTpanbHbiXx KO3GOUUNEHTOB HAaNPaBAEHHOTO NPOo-
nyckanuma, %T

ot 0,0 oo 100,0

[nana3oH nokasaHMi cneKkTPanbHbiX KO3POULMEHTOB HAaNPABIEHHOTO NPO-
nyckanuma, %T

ot 0,0 oo 200,0

[dnana3oH namepeHnin onTuyeckom NnaoTHocTH, b

ot 3,000 go 0,000

Anana3soH NOKa3aHMUM ONTUYECKOM NNOTHOCTH, b

ot 3,000 go - 0,300

Mpepensbl gonyckaemor abcoNtoTHOM NOrPeLwHOCTM NPU U3MEPEHUMN CNEK-
TPaNbHbIX KOIGOUUNEHTOB HANPaABAEHHOTO NPONyCKaHmA, %T

-0oT 190 o 315 Hm +1,0

- 0T 315 o 1000 Hm +0,5
MepecyéT NnorpeLHoOCTU NPU U3MEPEHMUN ONTUYECKOM NOTHOCTH AA=0,43-AT-1OA’2
Mpeaen gonyckaemon abcoNtoTHOM NOrPELIHOCTM YCTAaHOBKM A/IMH BOJTH, HM t1
Bbigenaembivi cnekTpanbHbIA MHTEPBAA, HM 4
YpoBeHb pacceaHHOro ceeTa <0,3%T Ha 340Hm
OnTnyeckasa cxema oaHonyyeBas
FabaputHble pa3mepsl, ([ x LU x B), He 6onee, mm 465x395x235
Macca, He 6onee, Kr 12,5
HomMuMHanbHOe HanpAXeHne NUTaHuA, B 220/50 Iy,
MoTpebnaemas mowHOCTb, B-A 45
CpefHnit cpok cny»bol, net 8

2.4. CBepeHMA 0 coaep>KaHUM AparoueHHbIX mMaTepruanos

Tabnuua 2

Marepuan CopepraHue
3onoto HeT
Cepebpo HeT
MNnatuHa HeT
Upunaun HeT
Poaun HeT
Mannagui HeT
PyTeHui HeT
Ocmuii HeT
Anmas HeT
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3. KomnneKTtHOCTb
B cTaHAAPTHbIN KOMNAEKT NOCTaBKKM cNeKTpodpoTomeTpa BXOAAT:

e cnekTpodoTomeTp M3-5400YP c ycTaHOBAEHHbIM KIOBETOAEPKATENEM:
(komnaekmayua 1)

YeTbIPEXMO3ULMOHHbIM A8 KIOBET WNUPUHOM 24 MM AAMHOMN A0 100 MM.....coeeeeeeiiiiiireeee e, 1
(komnaekmayus 2)
LWEeCTUNO3NLMOHHBIM ANA KIOBET WMPUHOM 12 MM AAMHOM 4,0 50 MM....ccviiiiieiiiiieeeee e 1

e *KloBeTa CTeKNAHHaA:
(komnaekmayua 1)

[T S o N N T Y ) R 4
(komnaekmayus 2)
LLOXL2 MM ittt e e e e ettt re e e e e e e et e att e e e e e e e e e e et b e e eeeeeaaaee s e aeeeeeeeaet s s e eeeeeeeaettbaeeeeeeeaeteraaann 4

e *KioBeTa KBapLeBas:
(komnaekmayua 1)

KDK (LLOX24 M) c.ceeiiiiieeeeee e e e eecctitteeeeeeeeeeetatreeeeeeeeesesassraseeeeeeseesasssssaseseeesssasssbanesesesseesassrssesesesesssnnssrrens 2
(komnaekmayus 2)
I 0T A T U PPPTPPPR 2

e *3arnyuwKa:
(komnaekmayua 1)

afanTep-3arnywka (419 KomneHcauMm TEMHOBOTO TOKa,

YCTAHOBKM KIOBET 12X12 MM M KOHTPONbHbIX CBETOPUABTPOB) .eccuevrreeeriirreeeaereeeeesrrreessesneeeessnsnesessnnns 4

(komnaekmayus 2)

3araywKka 12x12 mm ANA KOMNEHCALLUM TEMHOBOTO TOK@.euvuuuuuereeeeerrrurinieeseeeerernrmnnieesssesssssmmsnnsesesssssnnes 1
®  *KOMMNEKT KOHTPO/IbHbIX CBETODUNBTPOB (4 DUIBTPA) ceuvveeeiiieeiiieeeiiieeeireesireeesteeesreeesaeeesveeessseeessnens 1
o *3anacHan ranoreHHan NaMna (12B, 20BT) ..ooceeciieeeiiiiiee et e e et e eete e e e e etr e e e e e era e e e e eraeeeeeeasaeeeeennnaeeas 1
© K CETEBOM LUHYP tevveeeeeeiererrrreeereeeeeiaiissreeeeeseeseeiasssssesseesesssmsassrssssseeesssmmssssssssssesssmmassssssssseeeessmsssssssssesessennnns 1
e Kabenb USB-A - USB-B /1A NOAKMOUEHUA K TTK ..veeiiiiiiiiiiiiiiiiee e eecitreeeee e e e e eesnirrreeeeeeeeeseansseseeesesssennns 1
®  UEXOJT MBINTE3ALLMTHBIM. . .uvvveeeeeeeeeseiueeeeeeeeeseeasasssreereesessaasnssaneeseessessasssssaneesesssessanssssensesesessmsssssneeesessennans 1

® PYKOBOACTBO MO 3KCNAyaTalMM M NACNOPT, BKAOYALOLWLME METOLNKY MOBEPKU
MM-242-1033 -2010 (MpunnoxeHne A) N OTMETKY O NepBUYHOM NOBepKe
C OTTUCKOM Kielima NoBepUTENA (MPUNOKEHME B) ..cuviiieiee ettt 1

MpumeyaHue:
1. MNo3numn, oTMeYeHHble 3BE3A04KON, HAXOAATCA B TPEX BbleMKaX YNaKoOBKKU Noa npubopom.

2. lMporpammHoe obecneyeHne M SOKYMEHTALMIO MOXKHO CKayaTb MO CCbINKE:
http://www.spectrophotometers-pe.ru/!5400M.rar.

3. TMocTaBKa AOMNOAHUTENbHbBIX NPUHAANEXKHOCTEN (namn, KioBeT, cBeTOPUIbTPOB) NPOMU3BOAMUTCA MO
OoTAEeNbHOMY 3aKas3y.

4. YCTPOMCTBO M NPUHLMN paboTbi

4.1. CocraBHble YacTu

CnekTpodOTOMETpP COCTOUT U3 CAEAYIOLLMX OCHOBHbIX YacTen (PucyHok 1):

1. ranoreHHaa amna Kak UCTOYHUK CBETa;

MOHOXPOMATOP AN1A BblAENEHUA CNEKTPANbHOIO AMana3oHa Tpebyembix AMH BOJH;
KIOBETHOE OTAENEeHMe, CAyKallee ANA pasmeLeHna npob 1 KaanbpoBOYHbIX PacTBOPOB;
[ETEKTOP ANA perucTpaumnmn ceeta U Npeobpa3oBaHUA ero B S1EKTPUYECKUIA CUTHAN;

ui.kh W

3/IEKTPOHMKaA, obecneynBatoLLan NposeaeHne UISMepPEHUt 1 ynpaBaeHue paboTtoi npnbopa;




MacnopT 1 pyKoBOACTBO NO 3KCN/yaTaunm CnektpodoTometp M3-5400YD

6. umMdpoBon MHAMKATOP (amucnneit) ana otobparkeHMA pe3ynbTaToB U3MEPEHUIn U BCNOMOraTeibHOM
nHpopmaumu.

1 2

3

4

¥ O
5

‘...----....-.:

100.0% T

6

PucyHoK 1 - dyHKUMOHaNAbHaA cxema cneKTpodoTomeTpa.

A

4.2. MpuHuMn geiicTeus

MpuHumMn gencTema G¢oToMeTpa OCHOBAH Ha CPAaBHEHWW CBETOBOTO NOTOKAa ®p, NpoleaLwero yepes pac-
TBOP CPaBHEHMUA (KOHTPOJIbHbIM PAcTBOP, MO OTHOLIEHMIO K KOTOPOMY NPOU3BOAMUTCA N3IMEPEHWE) U CBe-
TOBOro NoToKa @, npoweAaLero Yepes Uccnenyemyto cpeay.

CseToBble NOTOKN g n ® npeobpasyoTca GOTONPUEMHUKOM B 3EKTPUYECKUE cUTHanbl lg 1 |. Takxke
namepseTca |, — CUrHan OT HEeOCBELLEHHOIO NPUEMHMKA. 10 BEIMUMHAM 3TUX CUTHANOB MUKPONpoOLEec-
COpOM cnekTpopOTOMETPa PACCUUTLIBAETCA M OTOOPAXKAeTCcA HA AUCnaee pe3ynbTaT USMEPEHUA B BUAE
KoadduumMeHTa NponycKaHMA, ONTUYECKOM NNOTHOCTU AN KOHLLEHTPALUK B 3aBUCMMOCTM OT BblibpaHHO-
ro peXxmma n3mepeHus.

4.3. dopmynbl, Ucnosib3yemblie NpU pacyetax n 06paboTke pe3yabTaToB U3MEPEHUN

KoapdumumneHT nponyckaHua T nccnesyemoro pactsopa onpenenserca Kak OTHOLWEHME NOTOKOB UM
curHanos no popmynam:

D I-1,
’Z':— =
Do 1,1,
MponyckaHue B npoueHTax T:
T = 7%100%.
OnTnyecKaa nAoTHOCTL A:
0,
Azlgl =IglOOA
T T
KoHueHTpauma C no sBogumomy koadoduumnenTy F:
Cx = Ax*K+B.

PacyeT KOHLLEHTPALMK MO KBaAPaTUYHON 3aBUCMMOCTM Peann3oBaH B NOCTaBAAEMOM C NPUMBopom npo-
rpaMmmHom obecneyeHnn Ansa NepcoHabHOro KOMMbIOTEPA.

5. Ycnhosusa akcnayataumm

CnekTtpodoToMeTp MMEeeT KnmmaTudeckoe ncnonHeHme ¥YXJ14.2 no NOCT 15150-69. CteneHb 3aWmTbl Mo
FOCT 14254-2015 - 1P20.
Mpw akcnayaTauum cnekTpodpoTomeTpa cneayet cobaogatb cneayolme YyCnoBUs:

o TemnepaTypa OKPYHKAIOLLETO BO3AYXA, “C.rrrrrrrrrrrrrireereieieeeeeiereeeeereeeeeeeeeeseesseseseseessesssssssseseens ot 10 go 35;
® OTHOCUTENbHAA BAAXKHOCTE NPU TEMMNEPATYPE 25°C, % cuneeiiiiiiiiiiiieeiitteee ettt o 80;
®  ATMOCOHEPHOE AABNIEHUE, KITA ceevevieieiiieiiieiiiiieiieeeeieeeeeeeeeeeeeeeeereeeeeeeeersesseeeesessersesssssssesens ot 86,6 no 106,7;
®  HANPAMKEHUE MUTAIOWLEN CETU, B orvriririiiiiiiiiiiiirirererererirerererseesessrersrersrersran.. 220422, npun yactoTe 50 lNy;

® nomelleHNe A0IKHO BbiTb 060PYA0BAHO CUCTEMOM 3aLLUTHOTO 3a3eMNEHUA (3aHyNeHns);
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® CoAeprkaHMe arpeccuBHbIX ra3oB, MAPOB KMCAOT, WenoYel 1 Nblan B BO3AYXe NOMELLEHMA AONKHO
ObITb B Npeaenax CaHUTapHbIX HOPM, PErNamMeHTUPOBaHHbIX AEMCTBYOWMMM NPaBUaaMu;

® B NOMELLEHUM He A0NKHO ObiTb 060pYyA0BaHMS, CO3AatoLLLEro BUOPaALUIO HAa MeCcTe YCTaHOBKU Cnek-
TpodOTOMETPA, a TaKKE UCTOYHMKOB INEKTPUYECKMX U MAarHUTHbIX NONEN.

6. YKa3aHue mep 6e3onacHoOCTH

HaHHbit cnekTpodoTomeTp cootBeTcTByeT TOCT P51350-99 «be3onacHOCTb 3/N1I€KTPUYECKUX KOHTPO/b-
HO-U3MepUTENbHbIX NPMBbopPoB 1 NabopaTopHoro obopyaosaHua. Obume TpeboBaHMA 6e30MacHOCTU» U
FOCT P 52319-05 «be3onacHOCTb 3/1eKTPMYECKOro 0bopyoBaHUA AN USMePEHUA, ynpaBaeHua u nabo-
paToOpHOro NpumeHeHua». Mo 3NeKTPOMarHMTHOM COBMeCTUMOCTM Npubop cooTBeTcTByeT TpeboBaHUAM
FOCT P 51522 «CoBMECTMMOCTb TEXHUYECKUX CPEACTB 3/IEKTPOMArHUTHan. dneKTpmyeckoe obopyaosa-
HWe aNs u3MepeHus, ynpasaeHna n nabopatopHoro npumeHeHus. TpeboBaHUA U MeTOAbl UCNbITAHUAY.

Onsa obecneyeHna 6e3onacHbIX ycnoBUiA paboTbl 06CNYyKMBaAOLLLETO NepcoHana Heobxoammo cobnoaatb
cneaytolme yKasaHus:

e K paboTe Ha cnekTpodoTOoMeTpe AO0MNYCKAOTCA ML, CAABLUME SK3aMeH NOo 31eKTpobe3onacHoCTH 1
3HaloLme YCTPOMCTBO M NpaBuaa paboTbl Ha cnekTpodoTomeTpe B 06 bEME HACTOALWEro pyKoBoa-
CTBa MO 3KCN/yaTauum;

® nepepg Hayanom paboTbl cnekTpodoTOMETP A0MKeEH OblTb 3a3eMNEH (3aHYNEH);

® BCE MOHTaKHble paboTbl M CMeHa Namnbl A0NXKHbI NPOU3BOAMTLCA CNELMANUCTOM Ha CNEKTPodoTo-
MeTpe, OTK/IIOYEHHOM OT CeTu;

® HEKOTOpble XMMUYECKNE PeaKTUBbI, UCNOIb3yeMble B CMEKTPOGOTOMEPUU, ABAAIOTCA eAKMMU 1/mUnn
JIErKOBOCNNAMEHSOLLMMKUCSA, @ NPODObI MOTYT 6bITb PAaAMOaKTUBHbLIMU, TOKCUYHBIMU AN NOTEHLUM-
anbHO 3apa3Hbimu. CneayeT NPOABASATbL OCTOPOXKHOCTL NPU NpoBeAeHnM nabopaTopHbIX Npoueayp ¢
3TUMM XMMUYECKUMU PEaKTUBAMMU.

7. NoaroToBKa K pabote

e [locne pacnakoBKM cneKTpodpoToMeTpa, MPOBEPLTE KOMMIEKTHOCTb COMMAaCHO CMUCKY.

e YcTaHoBUTe cnekTpodpoTOMETp B yA0OHOM MecTe, BHE 30Hbl NONaAaHUa NPAMBbIX Iy4en CONHUA.

e [lna TOro 4tobbl MOAYYUTb HAUAYYLLIME METPONIOTMYECKUE XAaPaKTEPUCTUKU CNeKTPodOoTOMETPa,
YyCTaHaBAMBAWTE €ro Kak MOMHO Aablue OT N06biX MarHUTHbIX U SNEKTPUUYECKMX MO AN dN1eK-
TponpubopoB, NPOU3BOAALLNX BbICOKOYACTOTHbIE MNONS.

8. MopapokK pabotbl

8.1. O6wme NoNOXKEHUA NPU U3MEpPEHUAX

e [lanee nopAanok paboTbl c npnbopom onncaH NPUMEHUTENbHO K XKUAKUM npobam, usmepeHusa TBEp-
AblX 06pa3L0B NPON3BOAATCA aHANOTMYHO, NPU 3TOM KanubposKa OA (100%T) Kak npaBuao, Npous-
BOAMUTCA MO NYCTOMY KIOBETHOMY OTAENEHUIO.

e lcnonb3yemble g U3MEPEHNI KIOBETbI, MUMEIOLWME O4MHAKOBYO Pabouyto AAMHY, AOMKHbI UMETb
OZAMHAKOBYIO ONTMYECKYHO NNOTHOCTb M OAMHAKOBOE NPOMNYCKaHMe Npu 3aN0HEHUM OAHUM PacTBO-
pom;

e paboune NOBEPXHOCTU KIOBET AOMKHbI Nepes, KaxKAbIM U3MepPEHMEM TLATENIbHO NPOTUPATLCA CNUp-
TO3GMPHOM CMECBbIO NN APYrOM KUAKOCTbIO, HE OCTaBAAIOLWEN CNef0B Ha CTEKNe;

® pW YCTaHOBKE KIOBET B KIOBETOAEPKATE/b HENb3A KacaTbCA NasbLamu pabounx noBepxHocTen (Hu-
YKe YPOBHA }KUAKOCTU B KlOBETE);

® Ha/n4me 3arpA3HEHU UK Kanesb pacTBopa Ha pabounx NOBEPXHOCTAX KIOBETbI NPUBOAMUT K NOAY-
YEeHWI0 HEBEPHbIX Pe3y/IbTAaTOB U3MEPEHU;

® KMAKOCTb HA/NIMBAETCA B KIOBETbI NPUMEPHO Ha 3/4 BbICOTbI KIOBETHI, T.K. B MPOTUBHOM C/y4Yae
HabntogaeTca 3aTekaHMe XKUAKOCTU NO yriam;

® peKOoMeHAYyeTCA 3aKPbIBATb KIOBETbI KPbILLKaAMMU.
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BHumaHue:
1. Bce uamepeHua Ha cnektpodpoTomeTpe HEOBXOAMMO NPOBOAMUTL C 3aKPbLITOM KPbILKOM KIOBETHOIO
oTaeneHus.

2. Mpwn pabote B YO 06nact (A<340 HM) HEOHXOAMMO MCNONb30BATb KBAPLIEBbLIE KIOBETbI.
8.2. NoaroTtoBKa KoBeT

8.2.1. NoaroToBKa KOBETbI C PAaCTBOPOM CpaBHEHUA
PacTBOp CpaBHEHMA (XONOCTOM PAcTBOP, KOHTPO/IbHbIM PAcTBOP) — PACTBOP, MO OTHOLIEHUIO K KOTOPOMY
NpPoOn3BOAATCA N3MEPEHUA.

MpomoiTe KIOBETY AUCTUNNNPOBAHHOM BOAOM UK pacTBopuTenem. HanonHMB YMCTYIO KIOBETY AUCTUA-
IMPOBAHHOM BOAOW WU APYTUM PacTBOpUTENEM, ABAAIOWMMCA PaCTBOPOM CPABHEHMUA, NPOTPUTE KIO-
BETY C HAPYKHOM CTOPOHbI CaNdeTKoM, YTObbl yAaAUTb OTNEYATKN NaNbLEB UKW KAaNAW KUAKOCTU. Ona
YO3ANEHUA NblIM PEKOMEHAYETCA UCNONb30BaTb 6€NYbI0 KUCTOUKY.

8.2.2. NoAaroToBKa KOBETbI C UCC/IegyeMbIM PAacTBOPOM

MpomonTe BTOPYIO YUCTYIO KIOBETY U3HYTPU HEBONbLIMM KONMYECTBOM UCC/eAyemoro pactsopa A/A
aHanuM3a. HanosnHUTe KIoBETY UCCeAYEMbIM PAacTBOPOM U 060TpuUTe ee caNPeTKOM CHapPYKN.

8.2.3. PasmelleHme KIOBET B KIOBETHOM OTAENEHUN

KioBeTbl B KIOBETOAEPKAaTeNe MOMKHO pacnonaratb, He yxyAalas MeTPOJIOTMYECKUX XapPaKTEPUCTUK, B
LWAXMaTHOM nopaaKe. ITO 3HauYUTeNbHO OobneryaetT MPOLLECC YCTAaHOBKM KIOBET B KIOBETOAEp)KaTesne
(PucyHok 2).

PucyHoOK 2 - YCTaHOBKA KIOBET B LULAXMATHOM nopagke.

8.3. O6wee onucaHne npubopa
O6wuit BuA cnekTpodoTomeTpa NPeAcTaB/ieH Ha PUCYHKE HUMKE.

PucyHok 3 - Cnektpodotometp M3-5400YP.

0O603HaueHun: 1 - pyuyka NepemMelLeHMA KIOBET; 2 - KPbILLKa KIOBETHOIO oTAe-
NenHus; 3 - NaHenb ynpaBaeHus.
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8.4. OnucaHue KHONOK U peXXMmoB pPaboTbl cnekTpodoTomeTpa

8.4.1. KHOMKM naHenun ynpasieHus

Ha naHenu ynpasneHus cnekTpopoToOMEeTpa PaCroOMKeH KUAKOKPUCTANIUYECKUI rpadUyecKuin MHamW-
KaTop M KHOMKM, C MOMOLLbIO KOTOPbIX MPOM3BOAMUTCA ynpasaeHme paboToi npubopa (PUcyHOK 4).

( 4 N

CNEKTPO®OTOMETP M3-5400vd

NEYATb
PEXXUM NEPEXOA }\, YAANATE

MEHIO HOAb e
OTMEHA
| )\‘ }\’ > cron

PuUcyHOK 4 - MaHenb ynpasneHus cnektpodpotometpa M3-5400YP.

. s

®YHKUMM KHONOK yNpaBieHus:

PEXXUM — BbI60p pexkuma paboTbl;

MEHIO — BbI30B MeHI0 BCmomMoraTe ibHbIX QYHKLMN;
MEPEXOA, A — Bbi308 Npoueaypbl YCTAaHOBKM A/IMHbI BO/IHbI;
HOJ1b — kannbpoBska Hyna (yctaHoBKa 0,000 A/100,0 %T);

NEYATb/YAOANIUTD — nocbinka Tekywmx 3HayeHuii A, A u T B MK yepes nocneaoBaTenbHbIi
nopt/pabota c Tabanuen pesynbTaToB USMEPEHUN;

BBOA/CTAPT — noaTteep:aeHne Bbibopa/3anuch B NaMaTb pe3ynbTaTta MU3MepPeHUs;
OTMEHA/CTORN — oTmeHa Bbi6opa/npekpaLleHmne 3anncu B NaMmaTb Pe3y/ibTaToB U3MepPEHN;
A, V —yBennuntb (ymeHbWNTL)/BbIGOP 3HAUEHUSA, GYHKLMUN.

CywiecTByeT YeTbipe pexknuma pabotbl npubopa:

A — n3mepeHume onNTMYecKomn NAOTHOCTY;

T — n3amepeHune nponyckaHusa, %;

C — onpeaeneHune KoHueHTpauum C;

F — BBOA KO3)DMLUMEHTOB pacyETHOro ypaBHeHus (K n B).

BblbOp HY)KHOrO pexxuma NpousBOAUTCA Moc/aeAoBaTe/IbHbIMU HaxaTuamu KHonkn PEXUM. UHaunKa-
UMA TEKYLLEero peXXmma OCyLLeCcTBAAETCA NoACBEYMBAHMEM COOTBETCTBYOWEro 6ykBeHHOro ob6o3Have-
HUe B HUXKHel cTpoKke ancnnes (PUcyHoK 5).

8.5. BKatoueHue cnektpodpotromeTpa

Yb6eauTecb, YTO B KIOBETHOM OTAENE€HUM Ha MyTM CBETOBOrO My4YKa HUYEro He YCTaHOBNEHO, U KPbILKa
KIOBETHOIO OTAENEHUA 3aKPbITa. BKAKOUMTE CNEKTPODOTOMETP C MOMOLLbIO CETEBOTO BbIKAOYATENA, pac-
NOMI0XKEHHOro Ha 3aAHel naHenu npubopa. Pa3gactcs 3ByKOBOM CUTHaA M HA AWUcniee HauMHaeT 0Tob-
parkaTbCa Xo4, npoueaypbl camoauarHoctuku (PucyHok 6). Mpoueaypa aantca okono 50 cekyHa. Mo ee
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3aBepLUEHNM Ha Aucniee NOABAAETCA Hagnucb «lMporpes... Mponyck — n0b. KHoNKa» u oTobparkaeTca
Bpems, ocTaBlleeca 40 3aBeplleHua nporpesa (PUCYHOK 7). Mo UCTeYeHUn BpemeHu Nporpesa uam npu
HaKaTum NoboI KHOMKKM Ha aucnnee otobparkaeTca Haanucb «MoaoxauTe..», B 3T0 Bpemsa npubop
BOCCTaHaB/IMBAET HACTPOMKM AJIMHbI BONHbI U PEXMMA U3MEPEHUA, AENCTBOBABLUME B MOMEHT €ro Bbl-
KAloYeHMA. 3aTem cnekTpodOoTOMETP NEPexoamuT B PEKMM U3MEPEHUA U aBTOMATUYECKM BbINONHAET
npoueaypy Kannbposku Hyna (0,000 A/100,0 %T).

A: 546.0 Hm

PucyHoK 5 - Pexxum usmepeHusa nponyckaHus.

CamoamarHocTtumka

O dunetp v
¢ 2KPOC = >

rpynna KomMnaHWUm OﬂaMrla
(@) doToceHcop

PucyHoOK 6 - Xop, npoueAaypbl CamoANarHoCTUKN.

[Nporpes ...

Mponyck - no6. KHonka

19:59

PucyHoK 7 - OxxnpgaHue nporpesa npubopa.

MpumeyaHue:

e [lna nporpesa npubopa Tpebyetca 20 MUHYT C MOMEHTA BKAOYEHUA. Npn HeobxoanumocTm bbiCcTpo
HayaTb PaboTy MOXKHO NPepBaTb OXKMAAHWE NPOrpeBa HaxKaTuem Ntb60OM KHOMKKM, HO cieayeT
y4ecTb, YTO HeAO0CTAaTOYHO NPOrpeTbin NPMbOpP MOXKET He NONHOCTbIO 0becneynBaTb 3aABNEHHbIE
METPO/IOrMYECKME XapPaKTEPUCTUKM.

e Bo Bpemsa BbINOJIHEHNA CaMOANAarHOCTUKKU KIOBETHOE OTAEeNIeHNe an60pa AO0J/1XKHO ObITb nyCcTbiM. B
3TO BPEMA TAKXKE He CiedyeT OTKPbIBATb KPbIWKY KKOBETHOIO OTAENEHUA.

8.6. YcTaHOBKa ANMHbI BOJIHbI

[Ona yctaHoBKK pabouert anunHbl BoaHbl HaxmuTe KHonky MEPEXOA A. Ha aucnnee otobpasntca oKHO
BBOZ.a HOBOrO 3HAY€HUA A/IMHbI BONHbI (PUCYHOK 8).

BBOA, 3HAYEHMA OCYLLECTBAAETCA U3MEHEHMEM 3HAYEHMA KAaXKAO0ro 3HaKoMecTa Yyncna, otobparkaemoro
B HUXKHEN CTpoKe aucnnes. M3ameHsemoe 3HaKOMeCTo noacseunsaeTcs 6enbim mapkepom. MNepemele-
HMEe MapKepa Npom3BoAnUTCA C Nomolubto KHonok <« A (MEHKO) u A B (HOJIb). I3ameHeHMe 3HayYeHus
BbIOPAHHOr0 3HAaKOMeCTa NPOM3BOAMUTCA NPOKPYTKOM 3HaYeHUM KHonkammn A n 'V,

[NnA yCTaHOBKM BBEAEHHOIO 3HAYEHUA O/IMHbI BOMHbI HaxkKmuTe KHonky BBOA/CTAPT. MNocne Toro, Kak
OJ/IMHA BOMHbI HBblna M3meHeHa, NpMbop aBTOMATUYECKM BO3BPALLAETCA B PEXUM U3MepeHua. Jna otme-
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Hbl U3MEHEHWI 1 BO3BPATa B PEXKMM M3MEPEHMA HaxkmuTe KHonky OTMEHA/CTON.

YcTaHoOBUTbL A

A= 546.0 um

Beegute A
A= [11546.0

PucyHok 8 - YcTaHoOBKa ANUHDbI BOJIHbI.

BHumaHue:

e [locne usmeHeHMA gAMHbI BOJIHbI NPUBOP aBTOMATMYECKU BbINOAHAET Npouenypy 06HyneHus, no-
3TOMYy pekoMeHayeTcA NpeaBapUTeNbHO NOMECTUTb B paboyyto 30HY KIOBETY C PpacTBOPOM CpaBHe-
HWA M 3aKPbITb KPbILWKY KIOBETHOFO OTAeNeHUA. B npoTuBHOM cnyyae aanee byaet Heob6xoAMMO Bbli-
NONHUTb OBOHYNEeHNe ¢ NomMmoLbto KHoMKK HOJb.

e Bce n3mepeHnA BbINONHAKTCA NOCNe YCTaHOBKU O/1IMHBI BOJIHbI U KaﬂM6pOBKM an6opa npwu 3aKpbl-
TOM KPblIlWKe KIOBETHOIo oTAENEHNA.

8.7. KannbpoBKa HynA ONTUYECKOI NNOTHOCTU

Ecnm no Kakmm-nmbo NpuYMHaM 3HaYEHUE HYNA ONTUYECKON NAOTHOCTM HE OTKAAMOPOBaAHO Ha YCTaHOB-
NIEHHOW A/INHE BO/HbI, TO NPU 3aKPbITOM KPbILWKE KIOBETHOTO OTAENEHUA NMOMECTUTE KIOBETY C PacTBO-
POM CpPaBHEHMA Ha NyTW CBETOBOrO MyyKa M HaxkmuTe KHonKy HOJIb ana yctaHosku 0A/100%T Ha auc-
nnee AOMXKHO BbicBeTUTCA 3HavyeHue 0,000 (PucyHoK 9). Ecam 3TO He TaK, NOBTOPUTE AaHHbIW LWar elle
pas.

A: 546.0 HMm A: 546.0 HM

PucyHok 9 - Kannbposka Hyna (0A/100%T).

8.8. Pexxum nsmepeHuna onTMYeCcKom NN0THOCTU - A
Ucnonb3ya kHonKky PEXXUM, nepeingute B UsMepeHUa ONTUYECKOM NAOTHOCTH A.

B aTom pexmme Ha gucnnee BbICBEYMBAETCA YCTAHOB/NEHHOE 3HAYEeHMe AJINHbI BOAHbI U U3MEpPEeHHoe
3HayeHne oNTUYECKOM NNOTHOCTH.

B 3TOM pexxume J0CTyNHbI cneayowme GyHKLMK:

® N3MepeHne Ha TEKyLLI,EI;I ANNHE BOJIHbI ONTUYECKOM NNOTHOCTHU O6'beKTa, YCTaHOB/1IEHHOrIO B KHOBET-
HO€e oTAeNneHune,

® M3MEHEeHWe O/INHbI BOHbI (NYHKT 8.6);

® KanubpoBKa (yCTaHOBKA HyNA) ONTUYECKOM NNOTHOCTU (NYHKT 8.7);

®  3aMMCb 3HAYEHW U3MEPEHHON ONTUYECKOMN NNOTHOCTU B NamaTb Npubopa B BUAe Tabaunupl nocne-
[0BaTeNbHbIX U3MepPeHUt (NyHKT 8.8.2);

® BbIBOJ 3HAYEHWUI U3MEPEHHOM ONTUYECKOM NNOTHOCTU Yepes NocaefoBaTe/IbHbIA NOPT B KOMMblO-
Tep;

® nepexoj B MEHIO HAaCTpoeK Npubopa, B YHaCTHOCTU, ANA BbINOJHEHUA KOMMEHCaL MM TEMHOBOIO TOKA
(nyHkT 8.12.1).
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8.8.1. N3mepeHune ONTMYECKOM NNIOTHOCTHU O6'beKTa, YCTaHOB/1EHHOrIO B KIOBETHOE OTAENEHNE.

1.

B Aauelrkun KioBeToaepKaTena yCTaHOBUTE KIOBETbI C UCCeAyeMbiM PAacTBOPOM WU KIOBETY C pacTBoO-
pPOM CpaBHeHMA. 3aKPOMTE KPbILWKY KIOBETHOTO OTAENEHUA.

He OTKpbiBasa KIOBETHOrO OTAENEHUA, PYYKOM AN NepemelLleHMA KloBeTogepKaTena noaseaute B
pabouyto 30HY KIOBETY C PaCTBOPOM CPABHEHUA.

Mpn HeobxoAMMOCTU YyCTAaHOBUTE A/IMHY BOJHbI. B 3TOM cayyae cneayiollyto onepauuio MOXKHO
NPONyCTUTb, TaK KaK NpPU YyCTaHOBKE A/IMHbI BO/IHbI 0OHY/1eHME BbINOIHAETCA aBTOMATUYECKM.
Haxkatnem kHonkn HOJIb oTkanmbpyiiTe HyneBoe 3HayeHMe ONTUYECKOM NAOTHOCTM NO PaACcTBOPY
cpaBHeHuA. Ecan oTobparkaemoe 3HayeHue oTamnyaetca oT BenmyumHbl 0,000 6onee yem Ha 0,001,
nosTopute 0bHyNeHwue.

He OTKpbiBasa KIOBETHOro OTAENEHUA, PYYKON ONA nepemelleHMA KloBeTodepyKaTtena noaseaute B
pabouyto 30HY KIOBETY C UCCeAyeMbIM PacTBOPOM. 3aduKcupyinTe oTtobparkaemoe Ha Aucnnee 3Ha-
YyeHne ONTUYECKOM NNOTHOCTM.

MpumeyaHue: KIOBETHOE OTAE/IEHNE MMEET YeTbipe AYEKM, YTO NO3BONAET OAHOBPEMEHHO NPOU3-
BOAMUTb M3MEPEHME OOHOW KIOBETbI C PAaCTBOPOM CPaBHEHUA U A0 TPEX KIOBET C MUC-
cnegyembiMM PacTBOPaMM.

OTKpOITE KPbILWKY KIOBETHOTO OTAE/EHUA U BbIHbTE KIOBETbI C NPOHOW 1 KIOBETY CPaBHEHMUSA.

Echn Heobxoanmo npoTecTMpoBaTb Ty e nNpoby, HO C APYroM AJIMHOM BOAHbI, NOBTOpUTE Nn.n. 2-5
ANA Kaxkaon Tpebyemon ANMHbI BOJHbI.

MpumevaHume:

e B npouecce BbINOJHEHNA U3MEPEHUIN C NOMOLLBLO KHOMKKM PEXXUM mOKHO nepeinTu K namepe-
HWto nponyckanua T. MNpu aTom KannbposKa npmnbopa coxpaHaeTca.

e [lpu HaxaTum KHonku MEYATb/YAANIUTD B pexxnme namepeHus, Yepes Nocnea0BaTeNbHbI
NOPT B NEPCOHA/IbHbIN KOMMbIOTEP BbIBOAUTCA TEKYLLLEE 3HAYEHNE N3MEPAEMOM BE/INYMHDI.

8.8.2. 3anuncb 3Ha4YEeHNN U3MEPEHNA ONTUUYECKOMN NAOTHOCTU B NamMmaTb Npmnbopa

Pe3ynbTaTbl BbINOAHEHHbIX U3MEPEHUIA MOXKHO COXPaHATb B 3HEProHe3aBMCMMOM NamaAtv npubopa B
BMAe Tabauubl B dpopmate <HOMeEpP MU3MeEpPeHUA>/<ANnHA BONHbI>/<ONTUYECKas MAOTHOCTb> (PUCyHOK
10).

1.

PucyHoK 10 - Tabnunua nsmepeHuit.

B pexkume nsmepeHuma Haxkmute kHonky BBOA/CTAPT. Ha aucnnee otpasutca Tabauua 8 popmare
<HOMEp U3MepeHnn>/<aanHa BONHbI>/<ONTUYECKasA NAOTHOCTb>.

Mpu Kaxkaom cneaytowem Haxkatum KHonkn BBOA/CTAPT 6yaet 3anuncbiBaTbca B NamaTb npubopa u
3aHOCUTbLCA B TAOAMLY CTPOKa C TEKYLWMM 3HAYEHMEM U3MEPSIEMON BeNuUUHbIL. [pn 3anonHeHumn
9KpaHa aBTOMAaTMYECKM NPOM3BOAMUTCS NPOKPYTKA Tabauupl K nociegHemy 3anmMcaHHOMY 3HaUYeHMIo.
[na py4yHON NPOKPYTKM 3KpaHa Ucnonb3yimTe KHONKM A n V.

Mpu Haxatun KHonku MEYATb/YOAJIUTb Ha aucnneit BbIBOAUTCA MeHI0 onepauuin ¢ Tabauuein
(PncyHok 11).

B 4aHHOM MeHI0 AOCTYMHbI cneayolme KoMmaHab!:

10
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e [IEYATb — BbIBOA BCel TabanLbl Yepes NocnenoBaTe IbHbIN NOPT B NEPCOHaNbHbIA KOMMbIOTEP.
BHumaHume! MNocne BbIBOAA BCe AaHHbIE NOMHOCTBIO YAANAOTCA U3 Tabamubl U U3 namaTtn npubopa.

e YIAJ/INTb — nonHoe yaaneHne gaHHbIX U3 NAaMATU NPUBopa U 0YNCTKA TabanLbl UISMEPEHUN.

e OTMEHA — 3aKpbITb MeHt0 paboTbl ¢ Tabauuen.

Mevatb/Yoanutb
@EES

OVYapanuts

Q[OTveHal

PucyHok 11 - MeHio onepaumii c Tabauueit AaHHDbIX.

KHonkamu A n 'V BbibepuTe HY}KHYIO KOMaHAy U HaxXmuTe KHonky BBOA/CTAPT.
4. [na Toro 4tobbl BEPHYTLCA B PEXUM U3MEPEHUA, He0bX0AMMO HaXKaTb KHonky OTMEHA/CTON.

MpumevaHue:

e Pe3synbTaTbl U3MEPEHUIA COXPAHAIOTCA B SHEPrOHE3aBUCUMOM NamATU Npubopa 1 AOCTYMNHbI NPU ero
cnepyroLLemM BKNOYEHNUN.

e [1ns 3anucu pe3ynbTaToB B KaXKA0OM M3 YeTbIpEX pexknumos nsmepeHuit (A, T, C u F) ncnonbsyetcs
oTAenbHaa Tabnuua. EMKOCTb NaMaTh AaHHbIX AN Kaxaoh us Tabauu, coctasnset 200 3anuceit.

8.9. Pexxum nsmepeHua nponyckaHua - T

Ncnonb3ya kHonky PEXXUM, neperignTe B peXxum namepeHua nponyckaHms T.

PaboTa B 4aHHOM peXKMme NOSIHOCTbIO aHaNorMyHa paboTe B pexxnme M3MepeHUa ONTUYECKON NAOTHO-

cT1 (NyHKT 8.8), ToNbKO BMeCTO 3HauYeHuA Hyna 0,000 A 6yaet ourypmposatb 100,0%T.

8.10. Pexxum nsmepeHmA ¢ pacy4ETOM KOHLLEHTPaL MM NO CTaHA4apTHbIM 0bpasuam - C

BHumaHue! MpagyMpoBOYHOE ypaBHEHME, UCNONb3yEMOE B @aHHOM M NoAobHbIXx Npubopax, NnpeacTas-
nAet coboit 3aBUCMMOCTb KOHLEHTpauMM OT onTuyeckolh nnoTHoctu C(A), B OTAMYME OT NPUHATOM B
HOPMaTMBHbIX AOKYMEHTaX 3aBUCMMOCTU ONTUYECKOM NAOTHOCTM OT KoHLeHTpauum A(C).

1. YcTtaHoBuWTe Tpebyemyto AMHY BO/HbI (MYHKT 8.6).

2. MMpwn HeobxoanMMOCTM OTKaNMbpyiTe NPUbOpP C YCTaHOBNAEHHOM NO XOA4Y /ly4a KIOBETOM C pacTBOPOM
CpaBHeHUA (NyHKT 8.7).

3. Wcnonb3ys kHonky PEXXUM nepengunte B pexkum C. Ha gucnnee otobpasmtca meHio paboTbl ¢ rpa-
ayvmpoBKkamu (PucyHok 12).

O]Cosnarb rpaayvpoBky

(O 3arp. rpagymposky

O Yoanuts rpaaympoBsky

PuUcyHOK 12 - MeH10 pab0oTbl ¢ rpagyMpoBKamu.

B AaHHOM MeHI0 AOCTYNHbI creayowme GyHKLMK:

e co34aTb rpaaynpoBKy (NyHKT 8.10.1);

11
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® 3arpysuTb rpaaynpoBky (NyHKT 8.10.2);
® yAaNuUTb rpagympoBKy (NyHKT 8.10.3).
BHMMmaHue! PaboTa B JaHHOM peXXMme OCyLLeCTBAAETCA Ha YCTAaHOB/JIEHHOW paHee AJIMHE BO/IHbI, NpU-

60p pgonxkeH bbiITb OTKaNMOpoOBaH. B pabouelt 30He NnprMbopa A0NKHA HAXOAUTLCA KIOBETA C PAacTBOPOM
CpaBHEHMUA.

Mpun Heo6X04MMOCTU BbINTU AAHHOTO PeXKMMa BOCNONb3yMTeCb KHONKon PEXXUM.

8.10.1. Co3paTb rpagynpoBKy

B 3TOM pexnme MOMKHO MOCTPOUTb rPaZyMPOBOYHYIO KPUBYIO C MOMOLLbIO 06pasLLOBbIX pacTBOpos (OT
[ABYX [10 A€BATU CTAaHAAPTHbIX 06pasLLoB).

546.0 Hm 0.000 Abs

Konunyectso CO

PucyHoK 13 - BBog KonnuecTsa CTaHAAPTHbIX 06pa3LoB.

1. KHonkamu A n V¥V ycTaHOBUTE MapKep Ha NYHKT MeHto «Co3aaTb rpagyMpoBKY» N HaXKMUTE KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha gucnnee otobpasnTca noJsie BBOAA KOMYECTBA CTaHAAPTHbIX 06pasLoB, UCNO/b-
3yemblIX 4NA TPagynpoBKK.

2. KHonkamu A u V ycTaHOBUTE HEOBXOAMMOE KO/IMYecTBO 06pasLLoB ANS FPagyMPOBKM U HAXKMUTE
KHonky BBOA/CTAPT.

3. Ha pgucnnee oTobpasuTca none BBOAA KOHLEHTpaLuMuM ovyepesHoro obpasua (PucyHok 14). Kypcop
HaXoAMTCA Ha NePBOM HyJie YNCIOBOTO 3HAYEHUA KOHLLEHTPALMM, COCTOALLENO U3 LLECTU 3HAKOMECT.

4. Wcnonb3yiTe KHONKM NPoKpyTkM A 1 V¥ ana 3agaHua nepsoi uuopbl (o1 0 4o 9 uan AecaTUYHbIN
pasgenutens) U HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT ans noatsepaeHMA Bbibopa, Nocae Yero Kypcop
ABTOMATUYECKM MEepPeMeCTUTCA Ha C/IeAyHOLLYIO NO3MLUIO.

5. 3HauyeHuWa No3MuMi CO BTOPOM MO LIECTYI0 MOXKHO TaK¥Ke 334aTb B Anana3oHe oT 0 go 9 n gecatnu-
HbI/ pa3genutens. MpuUcBonTe 3HAYEHUA ITUM NO3ULUAM TEM e MYTEM, YTO U A1A NEPBON.

6. Mo 3aBeplweHnn Habopa 3HaYeHUIn BCeX WECTU 3HAKOMECT HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT. Mpubop
N3MepuT TekyLwmnii obpasey, 1 NneperaéT K npoueaype BBOAA 3HAYEHUA KOHLUEHTPaLMnN caeayowero
CTaHAapTHoro obpasua.

546.0 HM 0.000 Abs

YctaHoBute CO Ne1
KoHu. CO Ne1

C= [00000

PucyHoK 14 - BBoA KOHUEeHTpaLuMm CTaHgapTHoro obpasua.

MpumeuaHme: B 3TOT MOMEHT B pabouyto 30Hy A0/KeH BbITb NoABEAEH PacTBOP C BBEAEHHOW KOHLEH-
Tpauuen, a KpbllKa KIOBETHOrO OTAENEHUA A0MKHA 6biTb 3aKpbITa. [lo 3Toro B paboueit 30He AO/MKEH
HaXoAMTbCA PACcTBOP CPaBHEHWA. B MpaBoM BepXHEM yray Aucnies oTobparkaeTcs TeKyliee 3HayeHue
ONTUYECKOW NNOTHOCTU, €CAN OHO oTanyaetcsa oT 0,000, He0HX0AMMO He BbIXOAA U3 TEKYLLETO PeXUMa
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npounssecTn obHyneHne Haxatmem kHonkn HOJb.

7.

MoBTopuTe onepayum 3-6 ANA BCex CTaHAAPTHbIX 06Pa3sLOB, B3ATbIX A1A BbIMOJHEHUA rPaAyNPOBKMU.

BHMMaHue: Ecnm BBECTM pasHble 3HAYEHMA KOHUEHTPALUWUKW, a PacTBOP OCTaBUTb OAHMM U TEM Ke, NO
nNpunbop BbIAACT 3BYKOBOW CUTHaM 06 OWINOKe 1 BEPHETCA B MeHI0 paboTbl C rpasynpoBKamMu.

8.

10.

11.

PucyHok 15 - MNocTtpoeHue rpaaympoBKu.

MNocne Habopa KOHUEHTpaLMN U n3MepeHUsa BbIbpaHHOIo YMcna obpasLoB Ha 3KpaHe byaeT NocTpo-
€H rpasympoBoYHbIi rpadumk (PucyHoK 15), npuseneHbl KOIPPUUMEHT KOPPENaunm r u rpagympo-
BOYHOE YpaBHeEHWE, KOTOPOEe COXPAHAETCA B NamATM nNpubopa u byaeT AOCTYNHO B pexmme «3arpy-
3UTb rPaayMpoBKy» (NyHKT 8.10.2).

Mpy NOBTOPHOM HaxkaTtumn KHonku BBOA/CTAPT npoucxoauT nepexo, K BbiMONHEHNIO U3MEPEHUI C
PacYETOM KOHLLEHTPAUMM Ha OCHOBE BbIMOJIHEHHOM rpaaymMpoBku. Ha aucnnee otpasutcs Tabamua
dbopmaTe <HOMep U3MepeHUa>/<ANnHa BOHbI>/<KOHUEHTpauua>. Tenepb B KIOBETHOE OTAeNeHune
cneayet NoOMeCcTUTb PacTBOP CpaBHeHMA M paboume obpasubl U HavyaTb MX U3mepeHue. B npasom
BEPXHEM Yyray gucnnes oTobparkaeTca Tekyliee 3HaYeHMe onTuYeckor nnoTHocTu. Mpu Heobxogm-
MOCTM 06HyneHne npmubopa nponsBoanTcA HaxkaTtnem kKHonkn HOJIb npu ycTaHOBAEHHOM pacTBope
cpaBHeHMA 6e3 BbIX04a U3 TEKYLLETO pexnma.

Mpwn ycTaHoBKe B pabouyylo 30HY M3mepAemoro obpasua M nocneaylowem HaXKaTuM KHOMKM
BBO/A/CTAPT paccumMTaHHOE 3HayeHue KOoHUeHTpauun aobasnsaerca B Tabauuy M 3anmucbiBaeTca B
namaTb npmubopa.

[na Toro 4To6bl 3aKPbITb TAbAULY M BEPHYTLCA B peXXUM U3MepeHUsa C, HE0OXOAMMO HaXKaTb KHOMKY
OTMEHA/CTON.

MNpumeyaHume: pyHKUMKN PaboTbl C TAOAMLEN M3MEPEHU OAMHAKOBbI A5 BCEX PEXMMOB U3MEPEHMUA U
nogpobHo onuncaHbl B NyHKTe 8.8.2.

8.10.2. 3arpy3nTb rpagympoBKy

B sHeproHesaBMCMMOMN NamMATM NPUBOPa MOXKET COXPaHATbLCA A0 50 co34aHHbIX rPaaynpPOBOK.

BHMMaHue: paboTa B 3TOM peXKMME OCYLLECTBAAETCA NOC/AE YCTAHOBKM AJ/IMHbI BOJIHbI U KaNMBPOBKM
npunbopa Npu 3aKPbLITON KPbILKE KIOBETHOMO OTAENEHMS.

[na paboTbl C paHee CO3[4aHHOM TPAAYMPOBKOM C NOMOLbIO Ha)KaTuit KHonkn PEXXUM neperigute B
pexum C 1 BbibepuTe NYHKT «3arpy3nTb rpagynpoBKy».

1.

KHonkamn A n ¥ ycTaHOBUTE MapKep Ha NYHKT MEHI0 «3arpysuTb rpafyMpoBKy» U Ha*KMUTE KHOM-
Ky BBOA/CTAPT, Ha aucniee otobpasuTca Tabauua ypaBHEHUI MMeloWMXca B Nnamatu npubopa
rpagynmpoBOK.

C nomoubto KHonok A n ¥ BbibepuTte Tpebyemyto rpagympoBKy Haxmute KHonky BBOA/CTAPT.

Ha aKpaHe byaeT nocTpoeH rpasympoBoYHbli rpaduk (PucyHoK 15), npuseaeHbl KoaddUUMEHT Kop-
penAumn r u rpaaympoBOYHOE YpaBHEHME.

[anbHenwan paboTa NONHOCTbIO aHAaNOMMYHA ONMCAHHOM B Npeablaywem nyHKTe (8.10.1) HaunHan ¢
onepaumn 9.
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8.10.3. Yaanutb rpagyvpoBKy

1.

KHonkamn A n V¥ ycTaHOBUTE MapKep Ha NYHKT MeHI0 «YAanuTb rpagyMpoBKY» U HaXKMUTE KHOMKY
BBOZ/CTAPT, Ha aucniee otobpasuTca Tabanua ypaBHeHUM MMeroLLMXCa B NaMaT npubopa rpaay-
WUPOBOK.

C nomowpto KHoMok A n V¥ Bbibepute rpagympoBKy, KOTOPYD HEOOXOAMMO yAanUTb U HaxKMUTe
KHonky BBOA/CTAPT. Ha ancnnee NnosBUTCA 3anNpoc NOATBEPKAEHUA YAANEHUS.

C nomouipto KHormoK A un V¥ Bbibepute noaTsepaeHue yaaneHusa u Haxkmute BBOA/CTAPT. Mpa-
AyMpoBKa byaeT yaaneHa, U Ha aucnnee otobpasutca Tabnmua ypaBHEHWN OCTABLUMXCA B MaMATH
npubopa rpasynpoBOK.

Ona Toro 4tobbl 3aKpPbITL TabMLY M BEPHYTLCA B PeXUM namepeHma C He06X0AMMO HaXKaTb KHOMKY
OTMEHA/CTON.

8.11. Pexxum namepeHu1a ¢ pac4éTOM KOHLUEHTPALUKN NO BBOAUMbIM KoadpuumeHTam - F

Ncnonb3ya kHonky PEXXUM, nepeliguTe B pexxum namepenua F. Ha gucnnee otobpasntcs meHto pabo-
Tbl ¢ KO3 PpuuymeHTamm (PucyHok 16).

O]KoadhduumeHT K

(O KoadbpumumeHT B

O Wameperue

PucyHoK 16 - MeHto paboTbl c KoappuumeHTamu.

B aTOM pexkmme A0CTynHbI cieaytowme GyHKUUK:

KoappumumeHT K;
Ko3pdumumeHT B;
n3mepeHme.

8.11.1. KoapdnumeHnt K
KoapodumuneHT K onpeaenseT HaKNOH rpagympoBoYHOro rpadumka.
1. KHonkamn A u V¥ ycTaHOBUTE MApKep Ha MNYHKT meHio «KoapoduumeHT K» M Hakmute KHOMKY

BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpasuTca nose BBoAa 3HaveHUa KoadpoduumenTa K (PucyHok 17).

KoadhbdpuumeHT K
C=KxA+B

K=1.000
K= [000000

PucyHok 17 - Beog Koapdpuumenta K.

2. BBogmmoe 3HayeHMe COCTOUT N3 CEMU 3HAKOMECT, nepBoe U3 HMUX onpegendeTt 3HakK K03¢¢MLI,MEHTa.

Ncnonb3yiTte KHOMKM NpOKpyTKM A M V¥ Ons8 YCTAaHOBKM 3HAYE€HU M HaxKMMaMUTE KHOMKY
BBOA/CTAPT ana noAatBep:KAeHUA BbIbOpa 1 NepemeLLeHNs Kypcopa Ha c/ieayoLLyo No3nLuio.

Mo 3aBeplieHMM Habopa BCeX 3HAKOMECT eLlé pa3 Haxkmute kHonky BBOA/CTAPT. Mpubop 3anuwer
B NAaMATb BBEAEHHOE 3HAYEHME M BEPHETCA B MeHto paboTbl ¢ kKoadduumeHtamm. Mpn Heobxoammo-
CTM OTKOPPEKTMPOBATb 3Ha4YeHne KoapodumumneHTa K BHOBb NoBTOpPMTE Onepauumn 1-2.
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4. MMpepBaTb onepauuio BBOAA 3HAYEHUA KOIPOMUMEHTA C OTMEHOWN CAENaHHbIX U3MEHEHUN U Bep-
HYTbCA B MEHI0 PaboTbl C KO3IDDULMEHTAMMN MOMKHO HaxKaTMem KHonkn OTMEHA/CTON.

8.11.2. KoapdumumeHT B

KoaddpuumneHT B onpeaenser cmeweHne rpaayMpoBOYHOro rpaduka oTHoOCUTENbHO HynA. BBog, 3Haue-
HUA KoapouuMeHTa B BbiNoNHAETCA aHaNorMyHo Beoay KoadduumeHta K (nyHKT 8.11.1) ¢ nomolLbio
nyHKTa meHto «KoadduumneHT By.

8.11.3. U3amepeHune

N3mepeHuna c pacyéTOM KOHLEHTPaLUMK No 3aAaHHbIM KoadduumeHTam npoBoaaTca cieayowmm obpa-
30M.

PucyHok 18 - UsmepeHune ¢ pacHéTtom KOHUeHTpaumMmn no KoapdpuumeHtam.

YctaHoBuTe KHOMKaMn A 1 ¥ MapKep Ha NyHKT MeHIo «M3mepeHune» 1 Haxkmute kHonky BBOA/CTAPT,
Ha gucnnee oTobpasnTca TeKylee 3Ha4YeHMe ONTUYECKON NNOTHOCTM, PAaCCYUTAHHOE 3HAYEHNE KOHLEH-
TPAUWM U YCTAaHOBNEHHOE 3HaYeHne AAuHbl BOAHbI (PrcyHoK 18). Mpu nameHeHUn onTUYECKOM NAOTHO-
cTM 0bpasua B KIOBETHOM OTAENEHUN 3HAYEHWE KOHUEHTPaLMM aBTOMATUYECKMU nepecymTbiBaeTcs. Mo-
NIYYEHHYIO FPalyMpPOBKY MOXHO MCMNO/b30BaTb A5 ONpeAeNeHMA KOHLEHTPaLUMM HEU3BECTHbIX 06pas-
LoB. [1n1a 3TOro He06Xx0AMMO NOABECTM B PabOoUyio 30HY KIOBETY C MUCCeAyeMbIM PAacTBOPOM.

M3mepeHHble 3HAYEHMA KOHLEHTPauuM MoryT 6biTb 3anMcaHbl B NamsaTb Npubopa ¢ UCNO/Ib30BaHUEM
TabAunLbl U3MEPEHUIA.

1. [ns BbIBOAA M3MEPEHHbIX 3HAYEHMIN KOHUEHTPauun B Buae Tabamubl He06X0AMMO HarKaTb KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpasnTca Tabamua nsmepeHui.

2. MNpu Kaxaom cneayowem Haxatum kHonku BBOA/CTAPT TeKyuiee 3HayeHMe KOHLUEeHTpauuu ob-
pa3ua byaeT 3anncaHo B NaMaTb Npubopa 1 3aHeceHo B Tabanuy nsmepeHun.

MpumeyaHume: GyHKUMKM PaboTbl C TabAMLEN N3MEPEHM OANHAKOBbI ANA BCEX PEXMMOB U3MEPEHUS
n nogpobHO onncaHbl B NyHKTe 8.8.2.

3. [inAa BbIxoga M3 pexkmMma oTobparkeHua Tabamupbl U3SMepPeHNn U BO3BPALLEHUA B MEHIO paboTbl C Ko-
abdMumMeHTaMm nocneaosBaTeIbHO HaxknMMaiTe kKHonky OTMEHA/CTON.

MpumeuaHue: ANa KOHTPOAA NpaBuabHOCTU ycTaHoBKK 0,000A/100,0%T nomecTute Ha NyTU CBETOBOrO
ny4Yyka KioBeTy C pacTBOPOM CpaBHEHMA U ybeauTecb, YTO ONTUYECKAs NAOTHOCTb PacTBOPa CPaBHEHUSA
paBHa HyAto. B npoTuBHOM cnydae Haxkmute KHonKy HOJIb. Mpubop 6yaeTt oTkannbpoBaH 6e3 Bbixoaa
n3 TabanyHoro pexuma.

8.12. MeHto BcnomoraTtenbHbiX GyHKLUA

[aHHoe meHIo obecneunBaeT A0OCTyN K pAAy CEPBUCHbIX GYHKUMI U cucTeMHON MHPopmauumn (PucyHok
19). BbI30B MeHI0 BCMOMOraTe/ibHbiX QYHKLMIA NPOM3BOANUTCA B pexume T uam A HaxKaTUEM KHOMKM
MEHIO.

MeHI0 coaepKUT cneaytowme nyHKTbI:

e DHeprus — cucTeMHan AnarHoctudeckan GyHKUMA, NnpeaHasHavYeHHan 419 MCNONb30BaHMA CEPBUC-
HbIM NepPCOHaIoM.

e Y®-namna — py4Hoe BKAOUYEHME/OTKOUYEHNE AeNTepneBOi 1amnbl.
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e TeMHOBOM TOK — NpoLeAypa KOMMNEHCAL MM TEMHOBOTO TOKa (NYHKT 8.12.1 HUxKe).
e KanubposKa A — npoueaypa KaAMBPOBKM LWKanbl AJNH BOSH (NYHKT 8.12.2 HUMKe).

e C6pocC HacTpoek — nNpoLeaypa BOCCTAHOBNEHUS 3aBOACKMX CUCTEMHbIX HAaCTPOEK (MYHKT 8.12.4 Hu-
xe).

e Bepcua — otobparkeHne HOMepPOB BEPCUIN NPOTPAMMHOIO 1 annapaTHoro obecneyeHns npmbopa
(NyHKT 8.12.4 HuxKe).

HacTtpownku
O 3neprus

OY®d-namna Bkn.

(O] TemHoOBO TOK]
O Kann6poska A

PucyHoK 19 - MeHIo BcnomoraTtesibHbIX GYHKLMA.

8.12.1. TemHOBOM TOK

HecmoTpa Ha To, 4To B Nnpubope npesycMOTpeHa aBTOMATUYECKan KOMMNEHCALMA TEMHOBOMO TOKa Mpu
YCTaHOBKE A/IMHbI BO/IHbI, PEKOMEHAYETCA BbIMNOHATb ONEepaLmio U3MePEeHMA U KOMNEHCALLMU TEMHOBO-
ro TOKa nocne NOAHOro nporpesa Npubopa, NpU U3MEHEHUM YCNOBUI OKPYKatoWen cpeabl U nepeg,
npoBeseHnem 0cob0 OTBETCTBEHHbIX U3MEPEHUN.

Y6eauTtecb B TOM, YTO KpbILUKa KIOBETHOIO OTAeNeHUA 3aKkpbiTa. KHonkamu A n ¥ ycTaHOBUTE MapKep
Ha NYHKT MeHi0 «TeMHOBOM TOK» U HaxkKmute KHonky BBOA/CTAPT, Ha aucnnee otobpasnTca Haanucb
«TemMHOBOI TOK...», a 3aTem coobueHne «TemHoBOM TOK M3mepeH. “OTMEHA” — Bbixoa» (PucyHok 20).
HaxmuTe kHonky OTMEHA/CTOM 4To6bl BEPHYTLCA B MEHIO BCMOMOraTesbHbiX ¢yHKUuMiA. Eule pas
HaxmmuTe KHonky OTMEHA/CTONM 4To6bl BEPHYTLCA B PeXMM M3MepeHus. Nocne Bo3BpalleHUs B pe-
UM U3MEPEHNA aBTOMATUYECKKN ByaeT BbINONHEHA KaIMOPOBKA HYNA ONTUYECKOM NNOTHOCTU, MOSTOMY
B KIOBETHOM OTAe/IeHNU A0/KEeH HaX0AUTbCA PAacTBOP CPaBHEHMA.

TeMHOBOW TOK U3MEpPEH.

TemMHOBOW TOK...
‘OTMEHA” - BbIxoA

PucyHok 20 - KomneHcauna TeMHOBOrO TOKa.

8.12.2. Kannbposka A

JaHHan npoueaypa KaI'IVI6pOBKM WKanbl g11MH BOJZIH BbINO/IHAET aBTOMATUYECKYHO YCTAHOBKY TOYKMN OT-
c4yeTa ANIMH BOJTH OCHOBbIBAACH Ha 3d)d)eKTe dBTOKON/IMMaLUUNN.

Yb6eauTecb B TOM, YTO KpbILWKA KIOBETHOTO oTAeneHuns 3akpbiTa. KHonkammn A n ¥ ycTaHOBUTE MapKep
Ha NYHKT MeHto «KanmbposKa A» 1 HaxkmuTe KHonky BBOA/CTAPT, Ha aucnnee oTobpasnTca Haanucb
«Kannbposka A...», a 3aTem, NO NPOLECTBUM HEKOTOPOro BpemeHu, coobueHne «Kanmbposka 3asep-
weHa. “OTMEHA” — Bbixog» (PucyHok 20). Haxkmute kHonky OTMEHA/CTONM 4To6bl BEPHYTLCA B MEHIO
BCNoMoraTenbHbIX GpyHKUMIA. Ele pa3 Haxkmute KHonky OTMEHA/CTORN uTo6bl BEPHYTLCA B PEXUM U3-
MepeHus.

I'Ipumeqal-me: nocne BbINO/IHEHUA KaI'IVI6pOBKM dBTOMATUYECKN YCTaHABANBAETCA OJ/IMHA BOJIHbI 546,0
HM.
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KannbpoBka 3aBepLueHa.
“OTMEHA” - BbIxoa,

Kanubposka A ...

PucyHok 21 - KannbpoBKa A/IMH BOJH.

8.12.3. CHbpoc HacTpoek

Monb3ysicb KHonKamn A 1 ¥ ycTaHOBUTE MapKep Ha NYHKT MeHto «COpOC HAaCTPOEK» U HaXKMUTE KHoN-
Ky BBOA/CTAPT, Ha aucnaee oTobpa3nTca MeHIo NoATBEPXKAeHUsA cbpoca HacTpoek.

KHonkamu A u V ycTaHOBUTE MapKep Ha MYHKT mMeHIo «[a» 1 HaxmuTe KHonky BBOA/CTAPT. Cnek-
TPOPOTOMETP BOCCTAHOBUT 3aBOACKME HACTPOMKM, BbINONHUT Nepe3arpy3ky U Nepengét B pexnum camo-
ANArHOCTUKMK. Nocne OKOHYAHUA CaMOAMArHOCTUKM NPUBOP NepenaeT B peXum U3MepeHus.

8.12.4. Bepcua

Monb3ysicb KHoNKamu A n V¥ yCTaHOBUTE MapPKepP Ha MNYHKT MeHI0 «Bepcums» M HaXKMUTE KHOMKY
BBOA/CTAPT, Ha aucnnee oTobpasAaTca HOMepa BepCuii NPOrpamMmMHOro 1M annapatHoro obecnedyeHus
npubopa. Ona Bo3BpaTa B NpeablayLLee MEeHIO Ha*KMUTE NODYIO KHOMKY.

8.13. BbiBog, 1 06paboTKa AaHHbIX

8.13.1. MepcoHanbHbIN KOMNbIOTEP W NPOrpaMmHoe obecneyeHune

B0o3MOKHO noakntodeHune cnektpodpoTomerpa K nopty USB nepcoHanbHoro Komnbiotepa ans paboTtbl co
cneumanbHbIM MPOrpammHbIM obecneyeHnem, nocrasasembiM ¢ npubopom. [aHHoe nporpammHoe
obecneyeHune paboTaeT noa ynpasaeHnem onepaumoHHbix cuctem Windows XP/Vista/7/8/8.1/10/11 32
N 64 6UT N peannsyeT pPas/inyHbie 40NOAHUTENbHbIE YHKUUN.

Mporpamma XL5x00 — ob6ecneunBaeT BBOA, Pe3yNbTaTOB U3MEPEHUA CO CNEKTPopOTOMETPa B AYEKM
OTKPbITON KHUTK Microsoft Excel™ npu HaxaTum Ha npubope KHonku NMEYATb/YOANIUTb. Takum obpa-
30M, NO/Ib30BaTE/lb MOXET 3anporpaMmmmMpoBaTh BbINOJHEHWE COBCTBEHHbIX anAropuTMOB 06pPabOTKU
pe3ynbTaToB M3MepeHuii  GopmMmy Mx NpeacTaBNEeHUA C MOMOLLLIO MHCTPYMeHTapus Excel™.

QA5400 — nporpamma KoaM4yecTBEHHOro aHanmsa. OHa obecneymBaeT ynpaBieHue cnekTpodoTomeT-
pOM, NONyYeHUe AaHHbIX C Npubopa 1 AanbHerwyto nx 06paboTky. Mporpamma No3BonseT:

e C034aBaTb rPaflyMpOBKM NO HECKOJIbKMM NapannesibHbIM USMEPEHUAM CePUIt CTAaHAAPTHbIX 06pas-
LLOB C aBTOMaTUYECKMM PAaCcYETOM KOO PULMEHTOB rPayMPOBOYHOrO YPaBHEHMUSA C MOMOLLbIO OAHO-
ro U3 Tpex BUAO0B annpoKCUMaLMN: IMHENHOM, NPOXoAALLEN Yepe3 HaYano KOOPANHAT, IMHENHOM U
KBaZpaTuyHoM (napabonmyeckomn);

®  1ICNO/Mb30BaTb NPAMOW BBOZ M3BECTHbIX 3HAYEHUIM KO3DDULMEHTOB rPagyMpPOBOYHOIO YPaBHEHUS,
MONYYEHHbIX paHee;

®  YUYMTbIBATb NPU NOCTPOEHUM FPAZYNPOBKM U NPOBEAEHUN aHANN3a pe3y/IbTaT KOHTPOJIbHOIO OMbITa,
Korga 3HayeHue ero onTUYECKOoM NJIOTHOCTU BbIYMTAETCA U3 KaXKA0ro 3HaYeHUA ONTUYECKOM NNOTHO-
CTW CTAHAAPTHbIX 06pa3LoB;

e aBTOMATUYECKM PaACcCYUTLIBATbL C/leayroLLMe NapameTpbl rPagyMpPoBKU: KBAAPAT KoadduLMeHTa Kop-
penauumn rpasyMpoBOYHOrO YpaBHEHWUA, MaKCMMalbHOE 3HAYeHMe CpeHEKBALPATUYECKOTO OTKO-
HEHUA BbIYUCNAEMOM BEIMUYMUHBI B MPOLEHTAX U MAaKCMMAbHAA OLUMOKA BbIYMCAAEMOWN BEINYUHDI B
NPOLEeHTaxX No BCEM CTaHAAPTHbIM 0bpasuam;

e NPOBOAWUTb aHANMN3 HA OA4HOW 3aZlaHHOM A/IMHE BOJIHbI, HAa OCHOBE paHee BblINOJHEHHOW rpaayupoB-
KW, MPY 3TOM 04MH Galin usmepeHnin MOXKeT coaepKaTb pe3ynbTaTbl aHanusa go 20-tm o6pasyoBs 40
10-TK napannenbHbIX U3MepPeHUn AN Kaxkgoro obpasua;

® B npouecce BbINO/IHEHNA aHaNN3a OANA KaxXXA40ro o6pa3u,a dBTOMATUYECKUN PACCHNTLIBATb €ro KOHUEH-
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TpauMio, a TaKKe cpeaHee 3HaYeHMe KOHUEHTPALUMN U CXOAMMOCTb B NPOLEHTaxX ANA NapansiefbHbIX
U3MepeHnit;

e pacneyvyaTbiBaTb MPOTOKO/bI IPAAYMPOBKM U aHANMU33;
® COXpaHATb B Galin 1 3arpyatb ANA BbINOJIHEHWA aHANN3a paHee CO34aHHbIe FPaAYyMPOBKY;

® COXpaHATb B Galn u 3arpyKatb M3 Paina pesynbraTbl aHAAN3a;

® 3KCMOPTMPOBATb TabAMUbl AaHHbIX TPAAYMPOBKM M aHanu3a B popmat Microsoft Excel™.

Kin5400 — nporpamma KMHETMYeCcKoro aHanu3a. MamepeHune obpasua Ha 0AHOWN 3a4aHHOM ANMHE BO-
Hbl, C 334aHHbIM NEpPUOAOM B TeYeHMe 3aJaHHOro NPOMEXKYTKA BpemeHU. MoKeT bbiTb YCTaHOBNEHa

3a/leprKKa Havyana usmepeHuns Ha onpeaenéHHoe spems. MNpu 3agaHNN NapaMeTPoB U3MEPEHUA, MOTYT
6bITb BBEAEHbI KOIPPUUMEHTbI A1A NepecyeTa ONTUYECKON NNOTHOCTU B KOHLEHTPALMIO.

SC5400 — nocTaBnsAemas No AONONHUTENbHOMY 3aKa3ly Nporpamma CKaHupoBaHua. Obecneumsaer
ynpasieHne cnekTpoPpoToMeTPOM, BO3MOMKHOCTb CKAHMPOBAHMA ONTMYECKOM MIOTHOCTU MAWM Nponyc-
KaHuA 06pas3LoB NO A/IMHAM BOMH B 3343aBAaeMOM AMana3oHe A/IMH BOJH C 33Z,aBaeMbIM LIArom CKaHu-
POBaHMUA, HAXOXKAEHNE NUKOB HA NONYYEHHbIX CMEKTPAX, COXPaHEHME M 3arpy3Ky Tabaunubl NMKOB u Tab-
NNl pe3ynbTaTOB CKAHMPOBAHMA, @ TaKXKe NeYyaTb NPOTOKO/I0B CKAHMPOBAHUA.

Mporpamma 3almLLeHa 3N1EKTPOHHbIM Katodom Guardant Sign, noctaBnsembim B Komnnekte. bes uc-
No/Ib30BaHMA K/o4Ya NporpaMmma paboTaeT B peknme orpaHUYeHHOM PYHKLMOHANbHOCTMU (AEeMOHCTpa-
LMOHHbIN pexxnm).

PuUcyHOK 22 - 3agHAa naHenb npubopa.

O603HayeHus: 1 — ceTeBOM BbIKAOYATENb; 2 — THE34,0 AN1A NOAK/OYEHUA CETEBOTO LWHYPA;
3 — TeXHO/I0rMYeckunii pasbvem; 4 — pasbem nopta USB.

9. KOHTpPO/Ib TEXHUYECKOro COCTOAHUA, TEXHUYECKOe 06CHY)KVIBaHVIe n PeMOHT

9.1. KOHTPO/Ib TEXHUUYECKOIO COCTOAHUA
Mpw akcnayaTaummn npmbopa [ONXKHbI NPOBOAUTLCA CAeayowme BUAbl KOHTPOAA TEXHUYECKOrO CO-
CTOAHMUA:
9.1.1. KoHTponb nepen NCNoJib30BaHNEM.
KoHTposb nepea Mcnoab3oBaHWEM NPOU3BOAMUTCA ONEepPaToOPOM.
[aHHaA npoueaypa BKAOYAET B cebAa cneaytowme onepaunu:
® BHEWHKU ocMOoTp paboyero mecrta Ha npeameT cobatoaeHna mep 6es3onacHoCTH;

® OCMOTp cnekTpodoTOMeTpa AN1A NPOBEPKM LLeOCTHOCTU CETEBOTO LWHYPA, UCXOLHbIX MO0-
YKE€HUI OPraHoB yNpaB/eHuUs;

e BKJ/IlOYEHME M NPOBEPKA paboTocnocobHocTU Npnbopa, OpraHoB yNpaBAeHUs U CUTHANN3a-
umn.
9.1.2. MNepuoaNYECKUI KOHTPOIb TEXHUYECKOTO COCTOAHUSA.
MepnoanYeckmnini KOHTPOb MPOBOAMTCA CNELMANTMCTAMM MO TEXHUYECKOMY 06CNYKUBAHMIO.
MepnoamnYeckmnini KOHTPOIb TEXHUYECKOTO COCTOAHMA BKIOYAET B cebs:

® NPOBEPKY LLENOCTHOCTM CETEBONO Kabena 1 pasbEeMOB, OPraHOB yNpPaBAEeHUS, MHAMKALMU U
CUrHaNU3aumm, YeTKoCTb PpUKcaLmm, oTCyTCTBMA N10DTOB;

® KOHTPOJZIb COCTOAHUA ﬂ,eTaﬂeVl, Y3108, MEXaAaHNU3MOB, NoABEPHKEHHbIX NOBbILLEHHOMY U3HOCY;
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® npoBepKy PYHKLMOHMPOBAHMA OCHOBHbIX M BCMOMOTraTeNbHbIX Y3/10B, U3SMEPUTENbHbIX, pe-
TMCTPUPYHIOLLMX U 3aLLUTHBIX YCTPOWCTB;

® [NpOBEPKY n3genna Ha CoOoTBeTCcTeune Tpe6OBaHVIF|M 3!1@KTpO6e3OI'IaCHOCTM,'
L4 MHCprMeHTaﬂbeIVI KOHTPOJ1b OCHOBHbIX TEXHNYECKUX XaPaKTEPUCTUK.

MeproanMyYecKnin KOHTPOb TEXHNUYECKOTO COCTOAHUA PEKOMEHAYeTcA NPOBOAUTL He pexe 1 pa3a
B 12 mecAaues.

9.2. PernameHT nepuogmnYecKkoro TeXHMYeckoro obcnyxmsaHumsa

PaboTbl NPoOBOAATCA Ha MecTe pa3melleHMa 060pyA0BaHUA U BbINONHAKTCA NEPCOHANOM IKCNya-
TUPYIOLLEW OpraHM3aLuun.

B pernameHT BKAOYEHbI paboTbl, KOTOpPble HEO6X0AMMO NPOBOAUTL ANs Nogaep:KaHua pabotocno-
cobHOCTN 060pYyA0BaHMA C NEPUOANYHOCTBIO, YKa3aHHOMN HUMKE.

9.2.1.

9.2.2.

9.2.3.

9.2.4.

OAvH pa3 B HeAe o NPOBEPATb LLEHTPOBKY KIOBETOAEepKaTens.
e YCTaHOBWUTL B KIOBETHOE OTAE/IEHNE B adanTepe 3arayLWwKy-MULLEHb.

e YCTaHOBUTb AAMHY BOHbI 550 HM 1 ybeamTbeaA, UTO 306paKeHNe HATKM HaKala CUMMETPUY-
HO OTHOCUTENIbHO BEPTUKANBHOM NNHUN.

OauH pas B KBapTan (a npu paboTe B 3anblNEHHOM NOMELLEHMM - Pa3 B HEAENIO) YAANATL Mbib
6enmMUYbein KNCTOYKOWM C MOBEPXHOCTU IMH3, HAXOAALLMXCA B KIOBETHOM OTAENEHUMN.

e [1pu 3aKPLITOM KIOBETHOM OTAENEHUMN YCTAHOBUTb ANIMHY BOMIHbI 550 HM. B pexkume «T»
Ha¥KaTb KHOMKY «HO/bY.

o [logoaaTb HECKONBKO CEKYHA NMOKa Ha MHAMKaTope He nosasutcA 3HavyeHme 100x0,1%T. Ec-
/1N 3TO He TaK, NOBTOPWUTb AaHHbINM wWar ewe pa3. OTKPbITb KPbILWKY KIOBETHOrO OTAENEHMA.
Jdanee yaanntb nbinb 6ennybein KUCTOYKOM C NOBEPXHOCTU IMH3, HAaXOASALWMXCA B KIOBETHOM
oTAeNeHUN. 3aKpbITb KIOBETHOE OTAeneHue. YoeanTbes, YTO 3HaYeHWe Ha MHAMKATope He
meHee 100%T. Ecnm 3TO He Tak, NpoTepeTb /IMH3bI eLLe pas.

OpauH pas B KBapTan (a NpM HEO6XOANMMOCTM Yallle) NPOTMPaTb KIOBETHOE OTAENEHME U CMa3bl-
BaTb HanpasAAlOLME KioBeToaepKaTena (NOBEPXHOCTU INH3 MPU 3TOM He NpoTupatb!).

OpauH pas B KBapTan (a NpM HEOBXOAMMOCTM - Yallle) U NPU NOAroTOBKE Npubopa K NpoBeaeHuUto
NMoBEPKM NPOBOAMTb NPOBEPKY GOTOMETPUYECKOM TOYHOCTU N NPOBEPKY TOYHOCTM YCTAHOBKMU
ONVHbI BOAHbI No n.n. 9.6, 9.5. Ecan nonyyeHHan NorpeLwwHocTb Bbille, Yem 3aaB/ieHo B P3, Heob-
XOAMMO CBA3ATbCA C CEPBUCHOM cny*Kboin nponssoauTens.

9.3. TeKywWMh peMOHT

9.3.1.

9.3.2.

9.3.3.

9.3.4.

PeweHne o HEOH6XOAMMOCTUN NPOBEAEHNS TEKYLLETO PEMOHTA NPUHMMAETCA CAYKO0M TeXHNYe-
CKOro 06Ccny»KMBaHUA COBMECTHO C B/lagenblem (nonb3osatenem) npubopa no pesynbratam
KOHTPO/1A TEXHUYECKOrO COCTOSHUS.

TeKyWwmii peMOHT MOXKET BbINONHATLCA KakK Ha MecTe 3KCnayaTaumm n3aenns, Tak u Ha npoms-
BOACTBEHHbIX NIOLLAAAX CYKObl TEXHUYECKOTO 06CNYKMBAHMA B 3aBUCUMOCTM OT CNOXKHOCTY,
06BbEMA pPaboT M BO3MOXKHOCTEN TPAHCNOPTUPOBKM Npnbopa.

Mocne TeKyLLero peMoHTa cnekTpopoToMeTp NoABEePraeTcs NOCAePEMOHTHbIM UCMbITAaHUAM ANA
noATBEePKAEHMA COOTBETCTBUA IKCMYATALMOHHbIX M TEXHUYECKUX XapPaKTEPUCTUK OTPEMOHTU-
POBAHHOrO M34e/MA 3Ha4YeHMAM, NPUBEAEHHOM B HACTOALLEM AOKYMEHTE, @ TaKKe NepBUYHOM
noBepKe.

NcnonHuTenem TekyLw,ero pemMoHTa NpeaoCcTaBAAOTCA rapaHTUN Ha OTPEMOHTUPOBAHHbIE Y3/bl
n3genuna Ha NocneayoLWnin CPoK 3KCNAyaTauum Npu cobatoaeHnn noab3osatenem TpebosaHu
HaCTOALLEN 3KCNNYyaTaLLMOHHOM AOKYMEHTaLMN.

9.4. 3ameHa ranoreHHo namnbl

9.4.1.

BbIKNOUUTB CI'IeKTpOd)OTOMeTp N OTCOEAUHUTDL LUHYP NUTAHUA OT 3l'leI-(TpVI'-leCI-(0ﬁ cetn.
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9.4.2. OTBWHTUTb U BbIHYTb PYYKY MepeKoYeHMA KIOBET KIoBeToAepKaTens.

9.4.3. OTBMHTUTb 4 BMHTA KPENAeHUA Kopnyca cnekTpopoTomMeTpa U CHATb M1IACTMACCOBbLIN KOPNYC,
NpUAEpPXMBAA KPbILLKY KIOBETHOIMO OTAENEHUA.

9.4.4. OTCOeaAUNHUTb NJIOCKUI pPa3bem OT CUCTEMHOM NaaTbl Ha Npubope.

9.4.5. OTBMHTMB 4 BUHTA, CHATb 3aLLUTHbIMA KOXKYX OCBETUTENA.

9.4.6. 3ameHUTb rasIoreHHy Namny: BbIHYTb N1aMNy U3 AepKaTena U YyCTaHOBUTb B FTHe340 AepKaTena
HoByto namny (PucyHok 23).

PucyHoK 23 - KpenneHue ranoreHHoM namnbil.

9.4.7. BKAOYUTbL NUTaHKWE Npubopa M ybeanTbea B TOM, YTO M306parKeHNe HUTU HaKana namnbl NPo-
eumMpyeTcs Ha BXOAHYIO LWe/lb MOHOXPpoMaTopa. Ecam 3To He Tak, OTperyanpoBaTth NOOMXKEHME
Nnamnbl.

BHUMaHuMe:
® He KacaTbCA NOBEPXHOCTU NamMbl PyKamMu; AeprKaTb Namny, UCNOAb3ysA candeTky UM Kycodek
TKaHWU.

® BbiBOAbI rafIoreHHOM 1aMnbl HE UMeoT NONAPHOCTH.

9.4.8. Cobpatb npunbop, BbINOAHAA AeNcTBMUA B 0B6paTHOM nopagKe (NyHKTbl 9.3.5-9.3.1). MNpwu ycTaHOB-
Ke 3aLLMTHOrO KOXKyxa ocBeTuTens ybeamtbca B TOM, YTO NPOBOAA HE NPUKATbI KOXKYXOM, @ Npo-
XOAAT Yepes CNeunanbHyo BblEMKY.

9.5. MpoBepKa TOYHOCTU YCTAaHOBKU AJ/INHbI BOJIHbI

O6bl4HO cneKTPOoPOTOMETP COXPaHAET YCTAHOBKY AJIMHbI BOJIHbI, OAHAKO, eCAn cnekTpodoTOMeTp noa-
BEpraeTca cepbe3HOMY yaapy Uamn HenpasBuabHOMY 06palLeHnto, TO He06X0AMMO NPOU3BECTU NPOBEPKY
KanMbpOBKKM NO AJAMHAM BOJH.

Korga cnektpodoTOMeTp MMEeeT TOYHYIO KaAMBPOBKY, TO MUHUMYM NPOMYCKaHUA (MaKcMmym onTuye-
CKOM NJIOTHOCTM) A0/IKEH ObITb PACNONOXKEH B OKPECTHOCTU £1 HM OT NACNOPTHbIX 3HAYEHUM GUNLTPOB.
3ameTbTe, YTO CAMO 3HaYeHMe NPOMNYCKAHUA HE BAXKHO, TaK KaK Bbl ULLETE TOIbKO AJIMHY BOJIHbI, HA KO-
TOPYHO NonagaeT MMHUMYM NPOMNYCKaHMA (MaKCMMYM ONTUYECKOW NIOTHOCTH).

®unbtp «MC-7», BXOAAWMA B KOMNAEKT NMOCTAaBKU, MMEEeT ABa YETKUX MUKA ONTMYECKOW NAOTHOCTU
861131 431 Hm 1 585,5 Hm.

9.5.1. BkntounTb cnekTpodoTOMETP, AATb EMY NPOrpeTbcaA B TedyeHne 20 MUHYT.

9.5.2. KHonkown PEXXWUM BbibpaTb pexkMm namepeHunsa nponyckaHua T.

9.5.3. YcTaHOBWUTb ANAUHY BONHbI 428 HM.

9.5.4. YcTaHOBMWTb B KIoBeTOAEpKaTeNb afanTep-3araywky Ana 10 Mm KoBeTbl U KOHTPObHbIX pUb-
TPOB, BXOAALLMX B KOMNAEKT cnekTpodpoTomeTpa M3-5400YP. BctaBuTb B agantep-3arayLuKky
¢unbTp MNC-7. 3aKpbITb KPbILIKY KIOBETHOTO OTAENEHMA.

9.5.5. He oTKpbIBaA KIOBETHOrO OTAENEHUA, PYYKOM ANA NepemeLleHMA NoABeCcTU NYCTYO AYENKyY Kio-
BeToZepKaTensa B pabouyto 30Hy.

9.5.6. Haxkatnem kHonku HOJIb yctaHOBUTbL 3HadYeHmne nponyckaHma 100,0%T. MNogoKaaTb HECKONbKO
CEKYHS, MOKa Ha MHAMKATOpe He NOABUTCA 3HaYeHWe NPonycKaHuA. MokasaHne JONKHO bbITb
100,0+0,2%T.
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9.5.7.

9.5.8.

9.5.9.

9.5.10.

9.5.11.

9.5.12.

9.5.13.

He oTKpbIBas KIOBETHOTO OTAENEHUA, PYYKOM ANA NepeMeLLeHMA NoABECTU AYEIKy KloBeToaep-
¥aTena c yctaHoBAeHHbIM ¢unbTpom MNC-7 B pabouyto 30HY. 3anncaTb 3HaYEHUE NPONYCKAHMS,
oTobparkaemoe Ha MHaMKaTope.

YBeNn4MBaTb YyCTaHOBAEHHOE 3HAYEeHME A/IMHbI BOJIHbI HA 1 HM M noBTOpANTE N.M. 5-7, NnoKa
O/IMHA BO/IHbI HEe A0CTUIHET 436 HM.

MpoBepuTb 3aPUKCMPOBAHHbBIE 3HAYEHUA NPONYCKaHMA. 3HAYEHME OMHbI BOJIHbI, MPU KOTOPOM
NONYy4eHO MUHMMANbHOE 3Ha4YeHWe NPONYCKaHWA, LONKHO OT/INYATLCA OT MACNOPTHOro He 60-
Nee yem Ha 1 HM. TOYHOCTb YCTAaHOBKM OJ/IMHbI BONHbI Ana mogenun MN3-5400YD cocrtasndaeT 1 HMm.
Y106bI LONONHUTENIBHO NPOBEPUTL TOYHOCTb YCTAHOBKM AJ/IMHbI BO/IHbI B CEpPeANHE AMAaNa30Ha,
YCTaHOBUTb A/IMHY BOJIHbI 582 HM.

YcTaHaBAMBaTb A/MHY BOJIHbI C yBe/IMYeHMeM Ha 1HM 1 noBTOpPATb N.N. 9.5.5-9.5.7, noka annHa
BOJIHbl HE AOCTUTHET 589 HMm.

MpoBepuTb 3aPUKCMPOBAHHbBIE 3HAYEHUA NPONYCKaHMA. 3HAYEHME JMHbI BOJIHbI, MPU KOTOPOM
NoNy4eHO MUHUMAJIbHOE 3HAYEeHNE NPONYCKaHUA, AO/KHO COOTBETCTBOBATb MPOMENKYTKY MEXK-
ay 583,5 n 587,5 Hm.

MonoxxeHna makcumymos nonoc nornoweHusa ¢unbtpa MNC-7, BXoAAWEro B KOMNAEKT CBETO-
d1NbTPOB, NOCTaBAEHHbIM C AaHHbIM NPUOBOPOM, NPUBEAEHDBI B MPUIOXKEHHOM MPOTOKOE.

B P2 npuBeaeHbl NnpuMmepbl onpeaeneHns abcontoTHOM NOrpeLlHOCTM YCTAaHOBKU AMH BOAH (AA)
ANA ABYX ANMH BOAH. TaK KaK LWKana AJWH BOAH Ana cnektpodotomeTtpos 13-5400BU nuHelHa,
a MMHUMYM MNPONYCKAaHMA Hanbonee XopoLwo BbIpParkeH Ha gsMHe BOAHbI 585,5HM, To onpeae-
NeHre abCcoIloTHOM MOrPeLwHOCTU YCTAaHOBKU AAMH BOAH (AA) npu nepuogMyeckoir npoBepke
MOXHO OCYLLECTBAATb TO/IbKO HA 3TOM AJIMHE BOAHbI. MoBepKa e npubopa ocywecTsnserca B
COOTBETCTBMU C MeToAMKOoM nosepkn MM242-1033-2010.

MpumeyaHue: faHHYIO NPOLLeAYPY TaKKe MOMXKHO NPOM3BOAUTL MO METOAMKe noBepku (Mpunoxe-
Hue A).

BHUMaHMe: ec/in NOrpeLwHoOCTb YCTAHOBKU A/IMHbI BOJIHbI COCTaBnAeT 6bonee 1 HM, TO peKOMEH-
AyeTca 06paTUTbCA B CEPBUCHDBIN LEHTP NPOM3BOAUTENA.

9.6. MpoBepKa poTomeTpUIECKO TOUHOCTU

MpoBepKy GOTOMETPUYECKUX XaPAKTEPUCTUK CNEKTPOPOTOMETPA MOXKHO MPOBOAUTH C MOMOLLbIO MO-
CTaB/IAEMbIX B KOMMEKTE KOHTPO/IbHbIX CBETOGMILTPOB Ha YKa3aHHbIX A/MHAX BO/IH (3HayeHMA npuse-
OEHbl B MPUNOKEHHOM MPOTOKOJIE), a TaK}Ke C MOMOLLbI0 KomnaekTa ceeTtodpunbTpos KC-105 nam aHano-
FMYHbIX MOBEPEHHbIX KOMMNNEKTOB.

9.6.1.

9.6.2.

9.6.3.

9.6.4.
9.6.5.

9.6.6.

9.6.7.

BKkAtoUMTb cnekTpodpoToMeTp HaxkaTmem KHonku (I/0), Haxoasalleca Ha 3aAHel NaHeAn cnek-
TpodoTomeTpa. AaTb cnekTpodpoTomeTpy nporpetbca 20 MUHYT.

Harkatnem KHonKu Bbibopa PEXUM BbIGpaTh pexxum pabotol T — onpegenexHne KoapopuumeHTta
nponycKkaHus.

YCTaHOBUTL B OHY U3 AYEEK KIOBETOAEPKATEeNA afanTep-3ar/yLKy CO BCTaBN€HHbIM B HEE KOH-
TpoAbHbIM cBeTOOUNABLTPOM. OcTasibHbIe AYEMKKN KIOBETOAEPKAaTeN OCTaBUTb NYCTbIMKU. 3aKPbITb
KPbILIKY KIOBETHOIO OTAENEHMA.

YCTaHOBUTbL A/IMHY BOJIHbI, COOTBETCTBYIOLLYIO XapaKTepUCTUKam cBeTodMAbTPa.

Pyukolt ons nepemelleHuUa KioBeToaeprkaTena NoABecTn B pabouyto 30Hy NyCTyH A4YeiKy Kiose-
ToaepKartena. YctaHosuTb 100,0% T ¢ nomoubto KHonkn HOJIb. MoaoKaaTb HECKO/IbKO CEKYHA,
NOKa Ha MHAMKATOpe He NOABUTCA 3HaYeHne nponyckaHus %T. MoKka3aHue JONKHO 6bITb
100£0,2%. Ecnm 370 He TaK, NOBTOPUTb AaHHbINM WIar eLle pas.

He oTKpbIBas KIOBETHOrO OTAENEHUSA, PYYKOM ANA NepeMeLLeHMa NoaBecTn B pabouyto 30Hy
aganTep-3arayLwKy CO BCTaBAEHHbIM B HEE KOHTPO/IbHbIM CBETOOMABTPOM. 3anmcaTb 3HAYEHME
NpPonycKaHuaA, oTobparkaemoe Ha MHAMKaTope.

MoBTOPUTL NYHKTbI 9.6.5-9.6.6 He meHee TpPEX pa3. HaliTn cpeaHee 3HaYeHue. MorpewHocTb
onpeaeneHna KoapoumumnmeHTa NPonycKkaHnA B BUAMMOM AMana3oHe A0/KHa ObITb He bonee +
0,5%.
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9.6.8.

9.6.9.

9.6.10.

MoBTOpPUTL NYHKTbI 9.6.5-9.6.7 ana ceetodpunbTpos Habopa ¢ ApyrMmMn 3HAYEHUAMM NPONYCKa-
HUA.

Mpun HeobxoAMMOCTM NPOBEPUTL GOTOMETPUYECKYIO TOYHOCTb Ha APYIMX AJIMHAX BOIH NOBTO-
puUTb NyHKTbI 9.6.3-9.6.8, ycTaHaBAMBaAa gpyrme 3Ha4eHUA 4/IMH BOJH.

Ecnun abcontoTHas norpewHoCcTb cnekTpopoTomeTpa Npu nsmepeHmm KoappuumeHToB Hanpas-
NIEHHOrO NPOMYyCKaHMA B BUAMMOM AuMana3oHe coctasnsaeT 6onee 0,5%, To pekomeHAyeTcs Bbl-
NONHUTL C/ieAaytowme MeponpuUATHA:

e npoBepuTb ycTaHOBKY 0,000A n 100,0%T;
e npoTepeTb Uccneayemble GUNbTPBLI;
® NpPOM3BECTU 3aMeHY raloreHHOoM Namnbl.

MpumeyaHme: KOHTPOAbHble CBETOPUALTPLI «7%», «50%» n «90%» BXOOAT B KOMMJIEKT CNek-
TpodoToMeTpa. 3HaYEHUA NapamMeTPoB CBETOPUNLTPOB, 3aNnCaHHble B Npuaaraemom K npubopy
NPOTOKO/Ie, 3TO He UCTMHHbIE 3HAYEHUA NAPAMETPOB CBETOPMABLTPOB, @ 3HAYEHUA, CHATbIE HA
OAHHOM cneKkTpodOTOMETPE nepes NpPoBeLeHUEM MEPBMYHOM NOBEPKU, OHU AENCTBUTE/bHbI
TONIbKO ANA AaHHOro cnektpodoTomeTpa.

BHUMaHMe: HaHEeCEHHble HA PaMKWU CBETOPUABLTPOB YyCNOBHble 0603HaueHUA «7%», «50%» u
«90%» He ABNAIOTCA U3MEPEHHbIMW 3HAYEHUAMWU UX NPONYCKaHUA. MonyYyeHHble HA GUAbTPax
pes3ynbTaTbl U3MepeHUA AO0KHbI CPaBHMUBATLCA CO 3HAYEHUAMMU, NPUBEAEHHBIMU B MPOTOKO/E.
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10. Bo3mMOXHble HencnpaBHoOCTU U meToAabl UX YCTPaHEHUA

Tabnuua 3

MNpobnema

Bo3moxKkHan NPUYnHa

PelweHune

CnekTpodOoTOMETP He BK/IO-
yaeTca

WHyp NUTaHMA He coeANHEH
C CeTbO UM NIOXOM KOHTAKT
B pa3béme As1A NogKatoye-
HUA CEeTeBOro LWHypa K npu-

6opy

MoaknuYnTe CNEKTPODOTOMETP,
npoBepbTe HAAEKHOCTb COeANHEHUI

Cropen npeaoxpaHUTeNb UK
HENCNPaBEH 3/IEKTPUYECKUI
aNeMeHT

Bbi3oBMTE KBaNMPULMPOBAHHOIO UH-
eHepa

He YCTaHaB/IMBaeTCA 3Ha4e-
Hue 100%T (0,000 A)

Opeid Hyna n NOBbILWLEHHbIN
pa3bpoc NoKasaHui

JKpaHUpyeTCs Ny4oK cBeTa

MpoBepbTe NONOKEHWNE KIOBETDLI B
KIOBETHOM OTAE/NIeHUN

HeuncnpasHa nan HeTO4YHO
yCTaHOB/1EHA rasioreHHanA
Namna

MpoBepbTe YCTAaHOBKY NaMnbl UK
3ameHunTe eé. CmoTpuTte NyHKT 9.1
OAHHOrO PyKoBOACTBA

HeucnpaBHocTb Npubopa

ObpaTntechb B CEPBUCHYIO CNYKOY

Opeid Hyna n NOBbILLEHHbIN
pa3bpoc NoKasaHMM TONIbKO
B Y®-gmnanasoHe

HeucnpasHa geitepueBsasn
namna

3ameHuTe genTepumesyto namny

Ncnonb3yloTca CTeKNAHHbIe
KHOBETbI

Mcnonb3yiite KBapLeBsble KIOBETbI

MoasnsaeTca coobuieHune
«OwWwmnbKa TEMHOBOTIO TOKa»

OTKpbITO OTAENEHME ANA
npob

3aKpoliTe KPbILWKY KIOBETHOMO OTAe-
neHus

HeBepHble NoKasaHuA

HepoctaTtouHbIn 06bem npo-
6bl

HanonHute KioBeTy 6onbWINMM KONK-
YyecTBOM NpPobbI

KioBeTbl N10X0 noarotose-
Hbl

CmoTpuTe NYHKT 8.2 AaHHOro pyKo-
BOACTBA

NcnapeHue npobbl

FroToBbTE NPO6bLI B CTOPOHE OT Cnek-
TpodoTOoMeTpa, UCMONb3YIATE BEHTU-
NAUMI0. 3aKpbiBalTe KIOBETbI KPbIL-
Kamm

My3bIPbKMU UM YaCTULbI B
pacTBope

MpoBepbTe NPUroTOBAEHMNE PACTBOPA
M Npoueaypy aHanusa

HeBepHO ycTaHOBNEHA A/MHA
BOJIHbI

MpoBepbTe Npoueaypy aHanmnsa u
YCTaHOBKW A/IMHbI BONHbI. [leCcTBY#M-
Te COrNacHO MeToAMKaM, ONUCaHHbIM
B 4aHHOM PYKOBOACTBE

CmeleHue KloBeToaeprkarte-
NA OTHOCUTE/IbHO ONTUYe-
cKon ocu npubopa

CKOpPPEKTUPYITE NONOXKEHME KIOBE-
ToAep)KaTenn B KIOBETHOM oTaene-
HUK

Cbunacb HacTpoiKa npmbopa

N3mepbTe KOHTPONbHbIE CBETODWIb-
TPbI, NPU PACXOXKAEHUM 06paTUTECH B
CEPBUCHYIO CNyKOY
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

CBepeHua 06 yrunusaummu

YTnnusauma cnektpodoTomeTpa U NPUHAANEKHOCTEN OCYLLLECTBASETCS Ha OOLIMX OCHOBAHMAX, a
npu HaM4YMK nporpammsl cbopa M 06paboTKM OTX0A0B, onpeaesieHHONW MEeCTHbIMM OpraHamn Ba-
CTHN, yTunmn3auunAa OoCylecTB/aIAeTCA B COOTBETCTBUUN C 3TOM HpOFpaMMOVI, KaK And ObITOBbIX 3/1EeK-
TPOHHbIX NPMOOPOB, HE coAeprKallnX ONACHbIX ANA OKPYKaloLLLen cpeabl 3/1eMEHTOB.

lNpaBuna xpaHeHUA U TPAHCNOPTUPOBAHUA

e CneKkTpodoTOMeTp AO/IKEH XPaHUTLCA B 3aKPbITOM MOMELLEHMM B YNAKOBOYHON KOpPOOKe npwu
Temnepartype Bo3ayxa ot +5 Ao +40°C 1 oTHOCUTENIbHOM BNAXKHOCTM BO3ayXa He 6onee 80%.

e XpaHeHue npubopa 6e3 ynakoBKKU creayeT NPOM3BOAUTb NPU TEMNEPATypPEe OKPYKAOLLEro BO3-
Ayxa ot +10 go +35°C 1 oTHoCKTEeNbHOM BAaXKHOCTM A0 80%.

e CneKkTpodoTOMEeTp MOKET TPaAaHCNOPTUPOBATLCA BCEMM BMAAMM TPAHCMOPTA B KPbITbIX TPAHC-
NOPTHbIX CPeACTBaxX B AnManasoHe TemnepaTtyp oT -40 go +50°C 1 OTHOCUTENbHOM BNAXKHOCTU He
6onee 95%.

FapaHTUMHDbIE 06A3aTenbCcTBa

e 000 «3KPOCXUM» rapaHTMpyeT COOTBETCTBME chnekTpodoTomeTpa TpeboBaHUAM, OroBOPEH-
HbIM B NMyHKTe 2.3 HacToALWero AoKyMeHTa Npu cobatoaeHnmn notpebutenem ycnoBmim skcnayata-
LMW, TPAHCNOPTMPOBAHMA U XPAHEHMA.

e [apaHTUMHbBIA CPOK 3KCMNAyaTaunmn cnekTpodpoTomeTpa coctaBnseT 36 MecALEeB CO AHA OTIPY3KM
nokynaTento, onpeaenseMmoro fato TOBapPHO-TPAHCMOPTHOM HaKNAaLHOM, @ NPU OTCYTCTBMU MO-
cnefHen — co AHA NOBEPKMU.

e [apaHTUINHbIN CPOK CNYKObI rafIoreHHOM 1 AenTepueBbIX 1amn COCTaBAAET 6 MecALEeB.

CBepeHusa o peknamauumax

B cnyyae BbifiBNEHUA HEMCNPABHOCTEN B NEpMOA rapaHTUIMHOrO CPOKa 3KCNAyaTaumm, a Takke ob-
HapyXeHWA HEKOMMNNEKTHOCTM (MpPM PacnakoBbiBaHUW CNeKkTpodoTOMeTpa) MoKynaTenb AO0/KeH
BbIC/1aTb aKT PeKNamauumn no agpecy nponssogutens (MyHKT 2.1).

Peknamaumio Ha cnekTpopoToMeTp He NPeabABAAIOT:

® 10 UCTEYEHUWN FAaPaHTUNHOTO CPOKA;
® Mpu HapyLleHMM NoTpebutenem NpaBuA 3KCNAyaTaLUKU, XpPaHEHMA, TPAHCNOPTMPOBAHUSA, Npeay-
CMOTPEHHbIX 3KCM/yaTaLUMOHHON AOKYMEHTALMEN.

MeTtponoruyeckoe obecneueHune

CnektpodoTtomeTp MN3-5400YD noaneknt nepnoanyeckor NnoBepke B COOTBETCTBUM C AOKYMEHTOM
«CnektpodpoTomeTpbl cepun M3 (mogenmn M3-5300BU, M3-5300YP, NM3-5400BU, M3-5400YD). Me-
ToAuKa nosepku MI1-242-1033 -2010».

OcHOBHOE cpeacTBO MOBEPKU — KomnaekT ceetopunbTpoB KC-105, TY 4434-138-07502348-2001.
CeeseHnsA 0 NPOBEAEHMN MOBEPOK 3aHOCATCA B NpuUAoXKeHue B. MexnoBepouHbld MHTepBan — 1
rog.

CBMAaeTenbCTBO O NPUEMKe

CnektpodotomeTp M3-5400YP 3aBoackoin Ne 54Yd npoBepeH B COOTBETCTBUN C Tpebo-

BaHMAMM TeXHUYECKUX ycaoBuin TY 9443-001-5627822-2009, oba3aTtenbHbIMU TpeboBaHUAMMN rocy-
[APCTBEHHbIX CTAHAAPTOB, AENCTBYHOLLEN TEXHUYECKOWN AOKYMEHTALMNEN U NPU3HAH FO4HbIM K 3KC-

nayataumu.

MpuémKy Nnpomnssén

[aTta Bbinycka
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MpunoxxkeHue A - MeTogmMKa NoBepKu

7 YTBEPKIIAIO
PyKOBo,uHTenL FLH/I CH ®I'VII
"BHI/II/IM HM. JII/I MeH,ueJIeeBa"

/ H.H. XaHOB
3 a,” V/osos 2010 T.

CnekrpodoTomeTpbl

moaeneit [19-5300BU, I19-5400BU, I1D5-5300Y D, I[1D-5400Y D
000 «OKOXUM»

Metoauka noBepku
MII 242- 1033-2010

PykoBomuTens ormena
'l CU OI'VIT «BHUKMM um. J1.1. MenneneeBay

/ﬁ JI.A. KoHomnenpko

——

Cr.Hay4HBIH COTPYIHUK
' CU OI'VII «BHUMM um. J1.11. Menneneesa»

K / M.A. Memankun

C.-Netepbypr
2010
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HacToAwaa meToanka nNoBepKU pacnpoCcTpaHAaeTcs Ha cnektpodoTomeTpbl moaenen M3-5300BU,
M3-5400BU, N3-5300Y®, MN3-5400YD (B AanbHenlwem — cneKTpohOoTOMETPbI), NpeAHa3HavyeHHble ANs
nsmepeHma KoapPpuumeHTa NPonycKaHMA U ONTUYECKOM NAOTHOCTU BUONOTMYECKUX KUAKOCTEN C LEeNbIo
onpeaeneHna KOHUEHTPALMM PAaCTBOPEHHbIX B HUX KOMMOHEHTOB, A TaKXKe AN n3mepeHua Koapouum-
€HTa NPONyCKaHWA N ONTUYECKOW NAOTHOCTU TBEPADbIX U XKUAKMX NPOO Pa3NIMYHOro NPOUCXOXKAEHUA, U
YyCTaHaBAMBAET MeTOAbl U CPeACTBA MX NEPBUYHOM NOBEPKM NPU BbIMYCKe U3 NPOU3BOACTBA M NOCae pe-
MOHTa U NepmogmyYeckon NoBEPKM B Npouecce aKkcnayaTaunmn. MexKnosepoyHblii MHTepBan - 1 roa.

1. ONEPALUUN NOBEPKU
1.1. MNpu npoBeaeHUN NOBEPKN A0MKHbI ObiTb BbINOJIHEHDbI CAeAylOWMe onepaLnm, ykasaHHble B Tabau-
ue 1.

Tabanua 1
Homep 0O6A3aTeNnbHOCTb NPOBEAEHMA onNepaLmn
Ne HavmeHoBaHue MyHKTa me- npu
n/n onepaumu TOANKK No- nepBUYHOW nepuoamnYeckoin
BEPKMU
noBepke noBepke

BHewHMI4 ocmoTp. n.6.l. Aa Aa

2 OnpoboBaHue. n. 6.2 Aaa Aaa
OnpegeneHne meTpoaornyeckux

PEA P n. 6.3 Aaa Aaa

XapaKTEPUCTUK:

4 OnpeaeneHne abcontoTHOM No-
rPeLHOCTN cnekTpodoTomeTpa npum
NM3MepeHNN cnekTpanbHbIX Koadodu- n.6.3.1 aa JiF]
LMEHTOB HAaNpPaBAEHHOIo NPONycKa-
HuA (AT).

5 OnpeaeneHne abcontoTHOM No-
rPeLWwHOCTN YCTaHOBKU AJIMH BOJIH n.6.3.2 Aa ha
(AN).

6 OnpepeneHune ypoBHA pacCeAHHOro
CBeF;aA s P n.6.3.3 Aa HeT

Ecam npu npoBeaeHUN TOM UAM MHOK OMepaunm NOBEPKU NOYYEH OTPULATENbHbIN pe3ynbTar,
AanbHeKlwan noBepKa NpeKpallaeTcs.

2. CPEACTBA NOBEPKU

2.1. Mpw NpoBeAeHMM NOBEPKM A0NKHbI ObITb NPUMEHEHbI CPeACTBA, YKa3aHHble B Tabauvue 2.

Tabnnua 2
No Homep | HanmeHoBaHMe, TN, mapKa atasnoHHoro | FOCT, TY nam ocHoBHble TEXHUYECKUE U
/ NYHKTa cpeacTsa U3MepeHuii an Bcnomora- (nnn) meTponornyeckmne xapakTepmuctum-
n/n
M TEeNbHOro CpeacTBa NOBEPKU. KK
MorpelwHocTb onpeaeneHns Koapou-
LMEHTOB NPOMNYCKaHUA:
- ana ceetodunbtpos KYBU
1 6.3. [Komnnekt ceetodpunbtpos KC-105
¢ P He bonee +0,5%
- ana ceetodpmunbTpos HC-8
He bonee +0,25%
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s | 6s. |Comrotmmme v cremnanc7 mromrs | L O e npo-
coctaB KomnnekTa KC -105) nyCKaHWs He Gonee £ 0,5 H.
3 6.3 | Hatpua HuTtput FOCT 19906-74
4 6.3 |Boga auctmnnmposBaHHas roCT6709-72
5 6.3 |Konba mepHas 2(4)-50-2 FOCT 1770-74
6 6.3 | lMuneTtka BmectumocTbto 0,5 cm® FOCT 29227-91
; 4.1 |TepmomeTp nabopatopHbii T/14-62 FOCT 28498-90, gMana3oH U3MepeHNi
(0-50)°C, ueHa peneHns 0,1° C.
8 41 bapomeTp-aHepoug M-110 TY 25.04-1799-75
(Ne3745-73 no lNocpeectpy CU PD)
9 41 McnxpomeTp acnMpaLMOHHbIN TY 25-1607.054-85
MB-4-M nnn MB-4-2M (Ne10069-01 no locpeectpy CU PP)

2.3. [lonycKaeTca NpUMeEHEeHNe Apyrux CpeacTB NOBEpPKMU, He NPUBEAEHHbIX B Tabanue, HO AONYLEHHbIX
K NpMMeHeHuIo B PO B ycTaHOBNEHHOM NOPAAKE, KNACC TOYHOCTU M XapaKTEPUCTUKU KOTOPbIX HE XyKe
YKa3aHHbIX.

2.4. Bce cpeactBa M3MeEPEHUI, yKa3aHHble B Tabauvue, A0MKHbI ObiTb MOBEPEHbI B YCTAHOB/NIEHHOM MO-
PALKE U UMETb AENCTBYIOLLME CBUAETENBCTBA O NOBEPKE.

3. TPEBOBAHUA BE3OMNACHOCTH

3.1. MNpu NpoBeaeHUN NOBEPKU A0MKHbI cCObAOAATLCA TpeboBaHUA 6€30MacHOCTU, U3/I0XKEHHbIe B Py-
KOBOZCTBE MO0 3KCNAyaTauum (aanee B Tekcte — P3) cnekTpodoToOMeTpoB.

4.YCNoBUA NOBEPKU

4.1. Npu npoBeaeHNN NOBEPKU AONXKHbI 6bITb COBMIOAEHBI Cleaytowme YyCNoBUA:

- ANANA30H TEMNEPATYPbI OKPYHKAIOLLLEN CPEDB.uuuuururrrurrrnrnrnrnrssnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnns (20+5) °C;
- ANANA30H aTMOCHEPHOTO JAB/IEHM . uuuuuurrrrrurrssrrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssrsssssssssrsrsnes ot 84 go 106 Klla;
- AMana3soH OTHOCUTENIbHOM BAAMKHOCTM BOBAYXA c.uuurrrrrreeeeeeeeiinrrnrereeesseesansnssesseesesseesssssseeeees oT 45 po 80 %;
= HAMPAMKEHME TIUTAHM ceeeeeeieieirrreeeeeeeeeieiitreeeeeeeeeesisastsesseesessesiassrsssssesesssmmsssrssssssessssmsssssrssseeses (220 +22)B;
- YACTOTA MUTAHMA NEPEMEHHOTO TOKD .uuriiiirurieririereerituereerttieeeerttueseesttneseermsnaeeermmaeeermsieeeesrsasaenes (50%+1) ru,

HanpsaxxeHne nMHUmM JONXKHO 6bITb yCTOVI‘-IMBbIM n CBO6OLI,HbIM OT CKa4KoOB.

5.N10AroTOBKA K MNMOBEPKE

5.1. MNepea npoBeaeHUEM NOBEPKM A0MKHbI ObITb BbINOJIHEHDbI C/leAytoWMe NoArOTOBUTEIbHbIE PaboThbli:

nepeg nposeaeHNEM NOBEPKM CNEKTPODOTOMETPbLI CAeAyeT BblAEPKaTb NpU TEMNeEpPaType NOMeLLEeHUS,
B KOTOPOM MPOBOAMUTCA NOBEPKA HE MEHEEe ABYX YacoB;

nosepsiemble cnekTPodOoTOMETPbI A0NKHbI ObITb NOArOTOB/IEHbI K paboTe B COOTBETCTBUM € P3 Ha HUX.

6. NPOBEAEHUE MNMOBEPKU

6.1.BHeWwHMN ocMmoTp
6.1.1. NMpu BHEWIHEM OCMOTpPE A0/XKHO b6bITb YCTAHOBNAEHO:

® COOTBETCTBME MAPKUPOBKM M KOMNNEKTHOCTM CNEKTPOPOTOMETPOB TEXHUYECKOMN AOKYMEHTALMN,
BXOAALLEN B KOMMIEKT CNEKTpoPoTOMETPa;

® OTCYTCTBME BHELLUHMX NOBPEXKAEHUM U 3arpA3HEHNN, BAMAIOLLMX Ha paboTocnocobHOCTL cnek-
TPOoPOTOMETPOB;
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® YEeTKOCTb BCeX Ha,ﬂ,HMCGVI;
® UNCNPaBHOCTb OPraHOB ynpasaeHUA.

CnekTpodOTOMETP CYMTAETCA BblAEPNKABLUMM BHELIHWA OCMOTP, €CAM OH COOTBETCTBYIOT NEepeyvncneH-
HbIM Bbilwe TpeboBaHUAM.

6.2. OnpoboBaHue

OnpoboBaHMe NPOU3BOAUTCA aBTOMATUUYECKM MOCNE BKAKOYEHWUA MUTaHMA. B cnyyae ycnewHoro npo-
XOMAEHMA NPOBEPKM Ha 3KpaHe MoABAAETCA CTAPTOBOE OKHO MPOrpammbl ynpasieHus npubopom. B
NPOTUBHOM C/ly4yae Ha 3KpaHe noasaseTcA coobuweHne 06 ownbke. MNepes NpoBeseHNEM U3MEPEHU
HeobxoaMMO nporpeTb NpMbop He MmeHee ABYX Yacos.

6.3. OnpepeneHne MeTpoNOrMYECKUX XapaKTEPUCTUK.

6.3.1. OnpeaeneHne abcoNtoTHOM MorpewHocTn cnekTpodpotomeTpa (AT) Npu M3MEpPEHUU CreKTpab-
HbIX KO3PPULMEHTOB HAaNPaABNEHHOIO NPONYCKaHMA.

OnpeaeneHne abcoNtOTHOM NOrPeLHOCTM cnekTpopoTomeTpa NPU M3MEPEHUM CNEKTPanbHbIX KO3ddu-
LUMEHTOB HaMnpaB/JEHHOro NPOMNYCKaHMA NPOBOAUTCA NyTEM WU3MepeHUA KO3PPULMEHTOB NPONyCKaHUA
NOBEPOYHbIX CBETOPUNLTPOB U CPABHEHWEM Pe3y/IbTaTOB U3MEPEHUIM C NACMOPTHLIMU 3HAYEHUAMM KO-
addnumeHTOoB NponyckaHuA. Nosepka cnekTpodoTomMeTpoB B CNeKTpanbHOM guanasoHe ot 400 go 750
HM npoBoguTca ¢ nomolubto ceetodmnbTpos HC -8 n3 komnaekta KC-105, B ocTaibHOM CNeKTpasibHOM
AnanasoHe c nomoulbto ceetopunbTpo KYBU.

a) B cOOTBETCTBMM C YKa3aHUAMM PYKOBOACTBA MO 3KCNayaTauMyM NOBEPAEMOro cnekTpodpoTomeTpa ums-
MepUTb KO3MLUMEHTbI NPONYCKaHUA NepPBOro CBeTopUAbTPa Ha AJIMHAX BOJIH, KOTOPble YKasaHbl B
CBMAETENLCTBE O NOBEPKE ANA AAaHHOTO KOMNJIeKTa cBeTOOUNbTPOB. [IPoBECTM M3MepeHMe 2 pasa, Kax-
Abl pa3 BHOBb yCTaHaBAMBasA CBETOPUALTP.

6) HaliTn pa3HOCTb mexay U3MePEHHbIMU U AEeUACTBUTE/IbHbIMU 3HAYEHUAMM KoaddUUMEHTa NponycKa-
HUS:

ATij = Tij - Taj
rae Tij—i-oe nsmepeHHoe 3HayeHne KoadpduLMeHTa NPONyCKaHMA Ha j -OM AJIMHE BOJHbI;
Taj — AencTBuUTeNbHOE 3HAYeHWe KoapduuMeHTa NponyckaHna obpasLoBoro csetopuibTpa Ha j -on

ANnHe BOJIHbI, YKa3aHHOE B CBUAETENLCTBE O NOBEpPKe.

B) MoBTOPUTbL onepauuu, ykasaHHble B N.n. (a) nyHkTa 6.3.1 HacToAwen MeToAMKM NOBEPKM ANA BCEX
OCTa/ibHbIX CBETOPUNBLTPOB U3 UCMOIb3YEMOrOo KOMMIEKTA.

r) 3a abCoONOTHYIO NOrPELWHOCTb CNeKTPoPOoTOMETPaA NPU UIMEPEHUU CMEKTPabHbIX KO3GULMEHTOB

HanpaB/JEHHOro NPONyCKaHUA MPUHUMAETCA MaKCMMaabHOE 3HAYEHME M3 PAAA AAHHbIX, BbIYMCAEHHbIX
no noAnyHkTam (a), (6) nyHkra 6.3.1:

AT = ATij MAX

4) CnekTpodoTOMETP CUMTAETCA BblAEPKABLWMM NPoBepKy no n.6.3.1, ecin 3HayeHuUs abcontoTHOM no-
rPEWHOCTN NPU U3MEPEHUN CNEKTPaNbHbIX KO3GPULMEHTOB HANPaABAEHHOTO NPOMYCKaHWA He MpeBbl-
AT NpmBeaEHHbIX B Tabauue 3.

6.3.2. OnpeaeneHne abcoNOTHOM MNOrPELIHOCTM YCTaHOBKM AJIH BOAH (ALA).

6.3.2.1. YcTaHOBUTb B KioBeTHoe oTaeneHue ceetodpunbtp MNC-7. MNpoBectn namepeHms KoabdpuumeHTa
NPOMNYCKaHUA B OKPECTHOCTAX NIMHUIN NOTrNOLWEHNA, MUHUMYMbl KOTOPbIX (Awu) YKa3aHbl B CBUAETENb-
CTBE O MOBEpPKe KoOMNAeKTa cBeToduabTPoB. M3mepeHna NpoBOAUTb C MMHMMA/IbHbIM LWArom B Anana-
30He AJIMH BOAH Apyyt5 HM.
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Tabnunua 3

Mpeaensbl gonyckaemoi abcontoT-
HOM NOrpeLIHOCTU cnekTpodoTo-
Ha3BaHue mogenu cnektpodpoTomeTpa METPOB NPU U3MEPEHUM CNeK-
TpanbHbIX KO3PPULNEHTOB
HanpaB/iIeHHOro NponycKkaHus, %

Mpeaensl Aonyckaemor abCcoNtoTHOM NOrpewwHoOCTU cnekTpodoTo-
METPOB NPU U3MEPEHUU CMEKTPaNbHbIX KO3GOULMEHTOB Hanpas-
NIeHHOro NponycKaHua, %:

- mogenb M3-5300BU 10,5
- moaensb M3-5300Y¢:
- B CNeKkTpanbHOM ananasoHe ot 200 ao 325 Hm +1,0
- B CMeKTpanbHOM AnanasoHe ¢B. 325 ao 1000 Hm +0,5
- mogeno M3-5400BU +0,5
- mogenb M3-5400Y¢:
- B CNeKTpanbHOM AuanasoHe o1 190 go 315 Hm 11,0
- B CNeKTpanbHOM AuanasoHe ¢B. 315 go 1000 Hm +0,5

MpoBecTn nsmepeHua 2 pasa, Kaxkapl pa3 BHOBb YCTaHABAMBAA CBETOPUANBLTP.
OnpepennTb AVHY BOJIHbI Aj,COOTBETCTBYIOLLYIO MiN 3HAaYEHMWIO NPOMYCKaHMA.
a) HaTh pasHOCTb MeXKAay M3MEePEHHbIMU U AENUCTBUTE/IbHLIMW 3HAYEHUAMMU AJIMH BOJIH MAaKCUMYMOB
nonoc norsaoweHuns no dopmyne:
A;uj = 7\,1' - 7\rja
roe: Aj - UsmepeHHoe 3HayeHue A/IMHbI BOHbI j-Oro MakCMMyMa Mo/10CbI MOT/OLWEeHUs,
Aja - AEWCTBUTENIbHOE 3HAYeHWe AJ/INHbI BOJIHbI j -Or0 MakCMMyMa NONIOChI MOT/OLWEHNA, YKa3aHHOe B
CBMAETENBLCTBE O NOBEPKE.
b) A6contoTHas NorpewHoCcTb YCTaHOBKM AJIMH BOJIH paBHA MaKCMMaNbHOMY 3HAY€HUIO M3 BblYMC/IEH-
HbIX Mo N.n. (a) NyHKTa 6.3.2 HacToALWEN MeTOAUKM:
A)\, = A}\,J MAX
c) CnekTpodOTOMETP CYMTAETCA BbIAEPKABLWIMM NPOBEPKY Mo n.6.3.2, ecan nosydyeHHOe B MyHKTe b

3HayeHne abcoNtoTHOM NOrpeLHoCTU He npeBbiwaeT +2HM moaeneint M3-5300BU, M3-5300YD n +1Hm
mopaenen M3-5400BU, M3-5400Y.

6.3.3. OnpeaeneHune ypoBHA pacceaHHOro cBeTa

6.3.3.1. YpoBeHb pacceAHHOro cBeTa ONpeaensatT no KosdPUUMEHTYy NPOnycKaHuA, U3MeEpPEHHOMY
CNeKTPOPOTOMETPOM MPU NOJAHOM NOTNOLWEHNN U3NYYEHUA B UCCNEAYEMOM CNEKTPANbHOM AMana3oHe.

6.3.3.2. YCTaHOBUTb B CNEKTPOPOTOMETP KIOBETY, 3aNO/IHEHHYIO PAaCTBOPOM HUTPUTA HATPUA B AUCTUN-
IMPOBaHHOM BOZE C MacCOBOM KOHUeHTpauuen 50 r/n.

6.3.3.3. MpoBecTn MamepeHne KoapoduumeHTa NPonyckaHUA Ha AanHe BoaHbl 340 HM. CneKTpodoTo-
METP CYMTAETCA BblAEPKABLUIMM NOBEPKY Mo N.6.3.3, ecnm namepeHHoe 3HavyeHne KoadpdpuumeHTa npo-
nycKaHusa He npesbiwaeT 0,3%.
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7. OPOPM/IEHUE PE3Y/IbTATOB MNMOBEPKMU
7.1. NMpu npoBeaeHUN NMOBEPKU COCTABAAETCA NMPOTOKON pe3y/bTaToB MamepeHui. Popma npoTokona
npuseaeHa B MNpunoxxeHun 1.
7.2. CnekTpodoTOMETpbI, yA0BAETBOPAIOLLMNE TPEOOBAHMAM HACTOALLEN METOANKM NOBEPKM, NPU3HAIOT-
CA rOAHbIMMU.
7.3. Mpy NONOXKUTENbHbIX pe3ybTaTax NOBEPKU oPopMaseTcA CBUAETENIbCTBO O NOBEPKE YCTAHOBNEH-
HOM GOPMbI MW CTaBUTCA OTTUCK KNelMa NoBepuTens B PYKOBOACTBO MO 3KCMAyaTauum cnekTpodoTo-
meTpa.
7.4. CnekTpodoTOMETpPLI, HE yAOBAETBOpPAOWME TPEeOOBAHUAM HACTOALLEN METOAMKM, K AaNbHeNL el
3KCnyaTauMm He A0NYCKAEeTCA U Ha HUX BblAAETCA U3BELLEHME O HEMPUTOLHOCTH.
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NMPUNOXEHUE 1

MPOTOKOJ1 NOBEPKM

CNEeKTPOPOTOMETP MOAENU

3aB.Ne
MpuHagnexut

NUHH Bnagenbua

[aTta BbinycKka

Jata nosepku

Ycnosua noBepKu:

TemnepaTypa OKpyKaloLLero Bo3ayxa °C;
atmocdepHoe KMa;
OTHOCUTE/IbHAA BAAXKHOCTb %.

HanmeHoBaHMe AOKYMeEHTa, MO KOTOPOMY NpoBeaeHa NoBepKa

CpepncTsa NoBEPKU

PE3YJ/IbTATbI MOBEPKU

Pe3ynbTaTbl BHELIHEro ocmoTpa

Pe3ynbTaTbl NPOBEPKM 06LLErO PYHKLMOHMPOBAHUA

Pe3ynbtatbl onpepeneHnsa abcontoTHOM MOrpewHOCT cnektpodpoTomeTpa NpU M3MEPEHUU CMek-
TpasbHbIX KO3PPULMEHTOB HanpaBieHHOro nponyckaHua AT

Pe3ynbTaTbl onpeaeneHna abCcoNtOTHOM NOTPELIHOCTU YCTAHOBKE AJIMH BOMH AL

OnpeaeneHne ypoBHA PacCeAHHOro CBETa

3aknoueHume

OO/IKHOCTb /IMYHaA NoAnucb pacwundpoBKa NoanMcKH Imua, rog, 44cno, mecal,

OTBETCTBEHHOIO 3a MNOBEPKY
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CnektpodoTometp M3-5400YD

CnektpodoTtomeTp M3-5400YD, 3asoackoit Ne 54YD

MpunoxxeHue B - CBeaeHMA o nosepke

Aarta
noBepKu

Homep cBuge-
TenbCTBa 0 No-
BEpKe Uau oT-
TUCK NoBepum-
TeNbHOro Kneu-
ma

Noanucob, ®.1.0.
nosepurtens

AaTta
ouepegHoOM
noBepKu

MpumeyaHue

MNepBMYyHaa nosepka

MpumeyaHue: ceegeHnsa o nosepKkax 3aHocaTcs Bo PTUC «APLLUUH». MpocmoTp: canT fgis.gost.ru, cu-
ctema «MeTtponorua ®rmcC «APLLUNH»», noptan «Moaynb «MoBepKn»», runepccbinka «Pe3ynbTaThbl Mno-
BepoK C/», nanee Bocnonb3oBaTbCa GpUNLTPOM, YTOObI BbIOPaTh Hy*KHOEe CU.
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MpunorxkeHue C - J/INCT y4€Ta HEMCNPABHOCTEM NPU 3KCN/IyaTauum

CnektpodoTtomeTp M3-5400YD, 3asoackoit Ne 54YD

Konunyecrso ua-
coB pabotbl go | MpumeuaHue
OTKa3sa

Pexxum XapakTtep 1 npuuu-

Jarta oTKasa
pabotbi Hbl OTKasa
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[ononHnTenbHas Hpopmauma
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	1. Назначение
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	2. Основные сведения и технические данные
	2.1. Общие сведения
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	Адрес: 196006, Санкт-Петербург, ул. Коли Томчака, д. 25 Литера Ж
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	Спектрофотометр ПЭ-5400УФ представляет собой стационарный настольный лабораторный прибор, состоящий из оптико-механического и электронного узлов, установленных в корпусе. Спектрофотометр ПЭ-5400УФ построен по однолучевой схеме. В приборе используется монохроматор с дифракционной решеткой. В качестве источника излучения применены галогенная и дейтериевая лампы, а в качестве приемника – кремниевый фотодиод. Вывод результатов измерений осуществляется на жидкокристаллический графический индикатор.
	Изготовитель устанавливает на спектрофотометр ПЭ-5400УФ четырёхпозиционный кюветодержатель 24 мм (предусмотрено использование кювет из комплекта спектрофотометра КФК-3 с рабочей длиной кюветы до 100 мм) или шестипозиционный кюветодержатель для еврокювет шириной 12мм, также возможна поставка держателей для виал (пробирок) и микрокювет.
	2.2. Информация о сертификации

	Спектрофотометр ПЭ-5400УФ имеет сертификат об утверждении типа средств измерений № 44866-10, выданный Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии 5 июля 2021 года. Изменения в сведения об утверждённом типе средств измерений внесены приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 26 февраля 2021 года № 180.
	Регистрационное удостоверение изделия медицинского назначения № ФСР 2010/07089.
	2.3. Основные технические данные

	Таблица 1
	Наименование параметра
	Значение
	Спектральный диапазон, нм
	от 190 до 1000
	Диапазон измерений спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	от 0,0 до 100,0
	Диапазон показаний спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	от 0,0 до 200,0
	Диапазон измерений оптической плотности, Б
	от 3,000 до 0,000
	Диапазон показаний оптической плотности, Б
	от 3,000 до - 0,300
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %Т
	- от 190 до 315 нм
	(1,0
	- от 315 до 1000 нм
	(0,5
	Пересчёт погрешности при измерении оптической плотности
	ΔA=0,43·ΔT·10A-2
	Предел допускаемой абсолютной погрешности установки длин волн, нм
	±1
	Выделяемый спектральный интервал, нм
	4
	Уровень рассеянного света
	≤0,3%T на 340нм
	Оптическая схема
	однолучевая
	Габаритные размеры, (Д х Ш х В), не более, мм
	465х395х235
	Масса, не более, кг
	12,5
	Номинальное напряжение питания, В
	220/50 Гц
	Потребляемая мощность, В∙А
	45
	Средний срок службы, лет
	8
	2.4.  Сведения о содержании драгоценных материалов

	Таблица 2
	Материал
	Содержание
	Золото
	нет
	Серебро
	нет
	Платина
	нет
	Иридий
	нет
	Родий
	нет
	Палладий
	нет
	Рутений
	нет
	Осмий
	нет
	Алмаз
	нет
	3.  Комплектность
	В стандартный комплект поставки спектрофотометра входят:
	 спектрофотометр ПЭ-5400УФ с установленным кюветодержателем:(комплектация 1)четырёхпозиционным для кювет шириной 24 мм длиной до 100 мм 1(комплектация 2)шестипозиционным для кювет шириной 12 мм длиной до 50 мм 1
	 *кювета стеклянная:(комплектация 1)КФК (L10x24 мм) 4(комплектация 2)L10x12 мм 4
	 *кювета кварцевая:(комплектация 1)КФК (L10x24 мм) 2(комплектация 2)L10x12 мм 2
	 *заглушка:(комплектация 1)адаптер-заглушка (для компенсации темнового тока,установки кювет 12x12 мм и контрольных светофильтров) 4(комплектация 2)заглушка 12x12 мм для компенсации темнового тока 1
	 *комплект контрольных светофильтров (4 фильтра) 1
	 *запасная галогенная лампа (12В, 20Вт) 1
	 *сетевой шнур 1
	 кабель USB-A - USB-B для подключения к ПК 1
	 чехол пылезащитный 1
	 руководство по эксплуатации и паспорт, включающие методику поверки МП-242-1033 -2010 (Приложение А) и отметку о первичной поверкес оттиском клейма поверителя (Приложение В) 1
	Примечание:
	1. Позиции, отмеченные звёздочкой, находятся в трёх выемках упаковки под прибором.
	2. Программное обеспечение и документацию можно скачать по ссылке:http://www.spectrophotometers-pe.ru/!5400M.rar.
	3. Поставка дополнительных принадлежностей (ламп, кювет, светофильтров) производится по отдельному заказу.
	4. Устройство и принцип работы
	4.1. Составные части

	Спектрофотометр состоит из следующих основных частей (Рисунок 1):
	1. галогенная лампа как источник света;
	2. монохроматор для выделения спектрального диапазона требуемых длин волн;
	3. кюветное отделение, служащее для размещения проб и калибровочных растворов;
	4. детектор для регистрации света и преобразования его в электрический сигнал;
	5. электроника, обеспечивающая проведение измерений и управление работой прибора;
	6. цифровой индикатор (дисплей) для отображения результатов измерений и вспомогательной информации.
	Рисунок 1 - Функциональная схема спектрофотометра.
	4.2. Принцип действия

	Принцип действия фотометра основан на сравнении светового потока Ф0, прошедшего через раствор сравнения (контрольный раствор, по отношению к которому производится измерение) и светового потока Ф, прошедшего через исследуемую среду.
	Световые потоки Ф0 и Ф преобразуются фотоприемником в электрические сигналы I0 и I. Также измеряется Iт – сигнал от неосвещенного приемника. По величинам этих сигналов микропроцессором спектрофотометра рассчитывается и отображается на дисплее результат измерения в виде коэффициента пропускания, оптической плотности или концентрации в зависимости от выбранного режима измерения.
	4.3. Формулы, используемые при расчетах и обработке результатов измерений

	Коэффициент пропускания ( исследуемого раствора определяется как отношение потоков или сигналов по формулам:
	( = = .
	Пропускание в процентах T:
	T = (*100%.
	Оптическая плотность А:
	A = lg = lg.
	Концентрация С по вводимому коэффициенту F:
	Сx = Ax*K+B.
	Расчет концентрации по квадратичной зависимости реализован в поставляемом с прибором программном обеспечении для персонального компьютера.
	5. Условия эксплуатации
	Спектрофотометр имеет климатическое исполнение УХЛ4.2 по ГОСТ 15150-69. Степень защиты по ГОСТ 14254-2015 – IP20.
	При эксплуатации спектрофотометра следует соблюдать следующие условия:
	 температура окружающего воздуха, °С от 10 до 35;
	 относительная влажность при температуре 25°C, % до 80;
	 атмосферное давление, кПа от 86,6 до 106,7;
	 напряжение питающей сети, В 220±22, при частоте 50 Гц;
	 помещение должно быть оборудовано системой защитного заземления (зануления);
	 содержание агрессивных газов, паров кислот, щелочей и пыли в воздухе помещения должно быть в пределах санитарных норм, регламентированных действующими правилами;
	 в помещении не должно быть оборудования, создающего вибрацию на месте установки спектрофотометра, а также источников электрических и магнитных полей.
	6. Указание мер безопасности
	Данный спектрофотометр соответствует ГОСТ Р51350-99 «Безопасность электрических контрольно-измерительных приборов и лабораторного оборудования. Общие требования безопасности» и ГОСТ Р 52319-05 «Безопасность электрического оборудования для измерения, управления и лабораторного применения». По электромагнитной совместимости прибор соответствует требованиям ГОСТ Р 51522 «Совместимость технических средств электромагнитная. Электрическое оборудование для измерения, управления и лабораторного применения. Требования и методы испытания».
	Для обеспечения безопасных условий работы обслуживающего персонала необходимо соблюдать следующие указания:
	 к работе на спектрофотометре допускаются лица, сдавшие экзамен по электробезопасности и знающие устройство и правила работы на спектрофотометре в объёме настоящего руководства по эксплуатации;
	 перед началом работы спектрофотометр должен быть заземлён (занулён);
	 все монтажные работы и смена лампы должны производиться специалистом на спектрофотометре, отключенном от сети;
	 некоторые химические реактивы, используемые в спектрофотомерии, являются едкими и/или легковоспламеняющимися, а пробы могут быть радиоактивными, токсичными или потенциально заразными. Следует проявлять осторожность при проведении лабораторных процедур с этими химическими реактивами.
	7. Подготовка к работе
	 После распаковки спектрофотометра, проверьте комплектность согласно списку.
	 Установите спектрофотометр в удобном месте, вне зоны попадания прямых лучей солнца.
	 Для того чтобы получить наилучшие метрологические характеристики спектрофотометра, устанавливайте его как можно дальше от любых магнитных и электрических полей или электроприборов, производящих высокочастотные поля.
	8.  Порядок работы
	8.1. Общие положения при измерениях

	 Далее порядок работы с прибором описан применительно к жидким пробам, измерения твёрдых образцов производятся аналогично, при этом калибровка 0А (100%Т) как правило, производится по пустому кюветному отделению.
	 Используемые для измерений кюветы, имеющие одинаковую рабочую длину, должны иметь одинаковую оптическую плотность и одинаковое пропускание при заполнении одним раствором;
	 рабочие поверхности кювет должны перед каждым измерением тщательно протираться спиртоэфирной смесью или другой жидкостью, не оставляющей следов на стекле;
	 при установке кювет в кюветодержатель нельзя касаться пальцами рабочих поверхностей (ниже уровня жидкости в кювете);
	 наличие загрязнений или капель раствора на рабочих поверхностях кюветы приводит к получению неверных результатов измерений;
	 жидкость наливается в кюветы примерно на 3/4 высоты кюветы, т.к. в противном случае наблюдается затекание жидкости по углам;
	 рекомендуется закрывать кюветы крышками.
	Внимание:
	1. Все измерения на спектрофотометре необходимо проводить с закрытой крышкой кюветного отделения.
	2. При работе в УФ области (λ<340 нм) необходимо использовать кварцевые кюветы.
	8.2. Подготовка кювет
	8.2.1. Подготовка кюветы с раствором сравнения


	Раствор сравнения (холостой раствор, контрольный раствор) – раствор, по отношению к которому производятся измерения.
	Промойте кювету дистиллированной водой или растворителем. Наполнив чистую кювету дистиллированной водой или другим растворителем, являющимся раствором сравнения, протрите кювету с наружной стороны салфеткой, чтобы удалить отпечатки пальцев или капли жидкости. Для удаления пыли рекомендуется использовать беличью кисточку.
	8.2.2. Подготовка кюветы с исследуемым раствором

	Промойте вторую чистую кювету изнутри небольшим количеством исследуемого раствора для анализа. Наполните кювету исследуемым раствором и оботрите ее салфеткой снаружи.
	8.2.3. Размещение кювет в кюветном отделении

	Кюветы в кюветодержателе можно располагать, не ухудшая метрологических характеристик, в шахматном порядке. Это значительно облегчает процесс установки кювет в кюветодержателе (Рисунок 2).
	/
	Рисунок 2 - Установка кювет в шахматном порядке.
	8.3. Общее описание прибора

	Общий вид спектрофотометра представлен на рисунке ниже.
	/
	Рисунок 3 - Спектрофотометр ПЭ-5400УФ.
	Обозначения: 1 - ручка перемещения кювет; 2 - крышка кюветного отделения; 3 - панель управления.
	8.4. Описание кнопок и режимов работы спектрофотометра
	8.4.1. Кнопки панели управления


	На панели управления спектрофотометра расположен жидкокристаллический графический индикатор и кнопки, с помощью которых производится управление работой прибора (Рисунок 4).
	/
	Рисунок 4 - Панель управления спектрофотометра ПЭ-5400УФ.
	Функции кнопок управления:
	 РЕЖИМ – выбор режима работы;
	 МЕНЮ – вызов меню вспомогательных функций;
	 ПЕРЕХОД λ – вызов процедуры установки длины волны;
	 НОЛЬ – калибровка нуля (установка 0,000 A/100,0 %T);
	 ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ – посылка текущих значений λ, A и T в ПК через последовательный порт/работа с таблицей результатов измерений;
	 ВВОД/СТАРТ – подтверждение выбора/запись в память результата измерения;
	 ОТМЕНА/СТОП – отмена выбора/прекращение записи в память результатов измерений;
	 ▲, ▼ – увеличить (уменьшить)/выбор значения, функции.
	Существует четыре режима работы прибора:
	 A – измерение оптической плотности;
	 T – измерение пропускания, %;
	 C – определение концентрации С;
	 F – ввод коэффициентов расчётного уравнения (K и B).
	Выбор нужного режима производится последовательными нажатиями кнопки РЕЖИМ. Индикация текущего режима осуществляется подсвечиванием соответствующего буквенного обозначение в нижней строке дисплея (Рисунок 5).
	8.5. Включение спектрофотометра

	Убедитесь, что в кюветном отделении на пути светового пучка ничего не установлено, и крышка кюветного отделения закрыта. Включите спектрофотометр с помощью сетевого выключателя, расположенного на задней панели прибора. Раздастся звуковой сигнал и на дисплее начинает отображаться ход процедуры самодиагностики (Рисунок 6). Процедура длится около 50 секунд. По ее завершении на дисплее появляется надпись «Прогрев… Пропуск – люб. кнопка» и отображается время, оставшееся до завершения прогрева (Рисунок 7). По истечении времени прогрева или при нажатии любой кнопки на дисплее отображается надпись «Подождите…», в это время прибор восстанавливает настройки длины волны и режима измерения, действовавшие в момент его выключения. Затем спектрофотометр переходит в режим измерения и автоматически выполняет процедуру калибровки нуля (0,000 A/100,0 %T).
	/
	Рисунок 5 - Режим измерения пропускания.
	/
	Рисунок 6 - Ход процедуры самодиагностики.
	/
	Рисунок 7 - Ожидание прогрева прибора.
	Примечание:
	 Для прогрева прибора требуется 20 минут с момента включения. При необходимости быстро начать работу можно прервать ожидание прогрева нажатием любой кнопки, но следует учесть, что недостаточно прогретый прибор может не полностью обеспечивать заявленные метрологические характеристики.
	 Во время выполнения самодиагностики кюветное отделение прибора должно быть пустым. В это время также не следует открывать крышку кюветного отделения.
	8.6. Установка длины волны

	Для установки рабочей длины волны нажмите кнопку ПЕРЕХОД λ. На дисплее отобразится окно ввода нового значения длины волны (Рисунок 8).
	Ввод значения осуществляется изменением значения каждого знакоместа числа, отображаемого в нижней строке дисплея. Изменяемое знакоместо подсвечивается белым маркером. Перемещение маркера производится с помощью кнопок ◄ λ (МЕНЮ) и λ ► (НОЛЬ). Изменение значения выбранного знакоместа производится прокруткой значений кнопками ▲ и ▼.
	Для установки введённого значения длины волны нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. После того, как длина волны была изменена, прибор автоматически возвращается в режим измерения. Для отмены изменений и возврата в режим измерения нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	/
	Рисунок 8 - Установка длины волны.
	Внимание:
	 После изменения длины волны прибор автоматически выполняет процедуру обнуления, поэтому рекомендуется предварительно поместить в рабочую зону кювету с раствором сравнения и закрыть крышку кюветного отделения. В противном случае далее будет необходимо выполнить обнуление с помощью кнопки НОЛЬ.
	 Все измерения выполняются после установки длины волны и калибровки прибора при закрытой крышке кюветного отделения.
	8.7. Калибровка нуля оптической плотности

	Если по каким-либо причинам значение нуля оптической плотности не откалибровано на установленной длине волны, то при закрытой крышке кюветного отделения поместите кювету с раствором сравнения на пути светового пучка и нажмите кнопку НОЛЬ для установки 0А/100%Т На дисплее должно высветится значение 0,000 (Рисунок 9). Если это не так, повторите данный шаг еще раз.
	/
	Рисунок 9 - Калибровка нуля (0А/100%Т).
	8.8. Режим измерения оптической плотности - A

	Используя кнопку РЕЖИМ, перейдите в измерения оптической плотности А.
	В этом режиме на дисплее высвечивается установленное значение длины волны и измеренное значение оптической плотности.
	В этом режиме доступны следующие функции:
	 измерение на текущей длине волны оптической плотности объекта, установленного в кюветное отделение;
	 изменение длины волны (пункт 8.6);
	 калибровка (установка нуля) оптической плотности (пункт 8.7);
	 запись значений измеренной оптической плотности в память прибора в виде таблицы последовательных измерений (пункт 8.8.2);
	 вывод значений измеренной оптической плотности через последовательный порт в компьютер;
	 переход в меню настроек прибора, в частности, для выполнения компенсации темнового тока (пункт 8.12.1).
	8.8.1. Измерение оптической плотности объекта, установленного в кюветное отделение.

	1. В ячейки кюветодержателя установите кюветы с исследуемым раствором и кювету с раствором сравнения. Закройте крышку кюветного отделения.
	2. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону кювету с раствором сравнения.
	3. При необходимости установите длину волны. В этом случае следующую операцию можно пропустить, так как при установке длины волны обнуление выполняется автоматически.
	4. Нажатием кнопки НОЛЬ откалибруйте нулевое значение оптической плотности по раствору сравнения. Если отображаемое значение отличается от величины 0,000 более чем на 0,001, повторите обнуление.
	5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения кюветодержателя подведите в рабочую зону кювету с исследуемым раствором. Зафиксируйте отображаемое на дисплее значение оптической плотности.
	Примечание: кюветное отделение имеет четыре ячейки, что позволяет одновременно производить измерение одной кюветы с раствором сравнения и до трёх кювет с исследуемыми растворами.
	6. Откройте крышку кюветного отделения и выньте кюветы с пробой и кювету сравнения.
	7. Если необходимо протестировать ту же пробу, но с другой длиной волны, повторите п.п. 2-5 для каждой требуемой длины волны.
	Примечание:
	 В процессе выполнения измерений с помощью кнопки РЕЖИМ можно перейти к измерению пропускания Т. При этом калибровка прибора сохраняется.
	 При нажатии кнопки ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ в режиме измерения, через последовательный порт в персональный компьютер выводится текущее значение измеряемой величины.
	8.8.2. Запись значений измерения оптической плотности в память прибора

	Результаты выполненных измерений можно сохранять в энергонезависимой памяти прибора в виде таблицы в формате <номер измерения>/<длина волны>/<оптическая плотность> (Рисунок 10).
	/
	Рисунок 10 - Таблица измерений.
	1. В режиме измерения нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. На дисплее отразится таблица в формате <номер измерения>/<длина волны>/<оптическая плотность>.
	2. При каждом следующем нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ будет записываться в память прибора и заноситься в таблицу строка с текущим значением измеряемой величины. При заполнении экрана автоматически производится прокрутка таблицы к последнему записанному значению. Для ручной прокрутки экрана используйте кнопки ▲ и ▼.
	3. При нажатии кнопки ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ на дисплей выводится меню операций с таблицей (Рисунок 11).
	В данном меню доступны следующие команды:
	 ПЕЧАТЬ – вывод всей таблицы через последовательный порт в персональный компьютер.
	Внимание! После вывода все данные полностью удаляются из таблицы и из памяти прибора.
	 УДАЛИТЬ – полное удаление данных из памяти прибора и очистка таблицы измерений.
	 ОТМЕНА – закрыть меню работы с таблицей.
	/
	Рисунок 11 - Меню операций с таблицей данных.
	Кнопками ▲ и ▼ выберите нужную команду и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ.
	4. Для того чтобы вернуться в режим измерения, необходимо нажать кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Примечание:
	 Результаты измерений сохраняются в энергонезависимой памяти прибора и доступны при его следующем включении.
	 Для записи результатов в каждом из четырёх режимов измерений (A, T, C и F) используется отдельная таблица. Ёмкость памяти данных для каждой из таблиц составляет 200 записей.
	8.9. Режим измерения пропускания - Т

	Используя кнопку РЕЖИМ, перейдите в режим измерения пропускания Т.
	Работа в данном режиме полностью аналогична работе в режиме измерения оптической плотности (пункт 8.8), только вместо значения нуля 0,000 А будет фигурировать 100,0%Т.
	8.10. Режим измерения с расчётом концентрации по стандартным образцам - C

	Внимание! Градуировочное уравнение, используемое в данном и подобных приборах, представляет собой зависимость концентрации от оптической плотности С(А), в отличие от принятой в нормативных документах зависимости оптической плотности от концентрации А(С).
	1. Установите требуемую длину волны (пункт 8.6).
	2. При необходимости откалибруйте прибор с установленной по ходу луча кюветой с раствором сравнения (пункт 8.7).
	3. Используя кнопку РЕЖИМ перейдите в режим С. На дисплее отобразится меню работы с градуировками (Рисунок 12).
	/
	Рисунок 12 - Меню работы с градуировками.
	В данном меню доступны следующие функции:
	 создать градуировку (пункт 8.10.1);
	 загрузить градуировку (пункт 8.10.2);
	 удалить градуировку (пункт 8.10.3).
	Внимание! Работа в данном режиме осуществляется на установленной ранее длине волны, прибор должен быть откалиброван. В рабочей зоне прибора должна находиться кювета с раствором сравнения.
	При необходимости выйти данного режима воспользуйтесь кнопкой РЕЖИМ.
	8.10.1. Создать градуировку

	В этом режиме можно построить градуировочную кривую с помощью образцовых растворов (от двух до девяти стандартных образцов).
	/
	Рисунок 13 - Ввод количества стандартных образцов.
	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Создать градуировку» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится поле ввода количества стандартных образцов, используемых для градуировки.
	2. Кнопками ▲ и ▼ установите необходимое количество образцов для градуировки и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ.
	3. На дисплее отобразится поле ввода концентрации очередного образца (Рисунок 14). Курсор находится на первом нуле числового значения концентрации, состоящего из шести знакомест.
	4. Используйте кнопки прокрутки ▲ и ▼ для задания первой цифры (от 0 до 9 или десятичный разделитель) и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ для подтверждения выбора, после чего курсор автоматически переместится на следующую позицию.
	5. Значения позиций со второй по шестую можно также задать в диапазоне от 0 до 9 и десятичный разделитель. Присвойте значения этим позициям тем же путем, что и для первой.
	6. По завершении набора значений всех шести знакомест нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. Прибор измерит текущий образец и перейдёт к процедуре ввода значения концентрации следующего стандартного образца.
	/
	Рисунок 14 - Ввод концентрации стандартного образца.
	Примечание: В этот момент в рабочую зону должен быть подведён раствор с введенной концентрацией, а крышка кюветного отделения должна быть закрыта. До этого в рабочей зоне должен находиться раствор сравнения. В правом верхнем углу дисплея отображается текущее значение оптической плотности, если оно отличается от 0,000, необходимо не выходя из текущего режима произвести обнуление нажатием кнопки НОЛЬ.
	7. Повторите операции 3-6 для всех стандартных образцов, взятых для выполнения градуировки.
	Внимание: Если ввести разные значения концентрации, а раствор оставить одним и тем же, по прибор выдаст звуковой сигнал об ошибке и вернётся в меню работы с градуировками.
	/
	Рисунок 15 - Построение градуировки.
	8. После набора концентраций и измерения выбранного числа образцов на экране будет построен градуировочный график (Рисунок 15), приведены коэффициент корреляции r и градуировочное уравнение, которое сохраняется в памяти прибора и будет доступно в режиме «Загрузить градуировку» (пункт 8.10.2).
	9. При повторном нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ происходит переход к выполнению измерений с расчётом концентрации на основе выполненной градуировки. На дисплее отразится таблица формате <номер измерения>/<длина волны>/<концентрация>. Теперь в кюветное отделение следует поместить раствор сравнения и рабочие образцы и начать их измерение. В правом верхнем углу дисплея отображается текущее значение оптической плотности. При необходимости обнуление прибора производится нажатием кнопки НОЛЬ при установленном растворе сравнения без выхода из текущего режима.
	10. При установке в рабочую зону измеряемого образца и последующем нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ рассчитанное значение концентрации добавляется в таблицу и записывается в память прибора.
	11. Для того чтобы закрыть таблицу и вернуться в режим измерения С, необходимо нажать кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Примечание: функции работы с таблицей измерений одинаковы для всех режимов измерения и подробно описаны в пункте 8.8.2.
	8.10.2. Загрузить градуировку

	В энергонезависимой памяти прибора может сохраняться до 50 созданных градуировок.
	Внимание: работа в этом режиме осуществляется после установки длины волны и калибровки прибора при закрытой крышке кюветного отделения.
	Для работы с ранее созданной градуировкой с помощью нажатий кнопки РЕЖИМ перейдите в режим С и выберите пункт «Загрузить градуировку».
	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Загрузить градуировку» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится таблица уравнений имеющихся в памяти прибора градуировок.
	2. С помощью кнопок ▲ и ▼ выберите требуемую градуировку нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ.
	3. На экране будет построен градуировочный график (Рисунок 15), приведены коэффициент корреляции r и градуировочное уравнение.
	4. Дальнейшая работа полностью аналогична описанной в предыдущем пункте (8.10.1) начиная с операции 9.
	8.10.3. Удалить градуировку

	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Удалить градуировку» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится таблица уравнений имеющихся в памяти прибора градуировок.
	2. С помощью кнопок ▲ и ▼ выберите градуировку, которую необходимо удалить и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. На дисплее появится запрос подтверждения удаления.
	3. С помощью кнопок ▲ и ▼ выберите подтверждение удаления и нажмите ВВОД/СТАРТ. Градуировка будет удалена, и на дисплее отобразится таблица уравнений оставшихся в памяти прибора градуировок.
	4. Для того чтобы закрыть таблицу и вернуться в режим измерения С необходимо нажать кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	8.11. Режим измерения с расчётом концентрации по вводимым коэффициентам - F

	Используя кнопку РЕЖИМ, перейдите в режим измерения F. На дисплее отобразится меню работы с коэффициентами (Рисунок 16).
	/
	Рисунок 16 - Меню работы с коэффициентами.
	В этом режиме доступны следующие функции:
	 коэффициент К;
	 коэффициент В;
	 измерение.
	8.11.1. Коэффициент К

	Коэффициент К определяет наклон градуировочного графика.
	1. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Коэффициент К» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится поле ввода значения коэффициента К (Рисунок 17).
	/
	Рисунок 17 - Ввод коэффициента К.
	2. Вводимое значение состоит из семи знакомест, первое из них определяет знак коэффициента. Используйте кнопки прокрутки ▲ и ▼ для установки значений и нажимайте кнопку ВВОД/СТАРТ для подтверждения выбора и перемещения курсора на следующую позицию.
	3. По завершении набора всех знакомест ещё раз нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. Прибор запишет в память введённое значение и вернётся в меню работы с коэффициентами. При необходимости откорректировать значение коэффициента К вновь повторите операции 1-2.
	4. Прервать операцию ввода значения коэффициента с отменой сделанных изменений и вернуться в меню работы с коэффициентами можно нажатием кнопки ОТМЕНА/СТОП.
	8.11.2. Коэффициент B

	Коэффициент B определяет смещение градуировочного графика относительно нуля. Ввод значения коэффициента В выполняется аналогично вводу коэффициента К (пункт 8.11.1) с помощью пункта меню «Коэффициент В».
	8.11.3. Измерение

	/
	Рисунок 18 - Измерение с расчётом концентрации по коэффициентам.
	Установите кнопками ▲ и ▼ маркер на пункт меню «Измерение» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится текущее значение оптической плотности, рассчитанное значение концентрации и установленное значение длины волны (Рисунок 18). При изменении оптической плотности образца в кюветном отделении значение концентрации автоматически пересчитывается. Полученную градуировку можно использовать для определения концентрации неизвестных образцов. Для этого необходимо подвести в рабочую зону кювету с исследуемым раствором.
	Измеренные значения концентрации могут быть записаны в память прибора с использованием таблицы измерений.
	1. Для вывода измеренных значений концентрации в виде таблицы необходимо нажать кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится таблица измерений.
	2. При каждом следующем нажатии кнопки ВВОД/СТАРТ текущее значение концентрации образца будет записано в память прибора и занесено в таблицу измерений.
	Примечание: функции работы с таблицей измерений одинаковы для всех режимов измерения и подробно описаны в пункте 8.8.2.
	3. Для выхода из режима отображения таблицы измерений и возвращения в меню работы с коэффициентами последовательно нажимайте кнопку ОТМЕНА/СТОП.
	Примечание: для контроля правильности установки 0,000А/100,0%Т поместите на пути светового пучка кювету с раствором сравнения и убедитесь, что оптическая плотность раствора сравнения равна нулю. В противном случае нажмите кнопку НОЛЬ. Прибор будет откалиброван без выхода из табличного режима.
	8.12. Меню вспомогательных функций

	Данное меню обеспечивает доступ к ряду сервисных функций и системной информации (Рисунок 19). Вызов меню вспомогательных функций производится в режиме Т или А нажатием кнопки МЕНЮ.
	Меню содержит следующие пункты:
	 Энергия – системная диагностическая функция, предназначенная для использования сервисным персоналом.
	 УФ-лампа – ручное включение/отключение дейтериевой лампы.
	 Темновой ток – процедура компенсации темнового тока (пункт 8.12.1 ниже).
	 Калибровка λ – процедура калибровки шкалы длин волн (пункт 8.12.2 ниже).
	 Сброс настроек – процедура восстановления заводских системных настроек (пункт 8.12.4 ниже).
	 Версия – отображение номеров версий программного и аппаратного обеспечения прибора (пункт 8.12.4 ниже).
	/
	Рисунок 19 - Меню вспомогательных функций.
	8.12.1. Темновой ток

	Несмотря на то, что в приборе предусмотрена автоматическая компенсация темнового тока при установке длины волны, рекомендуется выполнять операцию измерения и компенсации темнового тока после полного прогрева прибора, при изменении условий окружающей среды и перед проведением особо ответственных измерений.
	Убедитесь в том, что крышка кюветного отделения закрыта. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Темновой ток» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится надпись «Темновой ток…», а затем сообщение «Темновой ток измерен. “ОТМЕНА” – выход» (Рисунок 20). Нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в меню вспомогательных функций. Еще раз нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в режим измерения. После возвращения в режим измерения автоматически будет выполнена калибровка нуля оптической плотности, поэтому в кюветном отделении должен находиться раствор сравнения.
	/
	Рисунок 20 - Компенсация темнового тока.
	8.12.2. Калибровка λ

	Данная процедура калибровки шкалы длин волн выполняет автоматическую установку точки отсчета длин волн основываясь на эффекте автоколлимации.
	Убедитесь в том, что крышка кюветного отделения закрыта. Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Калибровка λ» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится надпись «Калибровка λ…», а затем, по прошествии некоторого времени, сообщение «Калибровка завершена. “ОТМЕНА” – выход» (Рисунок 20). Нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в меню вспомогательных функций. Еще раз нажмите кнопку ОТМЕНА/СТОП чтобы вернуться в режим измерения.
	Примечание: после выполнения калибровки автоматически устанавливается длина волны 546,0 нм.
	/
	Рисунок 21 - Калибровка длин волн.
	8.12.3. Сброс настроек

	Пользуясь кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Сброс настроек» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразится меню подтверждения сброса настроек.
	Кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Да» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ. Спектрофотометр восстановит заводские настройки, выполнит перезагрузку и перейдёт в режим самодиагностики. После окончания самодиагностики прибор перейдет в режим измерения.
	8.12.4. Версия

	Пользуясь кнопками ▲ и ▼ установите маркер на пункт меню «Версия» и нажмите кнопку ВВОД/СТАРТ, на дисплее отобразятся номера версий программного и аппаратного обеспечения прибора. Для возврата в предыдущее меню нажмите любую кнопку.
	8.13. Вывод и обработка данных
	8.13.1. Персональный компьютер и программное обеспечение


	Возможно подключение спектрофотометра к порту USB персонального компьютера для работы со специальным программным обеспечением, поставляемым с прибором. Данное программное обеспечение работает под управлением операционных систем Windows XP/Vista/7/8/8.1/10/11 32 и 64 бит и реализует различные дополнительные функции.
	Программа XL5x00 – обеспечивает ввод результатов измерения со спектрофотометра в ячейки открытой книги Microsoft Excel™ при нажатии на приборе кнопки ПЕЧАТЬ/УДАЛИТЬ. Таким образом, пользователь может запрограммировать выполнение собственных алгоритмов обработки результатов измерений и форму их представления с помощью инструментария Excel™.
	QA5400 – программа количественного анализа. Она обеспечивает управление спектрофотометром, получение данных с прибора и дальнейшую их обработку. Программа позволяет:
	 создавать градуировки по нескольким параллельным измерениям серий стандартных образцов с автоматическим расчётом коэффициентов градуировочного уравнения с помощью одного из трех видов аппроксимации: линейной, проходящей через начало координат, линейной и квадратичной (параболической);
	 использовать прямой ввод известных значений коэффициентов градуировочного уравнения, полученных ранее;
	 учитывать при построении градуировки и проведении анализа результат контрольного опыта, когда значение его оптической плотности вычитается из каждого значения оптической плотности стандартных образцов;
	 автоматически рассчитывать следующие параметры градуировки: квадрат коэффициента корреляции градуировочного уравнения, максимальное значение среднеквадратического отклонения вычисляемой величины в процентах и максимальная ошибка вычисляемой величины в процентах по всем стандартным образцам;
	 проводить анализ на одной заданной длине волны, на основе ранее выполненной градуировки, при этом один файл измерений может содержать результаты анализа до 20-ти образцов до 10-ти параллельных измерений для каждого образца;
	 в процессе выполнения анализа для каждого образца автоматически рассчитывать его концентрацию, а также среднее значение концентрации и сходимость в процентах для параллельных измерений;
	 распечатывать протоколы градуировки и анализа;
	 сохранять в файл и загружать для выполнения анализа ранее созданные градуировки;
	 сохранять в файл и загружать из файла результаты анализа;
	 экспортировать таблицы данных градуировки и анализа в формат Microsoft Excel™.
	Kin5400 – программа кинетического анализа. Измерение образца на одной заданной длине волны, с заданным периодом в течение заданного промежутка времени. Может быть установлена задержка начала измерения на определённое время. При задании параметров измерения, могут быть введены коэффициенты для пересчета оптической плотности в концентрацию.
	SC5400 – поставляемая по дополнительному заказу программа сканирования. Обеспечивает управление спектрофотометром, возможность сканирования оптической плотности или пропускания образцов по длинам волн в задаваемом диапазоне длин волн с задаваемым шагом сканирования, нахождение пиков на полученных спектрах, сохранение и загрузку таблицы пиков и таблицы результатов сканирования, а также печать протоколов сканирования.
	Программа защищена электронным ключом Guardant Sign, поставляемым в комплекте. Без использования ключа программа работает в режиме ограниченной функциональности (демонстрационный режим).
	/
	Рисунок 22 - Задняя панель прибора.
	Обозначения: 1 – сетевой выключатель; 2 – гнездо для подключения сетевого шнура; 3 – технологический разъем; 4 – разъем порта USB.
	9. Контроль технического состояния, техническое обслуживание и ремонт
	9.1. Контроль технического состояния

	При эксплуатации прибора должны проводиться следующие виды контроля технического состояния:
	9.1.1. Контроль перед использованием.

	Контроль перед использованием производится оператором.
	Данная процедура включает в себя следующие операции:
	 внешний осмотр рабочего места на предмет соблюдения мер безопасности;
	 осмотр спектрофотометра для проверки целостности сетевого шнура, исходных положений органов управления;
	 включение и проверка работоспособности прибора, органов управления и сигнализации.
	9.1.2. Периодический контроль технического состояния.

	Периодический контроль проводится специалистами по техническому обслуживанию.
	Периодический контроль технического состояния включает в себя:
	 проверку целостности сетевого кабеля и разъёмов, органов управления, индикации и сигнализации, четкость фиксации, отсутствия люфтов;
	 контроль состояния деталей, узлов, механизмов, подверженных повышенному износу;
	 проверку функционирования основных и вспомогательных узлов, измерительных, регистрирующих и защитных устройств;
	 проверку изделия на соответствие требованиям электробезопасности;
	 инструментальный контроль основных технических характеристик.
	Периодический контроль технического состояния рекомендуется проводить не реже 1 раза в 12 месяцев.
	9.2. Регламент периодического технического обслуживания

	Работы проводятся на месте размещения оборудования и выполняются персоналом эксплуатирующей организации.
	В регламент включены работы, которые необходимо проводить для поддержания работоспособности оборудования с периодичностью, указанной ниже.
	9.2.1. Один раз в неделю проверять центровку кюветодержателя.

	 Установить в кюветное отделение в адаптере заглушку-мишень.
	 Установить длину волны 550 нм и убедиться, что изображение нити накала симметрично относительно вертикальной линии.
	9.2.2. Один раз в квартал (а при работе в запыленном помещении - раз в неделю) удалять пыль беличьей кисточкой с поверхности линз, находящихся в кюветном отделении.

	 При закрытом кюветном отделении установить длину волны 550 нм. В режиме «Т» нажать кнопку «ноль».
	 Подождать несколько секунд пока на индикаторе не появится значение 100±0,1%Т. Если это не так, повторить данный шаг еще раз. Открыть крышку кюветного отделения. Далее удалить пыль беличьей кисточкой с поверхности линз, находящихся в кюветном отделении. Закрыть кюветное отделение. Убедиться, что значение на индикаторе не менее 100%Т. Если это не так, протереть линзы еще раз.
	9.2.3. Один раз в квартал (а при необходимости чаще) протирать кюветное отделение и смазывать направляющие кюветодержателя (поверхности линз при этом не протирать!).
	9.2.4. Один раз в квартал (а при необходимости - чаще) и при подготовке прибора к проведению поверки проводить проверку фотометрической точности и проверку точности установки длины волны по п.п. 9.6, 9.5. Если полученная погрешность выше, чем заявлено в РЭ, необходимо связаться с сервисной службой производителя.
	9.3. Текущий ремонт
	9.3.1. Решение о необходимости проведения текущего ремонта принимается службой технического обслуживания совместно с владельцем (пользователем) прибора по результатам контроля технического состояния.
	9.3.2. Текущий ремонт может выполняться как на месте эксплуатации изделия, так и на производственных площадях службы технического обслуживания в зависимости от сложности, объёма работ и возможностей транспортировки прибора.
	9.3.3. После текущего ремонта спектрофотометр подвергается послеремонтным испытаниям для подтверждения соответствия эксплуатационных и технических характеристик отремонтированного изделия значениям, приведённом в настоящем документе, а также первичной поверке.
	9.3.4. Исполнителем текущего ремонта предоставляются гарантии на отремонтированные узлы изделия на последующий срок эксплуатации при соблюдении пользователем требований настоящей эксплуатационной документации.

	9.4. Замена галогенной лампы
	9.4.1. Выключить спектрофотометр и отсоединить шнур питания от электрической сети.
	9.4.2. Отвинтить и вынуть ручку переключения кювет кюветодержателя.
	9.4.3. Отвинтить 4 винта крепления корпуса спектрофотометра и снять пластмассовый корпус, придерживая крышку кюветного отделения.
	9.4.4. Отсоединить плоский разъем от системной платы на приборе.
	9.4.5. Отвинтив 4 винта, снять защитный кожух осветителя.
	9.4.6. Заменить галогенную лампу: вынуть лампу из держателя и установить в гнездо держателя новую лампу (Рисунок 23).


	/
	Рисунок 23 - Крепление галогенной лампы.
	9.4.7. Включить питание прибора и убедиться в том, что изображение нити накала лампы проецируется на входную щель монохроматора. Если это не так, отрегулировать положение лампы.

	Внимание:
	 не касаться поверхности лампы руками; держать лампу, используя салфетку или кусочек ткани.
	 выводы галогенной лампы не имеют полярности.
	9.4.8. Собрать прибор, выполняя действия в обратном порядке (пункты 9.3.5-9.3.1). При установке защитного кожуха осветителя убедиться в том, что провода не прижаты кожухом, а проходят через специальную выемку.
	9.5. Проверка точности установки длины волны

	Обычно спектрофотометр сохраняет установку длины волны, однако, если спектрофотометр подвергается серьезному удару или неправильному обращению, то необходимо произвести проверку калибровки по длинам волн.
	Когда спектрофотометр имеет точную калибровку, то минимум пропускания (максимум оптической плотности) должен быть расположен в окрестности ±1 нм от паспортных значений фильтров. Заметьте, что само значение пропускания не важно, так как вы ищете только длину волны, на которую попадает минимум пропускания (максимум оптической плотности).
	Фильтр «ПС-7», входящий в комплект поставки, имеет два четких пика оптической плотности вблизи 431 нм и 585,5 нм.
	9.5.1. Включить спектрофотометр, дать ему прогреться в течение 20 минут.
	9.5.2. Кнопкой РЕЖИМ выбрать режим измерения пропускания T.
	9.5.3. Установить длину волны 428 нм.
	9.5.4. Установить в кюветодержатель адаптер-заглушку для 10 мм кюветы и контрольных фильтров, входящих в комплект спектрофотометра ПЭ-5400УФ. Вставить в адаптер-заглушку фильтр ПС-7. Закрыть крышку кюветного отделения.
	9.5.5. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подвести пустую ячейку кюветодержателя в рабочую зону.
	9.5.6. Нажатием кнопки НОЛЬ установить значение пропускания 100,0%T. Подождать несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания. Показание должно быть 100,0±0,2%T.
	9.5.7. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подвести ячейку кюветодержателя с установленным фильтром ПС-7 в рабочую зону. Записать значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	9.5.8. Увеличивать установленное значение длины волны на 1 нм и повторяйте п.п. 5-7, пока длина волны не достигнет 436 нм.
	9.5.9. Проверить зафиксированные значения пропускания. Значение длины волны, при котором получено минимальное значение пропускания, должно отличаться от паспортного не более чем на 1 нм. Точность установки длины волны для модели ПЭ-5400УФ составляет 1 нм.
	9.5.10. Чтобы дополнительно проверить точность установки длины волны в середине диапазона, установить длину волны 582 нм.
	9.5.11. Устанавливать длину волны с увеличением на 1нм и повторять п.п. 9.5.5-9.5.7, пока длина волны не достигнет 589 нм.
	9.5.12. Проверить зафиксированные значения пропускания. Значение длины волны, при котором получено минимальное значение пропускания, должно соответствовать промежутку между 583,5 и 587,5 нм.
	9.5.13. Положения максимумов полос поглощения фильтра ПС-7, входящего в комплект свето-фильтров, поставленный с данным прибором, приведены в приложенном протоколе.

	В РЭ приведены примеры определения абсолютной погрешности установки длин волн (Δλ) для двух длин волн. Так как шкала длин волн для спектрофотометров ПЭ-5400ВИ линейна, а минимум пропускания наиболее хорошо выражен на длине волны 585,5нм, то определение абсолютной погрешности установки длин волн (Δλ) при периодической проверке можно осуществлять только на этой длине волны. Поверка же прибора осуществляется в соответствии с методикой поверки МП242-1033-2010.
	Примечание: данную процедуру также можно производить по методике поверки (Приложение А).
	Внимание: если погрешность установки длины волны составляет более 1 нм, то рекомендуется обратиться в сервисный центр производителя.
	9.6. Проверка фотометрической точности

	Проверку фотометрических характеристик спектрофотометра можно проводить с помощью поставляемых в комплекте контрольных светофильтров на указанных длинах волн (значения приведены в приложенном протоколе), а также с помощью комплекта светофильтров КС-105 или аналогичных поверенных комплектов.
	9.6.1. Включить спектрофотометр нажатием кнопки (I/O), находящейся на задней панели спектрофотометра. Дать спектрофотометру прогреться 20 минут.
	9.6.2. Нажатием кнопки выбора РЕЖИМ выбрать режим работы Т – определение коэффициента пропускания.
	9.6.3. Установить в одну из ячеек кюветодержателя адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Остальные ячейки кюветодержателя оставить пустыми. Закрыть крышку кюветного отделения.
	9.6.4. Установить длину волны, соответствующую характеристикам светофильтра.
	9.6.5. Ручкой для перемещения кюветодержателя подвести в рабочую зону пустую ячейку кюветодержателя. Установить 100,0% Т с помощью кнопки НОЛЬ. Подождать несколько секунд, пока на индикаторе не появится значение пропускания %Т. Показание должно быть 100±0,2%. Если это не так, повторить данный шаг еще раз.
	9.6.6. Не открывая кюветного отделения, ручкой для перемещения подвести в рабочую зону адаптер-заглушку со вставленным в нее контрольным светофильтром. Записать значение пропускания, отображаемое на индикаторе.
	9.6.7. Повторить пункты 9.6.5-9.6.6 не менее трёх раз. Найти среднее значение. Погрешность определения коэффициента пропускания в видимом диапазоне должна быть не более ± 0,5%.
	9.6.8. Повторить пункты 9.6.5-9.6.7 для светофильтров набора с другими значениями пропускания.
	9.6.9. При необходимости проверить фотометрическую точность на других длинах волн повторить пункты 9.6.3-9.6.8, устанавливая другие значения длин волн.
	9.6.10. Если абсолютная погрешность спектрофотометра при измерении коэффициентов направленного пропускания в видимом диапазоне составляет более 0,5%, то рекомендуется выполнить следующие мероприятия:

	 проверить установку 0,000А и 100,0%Т;
	 протереть исследуемые фильтры;
	 произвести замену галогенной лампы.
	Примечание: контрольные светофильтры «7%», «50%» и «90%» входят в комплект спектрофотометра. Значения параметров светофильтров, записанные в прилагаемом к прибору протоколе, это не истинные значения параметров светофильтров, а значения, снятые на данном спектрофотометре перед проведением первичной поверки, они действительны только для данного спектрофотометра.
	Внимание: нанесённые на рамки светофильтров условные обозначения «7%», «50%» и «90%» не являются измеренными значениями их пропускания. Полученные на фильтрах результаты измерения должны сравниваться со значениями, приведёнными в протоколе.
	10. Возможные неисправности и методы их устранения
	Таблица 3
	Проблема
	Возможная причина
	Решение
	Спектрофотометр не включается
	Шнур питания не соединён с сетью или плохой контакт в разъёме для подключения сетевого шнура к прибору
	Подключите спектрофотометр, проверьте надёжность соединений
	Сгорел предохранитель или неисправен электрический элемент
	Вызовите квалифицированного инженера
	Не устанавливается значение 100%Т (0,000 А)
	Дрейф нуля и повышенный разброс показаний
	Экранируется пучок света
	Проверьте положение кюветы в кюветном отделении
	Неисправна или неточно установлена галогенная лампа
	Проверьте установку лампы или замените её. Смотрите пункт 9.1 данного руководства
	Неисправность прибора
	Обратитесь в сервисную службу
	Дрейф нуля и повышенный разброс показаний только в УФ-диапазоне
	Неисправна дейтериевая лампа
	Замените дейтериевую лампу
	Используются стеклянные кюветы
	Используйте кварцевые кюветы
	Появляется сообщение «Ошибка темнового тока»
	Открыто отделение для проб
	Закройте крышку кюветного отделения
	Неверные показания
	Недостаточный объем пробы
	Наполните кювету большим количеством пробы
	Кюветы плохо подготовлены
	Смотрите пункт 8.2 данного руководства
	Испарение пробы
	Готовьте пробы в стороне от спектрофотометра, используйте вентиляцию. Закрывайте кюветы крышками
	Пузырьки или частицы в растворе
	Проверьте приготовление раствора и процедуру анализа
	Неверно установлена длина волны
	Проверьте процедуру анализа и установки длины волны. Действуйте согласно методикам, описанным в данном руководстве
	Смещение кюветодержателя относительно оптической оси прибора
	Скорректируйте положение кюветодержателя в кюветном отделении
	Сбилась настройка прибора
	Измерьте контрольные светофильтры, при расхождении обратитесь в сервисную службу
	11. Сведения об утилизации
	Утилизация спектрофотометра и принадлежностей осуществляется на общих основаниях, а при наличии программы сбора и обработки отходов, определенной местными органами власти, утилизация осуществляется в соответствии с этой программой, как для бытовых электронных приборов, не содержащих опасных для окружающей среды элементов.
	12. Правила хранения и транспортирования
	 Спектрофотометр должен храниться в закрытом помещении в упаковочной коробке при температуре воздуха от +5 до +40°С и относительной влажности воздуха не более 80%.
	 Хранение прибора без упаковки следует производить при температуре окружающего воздуха от +10 до +35°С и относительной влажности до 80%.
	 Спектрофотометр может транспортироваться всеми видами транспорта в крытых транспортных средствах в диапазоне температур от -40 до +50°С и относительной влажности не более 95%.
	13. Гарантийные обязательства
	 ООО «ЭКРОСХИМ» гарантирует соответствие спектрофотометра требованиям, оговорённым в пункте 2.3 настоящего документа при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения.
	 Гарантийный срок эксплуатации спектрофотометра составляет 36 месяцев со дня отгрузки покупателю, определяемого датой товарно-транспортной накладной, а при отсутствии последней – со дня поверки.
	 Гарантийный срок службы галогенной и дейтериевых ламп составляет 6 месяцев.
	14. Сведения о рекламациях
	В случае выявления неисправностей в период гарантийного срока эксплуатации, а также обнаружения некомплектности (при распаковывании спектрофотометра) покупатель должен выслать акт рекламации по адресу производителя (пункт 2.1).
	Рекламацию на спектрофотометр не предъявляют:
	 по истечении гарантийного срока;
	 при нарушении потребителем правил эксплуатации, хранения, транспортирования, предусмотренных эксплуатационной документацией.
	15. Метрологическое обеспечение
	Спектрофотометр ПЭ-5400УФ подлежит периодической поверке в соответствии с документом «Спектрофотометры серии ПЭ (модели ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5400УФ). Методика поверки МП-242-1033 -2010».
	Основное средство поверки – комплект светофильтров КС-105, ТУ 4434-138-07502348-2001. Сведения о проведении поверок заносятся в приложение B. Межповерочный интервал – 1 год.
	16. Свидетельство о приемке
	Спектрофотометр ПЭ-5400УФ заводской № 54УФ_________ проверен в соответствии с требованиями технических условий ТУ 9443-001-5627822-2009, обязательными требованиями государственных стандартов, действующей технической документацией и признан годным к эксплуатации.
	Приёмку произвёл  
	М.П.
	Дата выпуска  
	Приложение A - Методика поверки
	/
	Спектрофотометры
	моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400УФ
	ООО «ЭКОХИМ»
	Методика поверки
	МП 242- 1033-2010
	/
	С.-Петербург
	2010
	Настоящая методика поверки распространяется на спектрофотометры моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5300УФ, ПЭ-5400УФ (в дальнейшем – спектрофотометры), предназначенные для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности биологических жидкостей с целью определения концентрации растворенных в них компонентов, а также для измерения коэффициента пропускания и оптической плотности твердых и  жидких проб различного происхождения, и устанавливает методы и средства их первичной поверки при выпуске из производства и после ремонта и периодической поверки в процессе эксплуатации. Межповерочный интервал - 1 год.
	1. ОПЕРАЦИИ  ПОВЕРКИ
	1.1. При проведении поверки должны быть выполнены следующие операции, указанные в таблице 1.
	Таблица 1
	№
	п/п
	Наименование
	операции
	Номер пункта методики поверки
	Обязательность проведения операции при
	первичной
	поверке
	периодической
	поверке
	1
	Внешний осмотр.
	п.6.1.
	да
	да
	2
	Опробование.
	п. 6.2
	да
	да
	3
	Определение метрологических характеристик:
	п. 6.3
	да
	да
	4
	Определение абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания ((Т).
	п. 6.3.1
	да
	да
	5
	Определение абсолютной погрешности установки длин волн ((().
	п. 6.3.2
	да
	да
	6
	Определение уровня рассеянного света
	п. 6.3.3
	да
	нет
	Если при проведении той или иной операции поверки получен отрицательный результат, дальнейшая поверка прекращается.
	2. СРЕДСТВА ПОВЕРКИ
	2.1. При проведении поверки должны быть применены средства, указанные в таблице 2.
	Таблица 2
	№
	п/п
	Номер пункта МП
	Наименование, тип, марка эталонного средства измерений или вспомогательного средства поверки.
	ГОСТ, ТУ или основные технические и (или) метрологические характеристики
	1
	6.3.
	Комплект светофильтров КС-105
	Погрешность определения коэффициентов пропускания:
	- для светофильтров КУВИ 
	не более (0,5%
	- для светофильтров НС-8
	не более (0,25%
	2
	6.3.
	Светофильтр из стекла ПС-7 (входит в состав комплекта КС -105)
	Погрешность определения положения минимумов коэффициентов пропускания не более ( 0,5 нм.
	3
	6.3
	Натрия нитрит
	ГОСТ 19906-74
	4
	6.3
	Вода дистиллированная
	ГОСТ6709-72
	5
	6.3
	Колба мерная 2(4)-50-2
	ГОСТ 1770-74
	6
	6.3
	Пипетка вместимостью 0,5 см3 
	ГОСТ 29227-91
	7
	4.1
	Термометр лабораторный ТЛ4-Б2
	ГОСТ 28498-90, диапазон измерений
	(0 - 50)( С, цена деления 0,1( С.
	8
	4.1
	Барометр-анероид М-110
	ТУ 25.04-1799-75
	(№3745-73 по Госреестру СИ РФ)
	9
	4.1
	Психрометр аспирационный 
	МВ-4-М или МВ-4-2М
	ТУ 25-1607.054-85
	(№10069-01 по Госреестру СИ РФ)
	2.3. Допускается применение других средств поверки, не приведенных в таблице, но допущенных к применению в РФ в установленном порядке, класс точности и характеристики которых не хуже указанных.
	2.4. Все средства измерений, указанные в таблице, должны быть поверены в установленном порядке и иметь действующие свидетельства о поверке.
	3. ТРЕБОВАНИЯ  БЕЗОПАСНОСТИ
	3.1. При проведении поверки должны соблюдаться требования безопасности, изложенные в Руководстве по эксплуатации (далее в тексте – РЭ) спектрофотометров. 
	4. УСЛОВИЯ  ПОВЕРКИ
	4.1. При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия:
	- диапазон температуры окружающей среды (20 ( 5) (С;
	- диапазон атмосферного давления от 84 до 106 кПа;
	- диапазон относительной влажности воздуха от 45 до 80 %;
	- напряжение питания  (220 +22)В;
	- частота питания переменного тока  (50 ( 1) Гц.
	Напряжение линии должно быть устойчивым и свободным от скачков.
	5. ПОДГОТОВКА  К  ПОВЕРКЕ
	5.1. Перед проведением поверки должны быть выполнены следующие подготовительные работы:
	перед проведением поверки спектрофотометры следует выдержать при температуре помещения, в котором проводится поверка не менее двух часов;
	поверяемые спектрофотометры должны быть подготовлены к работе в соответствии с РЭ на них.
	6. ПРОВЕДЕНИЕ  ПОВЕРКИ
	6.1.Внешний осмотр
	6.1.1. При внешнем осмотре должно быть установлено:
	 соответствие маркировки и комплектности спектрофотометров технической документации, входящей в комплект спектрофотометра;
	 отсутствие внешних повреждений и загрязнений, влияющих на работоспособность спектрофотометров;
	 четкость всех надписей;
	 исправность органов управления.
	Спектрофотометр считается выдержавшим внешний осмотр, если он соответствуют перечисленным выше требованиям.
	6.2. Опробование
	Опробование производится автоматически после включения питания. В случае успешного прохождения проверки на экране появляется стартовое окно программы управления прибором. В противном случае на экране появляется сообщение об ошибке.  Перед проведением измерений  необходимо прогреть прибор не менее двух часов.
	6.3. Определение метрологических характеристик.
	6.3.1. Определение абсолютной погрешности спектрофотометра ((Т) при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания.
	Определение абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания проводится путем  измерения коэффициентов пропускания поверочных светофильтров и сравнением результатов измерений с паспортными значениями коэффициентов пропускания. Поверка спектрофотометров в спектральном диапазоне от 400 до 750 нм  проводится  с помощью светофильтров НС -8 из комплекта КС-105, в остальном спектральном диапазоне  с помощью светофильтров  КУВИ.
	а) В соответствии с указаниями руководства по эксплуатации поверяемого спектрофотометра измерить коэффициенты пропускания первого светофильтра на длинах волн, которые указаны в свидетельстве о поверке для данного комплекта светофильтров. Провести измерение 2 раза, каждый раз вновь устанавливая  светофильтр. 
	б) Найти разность между измеренными и действительными значениями коэффициента пропускания:
	(Tij = Tij  -  Taj
	где Tij ( i-ое измеренное значение коэффициента пропускания на j -ой длине волны;
	Taj ( действительное значение коэффициента пропускания образцового светофильтра на j -ой длине волны, указанное в свидетельстве о поверке.
	в) Повторить операции, указанные в п.п. (a) пункта 6.3.1 настоящей Методики поверки для всех остальных светофильтров из используемого комплекта.
	г) За абсолютную погрешность спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания  принимается  максимальное значение из ряда данных, вычисленных по подпунктам (а), (б) пункта 6.3.1:
	(T  =  (Tij MAX
	д) Спектрофотометр считается выдержавшим проверку по п.6.3.1, если  значения абсолютной погрешности при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания не превышают приведённых в Таблице 3.
	6.3.2. Определение абсолютной погрешности установки длин волн ((().
	6.3.2.1. Установить в кюветное отделение светофильтр ПС-7. Провести измерения коэффициента пропускания в окрестностях линий поглощения, минимумы которых ((мин) указаны в свидетельстве о поверке комплекта светофильтров. Измерения проводить с минимальным шагом в диапазоне длин волн (мин(5 нм.
	Таблица 3
	Название модели спектрофотометра
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности спектрофотометров при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %
	Пределы допускаемой абсолютной погрешности спектрофотометров при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания, %: 
	- модель ПЭ-5300ВИ
	(0,5
	- модель ПЭ-5300УФ:
	- в спектральном диапазоне от 200 до 325 нм
	(1,0
	- в спектральном диапазоне св. 325 до 1000 нм
	(0,5
	- модель ПЭ-5400ВИ
	(0,5
	- модель ПЭ-5400УФ:
	- в спектральном диапазоне от 190 до 315 нм
	(1,0
	- в спектральном диапазоне св. 315 до 1000 нм
	(0,5
	Провести измерения 2 раза, каждый раз вновь устанавливая светофильтр.
	Определить длину волны (j,соответствующую min значению пропускания.
	a) Найти разность между измеренными и действительными значениями длин волн максимумов полос поглощения по формуле:
	((j  =  (j  -  (ja
	где: (j - измеренное значение длины волны j-ого максимума полосы поглощения,
	(ja - действительное значение длины волны j -ого максимума полосы поглощения, указанное в свидетельстве о поверке.
	b)  Абсолютная погрешность установки длин волн равна максимальному значению из вычисленных по п.п. (а) пункта 6.3.2 настоящей методики:
	((  =  ((j MAX
	c)  Спектрофотометр считается выдержавшим проверку по п.6.3.2, если полученное в пункте b значение абсолютной погрешности не превышает (2нм моделей ПЭ-5300ВИ, ПЭ-5300УФ и (1нм моделей ПЭ-5400ВИ, ПЭ-5400УФ.
	6.3.3. Определение уровня рассеянного света 
	6.3.3.1. Уровень рассеянного света определяют по коэффициенту пропускания, измеренному спектрофотометром при полном поглощении излучения в исследуемом спектральном диапазоне. 
	6.3.3.2. Установить в спектрофотометр кювету, заполненную раствором нитрита натрия в дистиллированной воде с массовой концентрацией 50 г/л.
	6.3.3.3. Провести измерение коэффициента пропускания на длине волны 340 нм. Спектрофотометр считается выдержавшим поверку по п.6.3.3, если измеренное значение коэффициента пропускания не превышает 0,3%.
	7. ОФОРМЛЕНИЕ  РЕЗУЛЬТАТОВ  ПОВЕРКИ
	7.1. При проведении поверки составляется протокол результатов измерений. Форма протокола приведена в Приложении 1.
	7.2. Спектрофотометры, удовлетворяющие требованиям настоящей методики поверки, признаются годными.
	7.3. При положительных результатах поверки оформляется свидетельство о поверке установленной формы или ставится оттиск клейма поверителя в руководство по эксплуатации спектрофотометра.
	7.4. Спектрофотометры, не удовлетворяющие требованиям настоящей методики, к дальнейшей эксплуатации не допускается и на них выдается извещение о непригодности.
	ПРИЛОЖЕНИЕ 1
	ПРОТОКОЛ   ПОВЕРКИ
	спектрофотометр модели _____________________________
	Зав.№ _________________________
	Принадлежит 
	ИНН владельца 
	Дата выпуска  
	Дата поверки  
	Условия поверки: 
	температура окружающего воздуха (С;
	атмосферное  кПа;
	относительная влажность %.
	Наименование документа, по которому проведена поверка 
	Средства поверки 
	РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ
	Результаты внешнего осмотра 
	Результаты проверки общего функционирования 
	Результаты определения абсолютной погрешности спектрофотометра при измерении спектральных коэффициентов направленного пропускания (( 
	Результаты определения абсолютной погрешности  установке длин волн (( 
	Определение уровня рассеянного света  
	Заключение
	_______________ _____________ _____________________ ________________
	должность личная подпись расшифровка подписи лица, год, число, месяц
	ответственного за поверку
	Приложение В - Сведения о поверке
	Спектрофотометр ПЭ-5400УФ, заводской № 54УФ_____________
	Дата поверки
	Номер свидетельства о поверке или оттиск поверительного клейма
	Подпись, Ф.И.О. поверителя
	Датаочередной поверки
	Примечание
	Первичная поверка
	Примечание: сведения о поверках заносятся во ФГИС «АРШИН». Просмотр: сайт fgis.gost.ru, система «Метрология ФГИС «АРШИН»», портал «Модуль «Поверки»», гиперссылка «Результаты поверок СИ», далее воспользоваться фильтром, чтобы выбрать нужное СИ.
	Приложение С - Лист учёта неисправностей при эксплуатации
	Спектрофотометр ПЭ-5400УФ, заводской № 54УФ_____________
	Дата отказа
	Режимработы
	Характер и причины отказа
	Количество часов работы до отказа
	Примечание
	Дополнительная информация
	Дополнительная информация
	Word Bookmarks
	Model
	VersionNo
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	Таблица_2



<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize false

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



